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Zweck  des  vorliegenden  Werkes  ist  die  Besprechung 
der  elektrischen  Bahneinrichtungen  und  insbesondere  der 
Signalmittel  der  Eisenbahnen. 

Die  Durchftihrung  diese^^^Aoifg^l^.^rwie;^  ap^lf  insofern 
schwierig,  als  fiir  den  mcrilicheii^Stofil  pAjr  ein  ver- 
haltnissmassig  enger  Raum  zur  VeijQ^hg.sta«d,  wShrend 
gleichzeitig  dem  Umstande,  dass  ^'fct^^SAd^Sfif  Elektro- 
technischen  Bibliothek  fQr  sich' 'sdhststSncfig  ist,  doch 
auch  einigermassen  Rechnung  getragen  werden  sollte. 
In  letzterer  Hinsicht  schien  es  geboten,  die  Prineipien 
der  elektrischen  Anlagen  wenigstens  in  einigen  kurzen 
Andeutungen  zu  recapituliren.  Wie  denn  hierin  nur 
Knappes  geboten  werden  konnte,  musste  auch  das 
Material  des  eigentlichen  Vorwurfes  auPs  engste  zu- 
sammengedrSngt  werden.  Es  haben  deshalb  die  alteren 
kr  bekannteren,  oder  weniger  wichtigen  Einrichtungen, 

**.  •:-  nicht  als  richtunggebend  angesehen  werden 
~'ne  kurze  ^-^^ — '^-ing  erfahren.    Ab  und 
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8  Hinlcitung. 

Pfahles  auf  Unterlagen  von  getheertem  Filz  ruhte  unc' 
mit  gleichfalls  getheerten  Holzkeilen  festgehalten  wurde. 
Nach  Fardely's  Vorgang  wurden  zunachst  die  wOrttein- 
bergischen  Linien  und  dann  fast  alle  in  Deutschland 
und  Oesterreich  aus  Kupferdraht  hergestellt,  obwobl 
schon  ciserne  DrShte  bei  einzelnen  Staatsleitungen  in 
Verwendung  standen.  Sehr  bald  aber  ging  man  wieder 
von  der  Benutzung  des  Kupferdrahtes  ab  und  auf  die 
von  Eisendraht  liber. 

Unterirdische  Leitungen  scheinen  ausser  im  oben 
erwahnten  Falle  nur  noch  in  Mecklenburg  flir  Bahnzwecke 
erbaut  worden  zu  sein.  Erst  seitdera  die  Herstellung  von 
Kabcln  so  bedeutende  Fortschritte  gemacht  hat,  werden 
wieder  stQckweise,  z.  B.  in  Tunnelen,  bei  Fluss-  und 
Canal-Uebersetzungen,  bei  Zufiihrungen  auf  grossen  Bahn- 
hofen  u.  s.  vv.,  unterirdische,  beziehungsweise  subaquare 
Leitungen  eingeschaltet,  doch  waren  im  Jahre  1880  von 
circa  5600  Km.  Leitungen  der  deutschen  Eisenbahnen  (ex- 
clusive Baicrn)  nur  132  Km.,  also  nicht  ganz  Y4  Procent, 
versenkte  Kabel  (vergl.  Zetzsche's  Handbuch  der  elektri- 
schen  Telegraphie,  IV.  Bd.).  Im  Uebrigen  ist  der  Entvvick- 
lungsgang  der  Eisenbahntelegraphen-Leitungsanlagen  ganz 
gleich  jenem  der  Leitungen  fiir  Staatstelegraphen. 

Leitungsfahigkeit,  Continuitat  und  Isolirung 
sind  die  unbedingten  Erfordernisse  jeder  Telegraphen- 
leitung;  dieselbe  muss  also  ein  von  einem  Pole  der 
Elektricitatsquelle  ausgehender  und  ununterbrochen  zum 
zweiten  Pol  zurQckkehrender,  durchwegs  von  schlechten 
Leitern  umgebener  Metalldraht  sein.  Seit  der  Ent- 
deckung  der  Erdleitung  wird  fiir  lange  Linien  immer 
nur  die  Erde  an  Stelle  des  RQckleitungsdrahtes  benutzt. 
Man    lasst    die  Enden  der  Metallleitung,   in    welche    die 
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Elektricit^tsquellen  und  Apparate  eingeschaltet  sind,  in 
die  Erde  auslaufen,  d.  h.  man  nietet  diese  Enden  ent- 
weder  an  grosse  Eisen-,  Kupfer-,  Zink-  oder  Bleiplatten, 
die  in  Gruben,  womoglich  unter  dem  Niveau  des  Grund- 
wassers,  vergraben  werden,  oder  befestigt  sie  an  die 
Metallrohren  von  Gas-  oder  Wasserleitungen.  Von 
Griiner  benutzt  auch  mit  Vortheil  statt  Metallplatten 
CoaksstQcke  fiir  Erdleitungen  und  in  besonderen  FaDen 
wird  wohl  auch  die  Erdleitung  durch  einen  Anschluss 
an  die  Schienen  der  Eisenbahngeleise  bewerkstelligt. 
(Vergl.  Ober  die  bei  den  Eisenbahnen  benutzten  Erd- 
leitungen Centralblatt  fUr  Eisenbahnen  und  Dampfschiff- 
fahrt  vom  8.  Marz  1881,  Wien.) 

Die  im  Freien  angebrachte  Telegraphenleitung  wird 
jetzt  nur  aus  blankem  oder  in  Oel  gesottenem  oder  ver- 
zinktem  Eisendraht  von  2-6  bis  5  Mm.  Starke,  mitunter 
auch  aus  Stahldraht  und  neuester  Zeit  auch  von  Phosphor- 
bronze  und  Siliciumbronze  hergestellt.  Die  DrahtstQcke 
(Adern)  haben  eine  LSnge  von  80  bis  100  Meter  und 
mOssen  untereinander  selbstv^erstandlich  nicht  nur  in  guten 
metallischen  Contact  gebracht,  sondern  auch  so  fest  ver- 
bunden  sein,  dass  sie  der  bedeutenden  Spannung,  der  sie 
ausgesetzt  sind,  entsprechend  widerstehen.  Die  Blinde 
mQssen  demnach  solid  hergestellt  und  durch  VerlSthen 
oder  durch  Ueberziige  von  Blei,  Guttapercha  etc.  vor 
der  Oxydation  geschUtzt  werden.  Zur  Unterstutzung  des 
Drahtes  dienen  in  bestimmten,  den  LageverhSltnissen, 
der  Anzahl  und  dem  Material  der  Leitung  entsprechenden 
Abstanden  holzeme  oder  eiserne  Stangen  und  an  Ge- 
bMuden  guss-  oder  schmiedeiserne  Trager.  Die  Isolirung 
des  Drahtes  von  StQtzpunkt  zu  StQtzpunkt  besorgt  die 
atmospharische  Luft,  an  den  Stangen  und  Tragern  aber, 
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welche  der  ElektricitSt  Abwege  zur  Erde  gestatten  k5nnten, 
mlissen  besondere  schlechte  Leiter  (^Isolatoren)  zwischen 
Draht  und  StQtze  angebracht  werden.  Diese  Isolatoren  sind 
aus  Guttapercha,  Glas  oder  vorzOglich  aus  Porzellan  und 
mlissen  durch  ihre  Form  das  Abrinnen  der  feuchten 
Niederschlage  bestens  erleichtern;  sie  sind  deshalb  glocken- 
formig,  hSufig  im  unteren  Theile  mit  doppelten  Wan- 
dungen  versehen,  auf  eisernen  Bugeln  oder  Stiften,  die 
ihrerseits  an  die  Stangen  oder  TrSger  befestigt  sind,  auf- 
gegypst  oder  mittelst  firnissgetranktem  Werg  aufgekittet 
und  aufgeschraubt  etc.  Der  Leitungsdraht  wird  entweder 
um  den  Hals  der  Isolatorglocke  umgewickelt  oder  auf 
deren  Kopf  aufgelegt  oder  endlich  auch  seitlich  angelegt 
und  rait  einem  zShen  Bindedraht  festgebunden.  Wo 
die  Leitungen  von  aussen  in  das  Innere  eines  GebMudes 
gefQhrt  werden  soUen,  ebenso  im  Innern  an  den  WSnden 
der  Gebaude  konnen  natQrlich  blanke  Drahte  nicht  mehr 
benutzt  werden,  sondern  sind  mit  Guttapercha,  Kautschuk 
oder  anderen  gut  isolirenden  Stoffen  Qberzogene  Kupfer- 
drShte  in  Verwendung. 

Desgleichen  kann  es  in  iMngeren  Tunnelen,  die  nass 
sind  und  wo  die  Leitungen  der  Feuchtigkeit  und  dem 
Vereisen  preisgegeben  sind,  ferner  bei  Uebersetzungen  von 
FlUssen,  wenn  die  Fliglichkeit  fehlt,  Isolatorentrager  an 
einer  BrQcke  anzubringen  oder  den  Strom  in  einem  Felde 
zu  liberspannen,  weiters  auf  Bahnhofen,  wo  der  Sicher- 
heit  wegen  oder  zufolge  Platzmangels  von  der  Aufstellung 
von  Stangen  abgesehen  werden  muss  etc.,  gleichfalls  un- 
moglich  werden,  blanke  Leitungen  zu  venvenden  und 
stellt  sich  flir  diese  FSlle  die  Nothwendigkeit  heraus, 
Kabelleitungen  einzuschalten,  die  im  Tunnel  mit  Klemmen 
befestigt  und   mit   '»'"'»»^    Schutzdach    versehen    oder   in 
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Rohren  gelegt,  beim  Durchsetzen  von  FlQssen  wohlver- 
ankert  in's  Flussbett  gelagert  und  auf  Bahnhofen  in  die 
Erde  versenkt  werden  etc. 

Im  Wesentlichen  sind  die  Leitungsanlagen  fiir  Bahn- 
zwecke  auch  hinsichtlich  ihrer  Construction  identisch  niit 
jenen  der  Staatstelegraphen,  und  zumeist  sind  eben 
beiderlei  Leitungen  auf  demselben  GestSnge  vereinigt. 

Die  Leitungen  der  Eisenbahnen  und  iiberhaupt  aller 
iSngs  der  Eisenbahn  angebrachten  Telegraphenlinien 
miissen  nicht  nur  dem  Telegraphenbetriebe  entsprechend, 
sondem  auch  mit  ROcksicht  auf  die  Bahnsicherheit  aus- 
geftihrt  sein.  Es  soUen  demnach  die  Telegraphenstangen 
immer  so  stehen,  dass  sie,  selbst  wenn  sie  umstQrzen 
wiirden,  nicht  einem  Geleise  zu  nahe  oder  auf  Zug- 
schranken,  WechselstMnder,  Signalkorper  u.  s.  w.  fallen 
konnen.  Wo  sich  diese  Regel  nicht  befolgen  iMsst,  muss 
mindestens  durch  eine  besondere  Befestigung  der  Stangen 
Vorsorge  getroffen  werden.  Die  Stangen  dlirfen  ferner 
auch  nie  in  die  Gesichtslinie  der  optischen  Bahnsignale 
gestellt  werden.  Das  Ueberspannen  der  Bahngeleise  ist 
auf  die  unausweichlichen,  nothwendigen  Faile  zu  be- 
schrMnken  und  soil  der  unterste  Draht  liber  die  Geleise 
von  diesen  mindestens  55  Meter  abstehen. 

Hinsichtlich  der  Telegraphenleitungen  bestehen  in 
alien  Staaten  zwischen  den  Eisenbahnen  und  dem  Staate 
bestimmte  Feststellungen,  im  Allgemeinen  dahin  gehend, 
dass  sich  der  Staat  fQr  die  Ertheilung  der  Concession 
zur  Errichtung  eines  Bahntelegraphen  als  Gegenleistung 
vorbehSlt,  seine  Leitungen  auf  dem  Grund  und  Boden 
der  Bahn  iSngs  der  Geleise  anlegen  zu  dOrfen,  oder 
auch  seine  DrShte  auf  das  Gestange  des  Bahntelegraphen 
zu  spannen.    Auch  ist  in  vielen  Staaten  (auch  in  Oester- 
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reich-Ungarn)  die  Instandhaltung  der  Bahntelegraphen- 
Leitung  der  Staatstelegraphen - Verwaltung  vorbehalten, 
sobald  diese  einen  ihrer  DrShte  auf  deni  Gestange  der 
Buhn  gespannt  hat,  wogegen  so  ziemlich  allervvarts  die 
Bewachung  der  Leitung  und  die  Behebung  geringfiigi- 
gerer  Schaden  an  derselben  dem  Bahnpersonal  liberant- 
wortet  sind.  Es  sind  aber  auch  die  FSlle  nicht  ausge- 
schlossen,  dass  die  Bahn  gegen  Entschadigung  die  ganze 
Instandhaltung  der  auf  ihrem  Gebiete  laufenden  Staats- 
Icitungen  (ibernimmt  oder  auch  das  Recht  zugesichert 
crhiilt,  gegen  bestimmte  Kostentragung  ihre  DrMhte  auf 
dcni  Ciestange  des  Staatstelegraphen  anzubringen. 

hisoweit  diese  VerhSltnisse  nicht  durch  Gesetze  fest- 
gcstcllt  oder  in  der  Eisenbahn- Concessions- Urkunde 
Plat/  linden,  werden  sie  durch  besondere  Vereinbarungen, 
I'clcgraphenvertrage,  geregelt.  (Ueber  die  Bauaus- 
lOhrung  der  Leitungen  siehe  Band  XVI  der  Elektro- 
icchnischen  Bibliothek.) 

Elektricit&tsquellen. 

IUm  den  Eisenbahnen  sind  fiir  den  Betrieb  jener 
Kiuiichtungcn,  vvelche  im  Nachfolgenden  der  naheren 
r^cuuchtung  untcrzogen  werden,  sowohl  feuchte  Batterien 
a\  huluclionsmaschinen  in  Verwendung. 

^'hallungssysterae,  welche  andauernde  Stromschllisse 

^  w*  ^<cu»  werden    natOrlich    solcher  Batterien  bedurfen, 

•V  vivW  durch  besondere  Constanz  auszeichnen;  fiir  An- 

'^v'x     hingegen,     bei     welchen     es    sich    nur    urn 

*.  •  V   .    V  Stronischliessungen  handelt,  werden  Elemente 

.  v»i  5<iu,  welche,  wenn  sie  auch  nicht  vollkomnien 

.  >^.*.ii  ^•►u»  v'nergischeren  Strom  liefem,    da  ihnen  die 

,  ,    ur  Erhol' 
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Ebenso  sind  die  WiderstSnde  des  Schliessungskreises 
fQr  die  Wahl  der  galvanischen  Kette  massgebend,  denn 
in  einer  Telegraphenleitung  mit  geringem  Widerstande 
werden  sich  eben  nur  Batterien  mit  geringem  inneren 
Widerstaaide  mit  Vortheil  benutzen  lassen. 

Ein  ganz  wesentlicher  Factor  fUr  den  anstandslosen 
Betricb  einer  mit  galvanischen  Str5men  arbeitenden  Ein- 
richtung  ist  die  precise  und  richtige  Behandlung  und 
Erhaltung  der  Batterie;  es  genQgt  nicht,  dass  sie  ent- 
sprechend  zusammengesetzt  und  richtig  eingeschaltet  ist, 
sondem  sie  muss  auch  rechtzeitig  erneuert  oder  auch 
wShrend  ihrer  Inanspruchnahme  mit  jenen  Stoffen  wieder 
versehen  werden,  welche  sie  braucht,  um  thatig  zu  bleiben. 

In  Stationen,  wo  eine  grosse  Mcnge  Elemente  auf- 
zustellen  ist,  wird  es  sich  empfehlen,  hieftir  ein  eigenes, 
grossefl  und  plStzlichen  Temperatursdifferenzen  nicht 
ausgesetztes  Local  (die  Batteriekammer)  auszuwMhlen. 
Auch  ist  es  Oberall  zweckmSssig,  die  Elemente  nicht  in 
Kasten  oder  unter  den  Apparattischen  unterzubringen, 
sondern  sie  in  einfachen  Reihen  auf  freistehenden  Regalen 
aufzustellen,  wodurch  die  Uebersicht  und  Reinhaltung 
wesentlich  erleichtert  wird. 

Bei  vielen  Bahnen  besteht  betreffs  der  Auffrischung 
oder  Auswechslung  der  Batterien  der  Usus,  dass  ein 
eigenes,  mit  dieser  Verrichtung  vollstandig  vertrautes 
Individuum  Station  fiir  Station  nach  einem  bestimmten 
Tumus  dieses  GeschSft  besorgt.  Die  VorzQge  dieser  An- 
ordnung  sind  unverkennbar,  nichtsdestoweniger  kann 
auch  nicht  geleugnet  werden,  dass  durch  dieselbe  das 
executive  Telegraphen-  und  Verkehrspersonal  in  den 
Stationen  der  Ueberwachung  und  Instandhaltung  der 
Batterien  vollstSndigentfremdet  wird.  Treten  unter  solchen 
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Vcrh.Hlnisscn  Fchlcr  in  der  Batterie  ein,  mogen  solcbe 
Huch  noch  so  geringfUgig  sein,  so  wird  immer  erst  das 
n\U  vku  Baltcrien  vertraute  Organ  zur  Behebung  des 
\nsuu\dcs  herbeigcrufen  werden  miissen,  wodurch  schM- 
vU^;ciulo  Vorzogerungen  entstehen. 

IWi  den  clektrischcn  Ekenbahn-Einrichtungen  finden 
vlic  lu^utigste  Anwendung  flir  Arbeitsstromschaltungen 
xli\H  Lcclanchc-Element  und  diverse  Variationen  dieser 
/ink  Ki>IUcn-Iiatterie;  seltener  das  Smee'scheZink-Silber- 
MvMUcnt  ^in  England  und  bei  der  Kaiser  Ferdinands- 
NvMvlbabu  IQr  <\ci\  Betrieb  von  Nadeltelegraphen). 

l'H\r  Uul^estrom-  und  auch  Arbeitsstromschaltungen 
Wv'ukh  bcnutzt:  die  Daniell'schen  Elemcnte,  diese  aber 
\\\\\  nowh  sclten,  dafiir  um  so  allgemeiner  das  Mei- 
vliu^vM^schc  'I'richter-  und  Ballon- Element.  Haufig  findet 
v\»suv  uuch  ilic  verschiedenen  Modificationen  dieser  Form, 
u.uuUvh  das  sogcnannte  Callaud'sche,  Kriiger'sche  oder 
I  v>lMucy cr*sche  Element  und  diverse  andere. 

I  hlcr  den  letzteren  diirfte  mit  Rucksicht  auf  ihre 
k  luLuhhcil  und  Oekonomie  besonders  erwahnt  werden 
vUs  Klomcnt  vicr  Buscht^hrader  Bahn,  bei  welchem  auf 
cmci  l.iukiiiplung  des  Standglases  eine  siebformige  durch- 
L^hcUo  I'l onplatte  auQiegt,  unter  welcher  sich  die 
KupUr\iliiolU)sung  befindet  und  welche  als  Trennungs- 
luiiul  der  beiden  FlOssigkeitcn  dient,  v^ahrend  der  als 
uiuj^vkeluter  Kegel  geformte  Zinkpol,  an  einera  guss- 
tiseiiK'U  Deckel  bcfestigt,  oben  im  Standglase  hangt; 
UuKT  das  Prasch'sche  Element,  in.  welchem  die  beiden 
Mussigkeilen  durch  ein  thicrisches  Diaphragma  geschieden 
wcivlcn,  Am  Boden  des  Standglases  betindet  sich  der 
Kvipterpv>K  umgeben  mit  der  Kupfervitriollosung;  in's 
i.ilus  iiehiingt    ist,    auf    cinem    ringformigen    Deckel    des 
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Standglases  ruhend,  ein  weiter,  unten  mit  einer  thierischen 
Membran  abgeschlossener  Glastrichter,  in  dem,  auf  einem 
Deckel  des  Trichters  befestigt,  der  Zinkpol  in  Zinkvitriol- 
oder  Bittersalzlosung  hangt.  Die  Kupfervitriollosung  muss 
ihren  Weg  durch  das  thierische  Diaphragma  nehmen 
und  das  Element  ist  sonach  in  Linien  mit  constanten 
Stromen  und  mit  grossen  LinienwiderstMnden,  mit 
Rlicksicht  auf  die  auPs  ausserste  beschr^nkte  Consumtion, 
ganz  besonders  dienlich.  (Naheres  liber  die  galvanischen 
Batterien  siehe  IV.  Band  der  Elektro-technischenBibliothek. ) 

Haufig  und  mit  Vortbeil  werden  beim  Eisenbahn- 
betriebe  die  Siemens'schen  Magnet-Inductions-  und  auch 
Dynamo -Maschinen  verwendet.  Die  Anwendung  dieser 
Elektricitatsquellen  empfiehlt  sich  iiberall,  wo  vom  elek- 
trischen  Strom  grossere  Leistungen  bei  erhohter  Sicher- 
heit  gefordert  werden,  unter  der  Beschrankung,  dass  der 
Leitungswiderstand  kein  zu  grosser  ist,  und  hauptsachlich 
also,  dass  nicht  allzu  viele  Elektromagnet-Spulen  sich  in 
dem  Schliessungskreise  befinden.  Die  gedachten  Elektrici- 
tatsquellen sind  sonach  fiir  kurze  Arbeitsstromlinien,  in 
welchen  nur  wenige  Apparate  eingeschaltet  sind,  vorzug- 
lich  geeignet,  auch  weil  sie  Strome  liefern,  die  fortdauernd 
gleich  bleiben,  was  man  bei  Batteriestromen  selbst  bei 
bester  Instandhaltung  nicht  erwarten  darf,  und  eine  Reihe 
von  Miingeln  nicht  besitzen,  welche  den  feuchten  Batterien 
anhaften.  Hierin  kommt  insbesondere  die  stete  und  kost- 
spielige  Pflege  der  galvanischen  Batterie  in  Betracht, 
welche    bei  den  Magnet- Inductoren    vollstandig  wegfallt. 

Die  Siemens'sche  Magnet -Inductionsmaschine  besteht 
aus  einer  Anzahl  Hufeisenmagnete  (Fig.  1),  die  isolirt 
nebeneinander  gelagert  sind  und  deren  Schenkel  am 
Polende  5N  auf  der  einander  zugekehrten  Seite  segment- 
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f&nnig  so  ausgeschnitten  sind,  dass  der  Cyliader  C  da- 
zwtschen  Platz  finden  kann.  Dteser  Cylinder  hat  eioen 
Kern  aus  weichem  Eisen  a  von  doppelt  T-f6miigem  Quer- 
schnitte.  Die  l^ngs  des  Eisenkeraes  gebildete  Nuth  ist 
mit  seideniJbersponnenera  Drahte  umwickelt  und  ausgefQllt, 
wodurch  ausserlich  die  Fomi  einer  Walze  wieder  her- 
gestelU  wird,  wie  dies  in  Fig.  1  bei  b  ersichtlich  gemachl 
tst.  Behufs  Fertigstellung  der  Maschine,  Fig.  2,  werden  an 
Fig.  1. 
JT 


^J^ 


m 


die  beiden  Enden  des  auf  die  vorgeschilderte  Art  gc- 
bildeten  Cylinders  (Inductor-Ankers)  /messingene  Deckel 
mit  Zapfcn  geschraubt,  die  so  in  Lageni  ruhen,  dass  J 
genau  in  den  Ausschnitt  der  Magnetschenkel  zu  liegen 
konimt;  dabei  muss  der  Anker  immerhln  so  viel  Spielraum 
haben,  um  nirgcnds  zu  reiben.  In  dem  cinen  Zapfen  ist 
ein  Getriebe  G  eingeschnitten,  in  welches  ein  Zahnrad  R 
eingreift,  das  mit  der  Kurbel  K  angetrieben  wird,  Der 
zweite    Zapfen     vermittelt    die  Weiterleitung    des  Indue- 


tionsstromes.  Es  ist  zu  diesem  Zwecke  das  eine  Ende 
der  Inductor-Multiplication  rait  diescr  Axe,  das  zweite 
rait  ciiier  auf  die  Axe  gesteckten,  jedoch  von  derselben 
durch  eine  Hartgummi-  oder  Horn-Zwischenschicht  iso- 
lirte  Metallhiilse  verbunJcn.  Zwci  Federn,  von  welchen 
cine  an  dcr  A\e,  die  andere  an  der  HUlse  schleift,  und 
von  welchen  die  eine  mit  der  kommenden  Leitung  a 
und  die  andere  mit  dcr  gehenden  Leitung  b  verbunden 
ist,      bildcn     die  Fii;.  2. 

weiteren  Verniitt-        ^~ ■ 

Icr  zum  Strom- 
austritt.  Beidicser 
Anordnung  wer- 
den     die    Strome 

abwechselnder 
Richtung,  welche 
durch  das  Drehen 
der  Kurbel,  be- 
ziehungsweise  des 
Cylinders  J  ent- 
stehen,  indetn  der 
Eisenkembeijeder 

seiner  Umdrehungen  zweimal  den  von  M  empfangcnen 
Magnctismus  anden,  direct  in  dieser  Form,  d.  i.  a!s 
Wechsel strome,  in  die  Linie  gebracht. 

SoUen  hingegen  die  vom  Inductor  gelielerten  Strcime 
gleichgerichtet  in  den  Schliessungskreis  gclangen,  so  bc- 
festigt  man  eine  isolirende  Zwisciienlagc  M  (Fig-  3)  auf 
der  Axe  F  des  Induclor-Ankers  und  schiebt  die  zur 
Halfte  eingcfeilten  Mctallhlilsen  //,,  H.^  so  dariiber,  dass 
sie  mit  den  Ausschnilten  ineinandcr  greifen,  ohnc  sich 
jedoch    zu    beriihren.     Beldc    diesc    Hijhen    sind    mit    je 
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etnem  Ende  der  Induclionsspule  verbunden,  und  be- 
stiindig,  aber  jede  halbe  Umdrehung  abwechselnd,  werden 
sie  von  den  Schleiffedern  x  und  j'  berijiirt,  welche 
die  Anschllisse  der  Linie  LLf  bilden.  Vernioge  dieser 
Anordnung  wind  die  Richtung  des  zweitcn  Siromes  jedes 
Wechselstrompaares  umgekehrt  und  der  Strom  sonach 
in  stets  glcichcr  Richtung  in  die  Linie  gcleirct. 

Auch  Dynamo- Inductoren   sind   fljr  den  Eisenbahn- 
und  Signalbetrieb  zur  Anwendung  gekommen. 

Dicselbcn     haben    cin    ganz   iihnliches  Arrangement 
wie  die  eben  bcschriebenen  Magnet- Inductoren  flir  gleich- 
gerichlete    Striime,    naiUrlich    mit 
fig  3,  dcm  Unterschiede,  dass  die  Stahl- 

magnete     durch     einen     Elektro- 
magnel  ersetzt  sind,   dcsscn  Win- 
dungen  im  Schliessungslcreise   lie- 
gen.     Auch    bencithigen    sie    einen 
Ausschalter   am  Inductor,  welcher 
die  Striime  erst  dann  in  die  Linie 
getangen  lasst,  wcnn    sie  die    ent- 
sprechende  StSrke  besitzen. 
In    den    Kerncn    dcs   Elcktromagncts  1st  anfSnglicb 
doch    nur    schwacher    (renianenter)    Magnetismus    vor- 
handen,  der  erst  bis  zum  Sattigungsgrade  verstSrkt  wer- 
den  muss.     Die    ersten   Magnet-InductionsstrSme   sollen 
diesem  Zwecke  zu  dienen    durch    die  Linienwiderstiinde 
nicht    behindert    sein,    sondern    nur  die    Elektromagnet- 
Windungen    durchlaufcn;    erst    wenn     die    inducirende 
Kraft   des  Elektromagnets    genugsam    geslcigert    ist,  soil 
dem    nunmehr    kraftigen    Strome     der    Eintritt    in    die 
eigentliche  Linie  gestattel  sein.  Diese  Anordnung  erhellt 
aus  Fig.   4. 
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Beim  Umdrehen  der  Kurbel  K  wird  dcr  zwischen 
den  Polschuhen  P  des  Elektromagnets  E  liegende  Inductor- 
Anker  J  durch  Vermittlung  des  Rades  R  und  des  Ge- 
triebes    in    Rotation    versetzt.     Die    dabci    entstehenden 

Fig.  4. 


Strome  werden  am  Commutator  O  durch  die  zwci  Sclileif- 
contacifedern  x  und  _y  abgenommen  und  weitergelcitet. 
Bei  J'  ist  das  eine  Ende  der  Elektromagnct-Spulc  b 
angeschlossen,  deren  zweites  Ende  h  durcli  Vermittlung 
der  messingenen  GestelUwand  G  mit  dem  Mctallhcbcl  D 
in  Verbindung    steht.     Von    der    zweiten    Contactfedcr  x 


ht  ein  Draht  zu  einer  isolirtcn 
her  zuglcich  der  Wcg  cdd e  zur 
e  Endc  dcr  Linic  kommt  Ubcr  iqp 
:  I'.  Auf  der  Kurbe!a\c  sitzt  der 
Sternrad  \'  treibt;  auf  der  Axe  dcs 
mch  noch  die  vicrzahnigc  Scheibe  f^, 

D  rait  der  Nase  w  schleift,  Die 
Egeii  U.  Die  an  D  metalliseh  be- 
tirt  mit  der  Schraube  s  so  lange,  als 
icn  Einsthnitt  dcr  Scheibe  U  failt; 
nit  )'  in  Contact.  So  lange  /  an  s 
sspulc  mit  licT  Elektroniagnctspule 
licli  der  Strom-wcg  Jxu  sf  Dh  E 
'JHfaufj;  so  geht  von  Z)  der  Strom 

um  iJbcr  eduan  wieder  zuriiclv- 
und  U  vier  ZShne  haben,  wird  das 
es  D  immcr   erst   nach  zwei  Uni- 

R  erfolgen,  und  da  der  Radius 
Indue torgetricbes  sich  ctwa  wie  3:1 
( Umdrehungen  des  Inductor-Ankers 
DS  Stromes  in  die  Linic  erfolgen, 
^ung  des  Elektromagncts  hinreicht. 

ler  und  Zeichenempfanger. 

1,  welche  in  den  Schlicssungskreis 
c  Thatigkeit  der  Elektricitatsquclle 
i-eise  die  Hervorrufung  des  Zeichens 
iimen  fljr  Eisenbahn-EinriclHungen, 
Ausnahmen  ausdriicklich  crwShnt 
Schlasscl  in  Bctracht  fijr  Arbeits- 
lirferenzstrom-  oder  Wcchsclstrom- 
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In  Fig,  5  ist  i4  ^  eip  auf  der  Axe  A  drehbarer 
Metallarm,  welchen  die  Feder  f  gegen  den  Anschlag  r 
(Ruhecontact)  driickt;  unter  dem  Arme  liegt  das  Metall- 
stuck  d  (Druckcontact).  Die  einzelnen  festliegenden  Theile 
der  Vorrichtung  mlissen  auf  isolirendem  Material,  etwa 
einem  Fussbrette  aus  trockenem  Holze,  angebracht  sein. 
Ware  nun  bei  d  das  eine  Ende  L'  und  bei  A  das  zweite 
Ende  L  des  Schliessungskreises  —  der  Linie  —  mit  der 
Batterie  B  angeschlossen,  so  wQrdc  bei  der  Ruhelage  der 
Vorrichtung  in  der  Linie  kein  Strom 
sein  konnen,  weil  zwischen  dem  Arme 
A  K  und  dem  Contacte  d  die  Verbin- 
dung  fehlt,  wogegen  Strom  vorhanden 
sein  vvird,  sobald  man,  auf  K  drQckend, 
den  Arm  mit  d  in  Contact  gebracht  hat,  wo  dann  vom 
Kupferpol  der  Batterie  der  Strom  einen  Weg  liber  Ad  m 
die  Linie  L'  und  bei  L  wieder  zurQck  zum 

IT*  C* 

Zinkpol  geschlossen  findet.  Diese  ein- 
fachsteFormdes  Arbeitsstromsenders 
wird  aber  keine  Verwendung  mehr  finden 
konnen,  sobald  die  FQglichkeit  verlangt 
ist,  dass  in  derselben  Linie  von  mehreren  Punkten  aus 
Zeichen  gegeben  werden,  da  die  in  der  Ruhelage  des 
Tasters  in  demselben  vorhandene  Unterbrechung  die 
Stromentsendung  von  einer  anderen  Stelle  her  unmoglich 
macht.  Der  Sender  muss  vielmehr  flir  die  letztgenannte 
Bedingung  dem  fremden  Strome  ungehinderten  Durch- 
gang  gewahren  und  wird  zu  dem  Ende  auch  r  (Fig.  6) 
als  Contact  (Ruhecontact)  angeordnet  sein  mQssen.  Bei 
der  Ruhelage  kann  ein  fremder  Strom  von  L  liber  rA 
nach  L'  unbehindert  passiren,  wird  aber  K  niedergedrlickt 
und    auf   d   gelegt,    so     geht    der    Strom    der    eigenen 
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Batterie  B  iiber  d  A  L'  in    die  Linie  und  kehrt  iiber  L  r 
zum  Zinkpol  zurlick. 

Hat  der  Sender  nur  die  Aufgabe,  den  vorhandenen 
Ruhestrom  ciner  Linienbatterie  B  (Fig.  7)  zu  unterbrechen, 
so  braucht  der  Druckcontact  d  nur  als  Anschlag  zu 
dienen.  Der  Strom  hat  bei  der  Ruhelage  des  Senders  den 
geschlossenen  Weg  liber  r  A  L*  und  L,  welcher  durch 
das  NiederdrQcken  des  Armes  bei  r  aufgehoben  wird. 
Diesc  Form  des  Ruhestrom  tasters  bleibt    die  gleiche, 

ob    nun   von  einer   oder.  von  mehreren 
'^*_  '  Stellen  der  Linie  Zeichen  gegeben  v^^erden 

soUcn. 

Ein    Differenzstromtaster,     der 
die  Aufgabe  hat,  den  vorhandenen  Strom 
zu  vermindern  oder  zu  vermehren,  wird  die  Verminderung, 
beziehungsweise  Vermehrung  der  Batterie -Elementenzahl 
Fie  8.  ^^^^  ^'"^  Vermehrung,  beziehungsweise 

^  Verminderung     des    Linicnwiderstandes 

gestatten  mlissen.  Ersterenfalls  kSnnte 
eine  eigene  Batterie  B'  (Fig.  8)  zwischen 
der  Axe  A  und  dem  Druckcontact  ge- 
schaltet  sein,  welche,  wenn  sie  mit  den  namlichen  Polen 
in  der  IJnie  steht  wie  die  Hauptbatterie  B  diese  ver- 
mehrt,  so  lange  der  Taster  in  der  Ruhe  bleibt.  Wird  K 
auf  d  gedriickt,  kommt  B'  liber  Ad  m  kurzen  Schluss 
und  der  Linienstrom  erfahrt  eine  Reduction  um  die  Kraft 
der  Batterie  B\  Ware  B'  der  starkeren  Batterie  B  ent- 
gegengeschaltet,  so  wlirde  beim  Bethatigen  des  Tasters 
der  Abbruch,  welchen  B'  herbeifQhrt,  aufgehoben  und  der 
Strom,  welcher  wiihrend  der  Ruhelage  des  Tasters  bios 
B  —  B'  ist,  wieder  auf  B  gebracht.  Je  nachdem  B  > 
oder  <  als  B*    ist,    wirH    Hpr    durch    den    Tasterschluss 


I^^L.^^ 
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erzeugte    Reststrom    die    gleiche    oder   entgegengesetzte 

Richiung  des    bei  der  Ruhelage  des  Tasters  in  der  Linie 

vorhandenen  Ruhestromes  haben.    Soil    durch    Leitungs- 

widerstMnde    die  Stromdifferenz    erzielt  werden,    so  wird 

ein  Widerstandsdraht  W  zwischen  A  und  d  (Fig.  9)  gelegt, 

wenn  eine  Vermehrung,  oder  zwischen  r  und  d  (Fig.  10) 

eingeschaltet,  wenn  eine  Verminderung  des  Linienstromes 

in  Absicht  liegt. 

WQrde    es    sich    um    eine  Gegenstromschaltung    im 

engeren  Sinne,  wenn  die  Linienbatterie  gleich  der  eigenen 

ist,  handeln,   so  kann  hiefQr  der  Taster 

Fie    9 
Fig.  8  benutzt  gedacht    werden.     Auch  ^' 

konnte    mit   dem    bezeichneten    Taster, 

wie  bereits  angedeutet  wurde,  noch  die 

Stromrichtung  umgekehrt  werden,  wUrde 

z.  B.  B'  =  2  B  gewShlt,    so   ist    ein  Ruhestrom    in   der 

Linie  in  der  Starke  von  —  B,  der  durch  die  Tasteraction 

in  -f-  B   uracewandelt   wird.     Die    zwei 

Fie  10 
zuletzt  betrachteten  Anordnungen  wlir- 


den  ersichtlicherweise    ihren  Zweck  nur 

dann  erflillen,  wenn  eine  einzige  Signal-      i/^^~^^M/^ 

stelle  verlangt  ist. 

Bei  den  Gegenstromtastem  fOr  Schliessungskreise 
rait  mehreren  Signalstellen  (Stationen)  mQssten  L  und 
L'  an  die  Tasteraxe  anschliessen,  wShrend  zum  Druck- 
contact  d  die  Rlickleitung,  in  unseren  FSUen  also  die 
Erdleitung  anschl5sse. 

FDr  eine  Wechselstromschaltung  mit  mehreren  Sta- 
tionen konnte  ein  Taster  (Commutator)  mit  zwei  Tasten 
(Fig,  11)  Benutzung  finden.  Ein  fremder  Strom  findet 
den  Weg  von  L  liber  Arr*  A'  nach  V  oder  umgekehrt, 
Wird    aber   auf  k   gedrlickt,    so    geht    der   Strom    der 


i  ijber  d,  A  nach  L  und  kommt  von 
iick;    wird    dagegen    die    zweite    Taste 

gebracht,  tritt  der  eigene  Strom  iiber 
ie  und  kehrt  liber  L  r  zum  zweiten  Pol 
ne  werden  also  je  nach  der  benutzien 
edencr  Richtung  der  Linie  zugefiihrt, 
k-endung  stehendcn  Zeichengeber  sind 
ten  ini  Principe  ijbereinstimmend,  mag 
ardnung    eine    andere    sein    oder    auch 

Hebels  eine  Scheibe  niit  eingesetztera 
ilontacte  benutzt  werden  etc.  Auch  die 
"■omi  der  Ruhe-  und  Arbeit scontacte 
,ann  eine  mannigfache  sein  und  den 
!ediirl'nis$en  vcrschicdentlich  angepasst 
i-crden.  Es  ist  endlich  auch  nicht  nothig, 
lass  die  Ingangsetzung  mit  der  Hand 
lewerkstelligt  wird.  sondern  bei  vielen 
Itktrischen-F.inrichtungen  erfolgen  die 
Sewegungcn  der  Zeichengeber  durch  rein 
ncchanischc  KrSfte  ( auto  mat  isch\ 
e  n  emp  fiinger,  jene  Vorrichiungen, 
Zeichengeber  dirigirte,  beziehungsweisc 
r  Klcktricitiitsquelle  in  eine  den  Sinnen  . 
stung  umnusclKen  haben,  kiinnen  olfen- 
Litzung  der  Wirkungen  des  elektrischeii 

Licln-,  pliysiokigischen  und  chemischen 
I'lir  die  Iiier  in's  Auge  zu  fassenden 
tungen  nusser  Betracht,  datUr  linden  die 
nd  elfklnimagnetischc  Anzichung  um 
isnutzung.  Die  Sinnc,  aiit"  welche  di;s 
1  hat.  Rind  das  Gcsicht  und  Gehor. 
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Als  diQ  Urt\'pen  der  Zeichenempfanger  konnen  so- 
nach  die  in  einem  im  Stronie  liegenden  Multiplications- 
gewinde  schwingende  Magnetnadel  und  der  mit  Draht- 
windungen  umgebene  weiche  Eisenstab  ( Elektromagnet) 
oder  Magnetstab  in  Verbindung  mit  einem  durch  eine 
Gegenkraft  abgerissenen  Anker  gelten. 

Die  Galvanoskopnadel  kann  nSmlich  als  Signal- 
korper  dienen,  indem  ihre  drei  moglichen  Lagen:  auf 
Null,  rechts  ebgelenkt  oder  links  abgelenkt,  Grundzei'chen 
bieten. 

Ein  Elektromagnet  mit  einem  Anker,  der  unter 
Umstanden  .von  ersterem  angezogen  oder  durch  eine 
Gegenkraft  (Abreissfeder,  Gegengewicht,  magnetische  Ab- 
stossung  etc.)  abgerissen  wird,  giebt  zwei  Grundzeichen: 
die  angezogene  und  die  abgerissene  Ankerlage.  Die 
Wahrnehmbarmachung  dieser  beiden  Lagen  kann  bei- 
spielsweise  dadurch  geschehen,  dass  sich  die  Ankerbewe- 
gungen  auf  Hebel  libertragen,  an  welchen  kleine  Signal- 
scheiben  so  angeordnet  sind,  dass  sie  sich  bei  der  einen 
oder  der  anderen  Ankerlage  hinter  einem  Schirm  vcrbergen 
oder  die  Ankerlagen  konnen  sich,  wie  z.  B.  beim  Morse- 
schen  Schreib-Apparat,  durch  Vermittlung  des  Papier- 
streifens  graphisch  kennzeichnen,  einerseits  als  Pausen, 
andererseits  als  Striche  oder  Punkte. 

Die  Dauer  der  Anziehung  des  Ankers  giebt  hier 
noch  weitere  Zeichen-Elemente:  die  kurze  Anziehung  den 
Punkt,  die  lange  den  Strich. 

Zahlreiche  Grundzeichen  gestattet  ein  Elektro- 
magnet, dessen  Anker  mittelst  einer  Hemmung  auf  ein 
Steigrad  wirkt,  auf  dessen  Axe  ein  geeignetes  Signal- 
mittel  (bei  den  Zeigertelegraphen  z.  B.  der  Zeiger,  der 
liber  die  Buchstabenscheibe  lauft)  aufgesteckt  wird. 


Auch  akusiische  Signalzeicheii  konnen  sowohl  durch 
die  Nadel,  wie  beim  Bain-Ekling'schen  Telegraph,  als 
durch  den  Elektromagnet- Anker  bei  den  verschiedenen 
Weckern  hervorgerufen  werden,  wenn  man  sie  auf  cine 
Schelie  einwirken  l5sst. 

Obwohl  nun  alle  die  unmiHelbar  elektrischen 
Signale  im  Eisenbahnwesen  Verwendung  finden,  so 
gehen  auf  diesem  Felde  die  Anfordcrungcn  doch  haulig 
weiter,  denn  deni  Bahnpersonal  miissen  unter  gewissen 
Verhaltnisscn  die  Zeichcn  auf  weite  Entfernungen  wahr- 
nehmbar  gemacht  werden,  wozu  grosse  Signalkorper 
nOihig  sind,  die  nichi  unmittclbar  durch  den  elektrischen 
Strom  bcthiiligt  werden  konnen.  FlJr  diese  Art  Signale 
bedarf  es  dann  einer  anderweitigen  Mitwirkung,  sei  es 
eines  Menschen,  eiiicr  Triebfeder,  eines  Treibgewichtes, 
einer  Fllisstgkeitssaulc  etc. 

Isl  ein  Signalwiirter  bei  der  Signalgebung  betheiligt, 

so  erhalt  er  auf  ulcktrischcm  Wege  nur  ein  AnkUndigungs- 

oder  Auftragszoichcn,    auf   welches   er  erst  scin  grosses 

rische  Vorrich- 

Fall   ist  (^siehe 

:tioncn  an  dem 

Gcwichisbetrieb 
der  clektrischc 
.  Triebwerk  in 
ie  Action  des 
ein  Anhaltcn 
er,  beziehungs- 
einen,  Obrigens 
lUng  erwlinscht 
iss  der  Apparat 
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nach  Verrichtung  der  gewQnschten  Arbeit  sich  wieder 
selbst  in  eine  Lage  bringt,  die  ihn  zu  einer  neuerlichen 
Inanspruchnahme  geeignet  macht.  Dieser  Vorgang  heisst 
die  Einlosung. 

Es  werde  z.  B.  das  Rad  R  (Fig.  12),  welches  in  em 
WindflQgelrad  eingreift,  durch  das  Gewicht  G,  welches 
an  der  liber  die  Gewichtstrommel  T  gewickelten  Schnur 
hSngt,  angetrieben;  R  kann  aber  diesem  Antriebe  so 
lange  nicht  folgen,  als  der  auf  der  WindflQgelaxe  Fest- 
sitzende    Arm     c 

von   der   Nase  n  ^^' 

des  um  x  dreh- 
baren  Hebels  H 
gehaltenwird.  Das 
Ende  e  des  Hebels 
//,  ein  seitlich 
herausstehendes 
Stahlprisma  von 
/\^  -  Form,  stlitzt 
sich  auf  den  bei  X 
drehbaren  Anker- 
hebel  des  Elektromagnets  M.  Sobald  A/  durch  einen  Strom 
magnetisch  wird  und,  die  Kraft  der  Abreissfeder/  Qber- 
windend,  den  Anker  A  anzieht,  verliert  H  durch  die  seit- 
liche  Verschiebung  des  Auflagers  p  seine  UnterstQtzung 
und  fallt  ab,  wodurch  auch  n  nach  abwSrts  geht  und 
der  Arm  c  frei  wird.  Die  Windfliigelaxe  ist  nun  nicht 
mehr  festgehalten  und  R  kann  sich  drehen  und  dabei 
durch  irgend  eine  Uebertragung  einen  Signalkorper  mit- 
bewegen,  z.  B.  einen  Arm  heben  oder  eine  Signalscheibe 
umdrehen  etc.  H  kommt  im  Falle  auf  die  unter  ihm 
liegende,  auf  der  Radaxe  a  festsitzende  Scheibe  5,  deren 


'/  S2 


2>*  E:5:=:V:n^. 

Daumen  d.,  oder  d^  im  Verlaute  der  RaJdrehung  unter 
ttt  greiten,  H  wieJer  in  die  Huhe  hebcn  und  auf  p 
legcn.  Das  Triebwerk  hat  sich  auf  diese  \Vcise  sdbst 
eingdysi,  da  die  Nase  n  nunmehr  den  Arm  c  wieder 
aul't'Ungt  und  tesihalt. 

Bei  der  gezeichneten   Anordnung    mil  zwei   Daumen 
wird    nach    jeder  halben   L'mdrehung  des  Rades  R  eine 

.-.II — ■^\:- ^„].„    .._  1     i:_    \usIosung    wieder 

it  hinsichtlich  des 
^nker  sich  in  dem 
3mciit,  wo  der 
islijsehcbel  H  den 
chsten  Hub  cr- 
cht  hat  iwenn  d 
:  Nase  m  verl5sst) 
d  wieder  nieJer- 
len  wiirde,  bereits 
der  Ruheiage  be- 
det,  so  dass  e  die 
ise  F  geniigend 
:il  vorgesehoben 
in  Sirom  durch  M 
ler  als  einer  halben 
s  al^o  ein  zweites 
t  cine  neuerhche 
was  unter  L'm- 
ung  hcrbeiflJhren 
■hcbcl  zwei  Fang- 
L'  drehbare  Anker- 
;n  StiiL-k  Gy  steif 
Bewegungsgrenzen 
c  btiden   Gabcl- 
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arme  tragen  Stahllappchen  (Paletten)  p  und  q,  Auf  /> 
I5ge  das  Stahlprisma  e  des  Einlosehebels  H  [e  und  //  in 
Fig.  15),  wenn  Strom  in  der  Linie  ist;  beim  ThStig- 
werden  des  Elektromagnets  durch  Unterbrechung  des 
Stromes  verschiebt  sich  p  nach  rechts,  e  fallt  demzufolge 
in  die  Gabel  G  hinein.  Die  Auslosung  erfolgt,  indem 
H  den  um  O  drehbaren  Hebelarm  N  unter  den  Arre- 
tirungsarm  c  des  Triebwerkes  wegschiebt.  Bei  der  Ein- 
losung,  welche  durch  die  auf  m  wirkende  Schnecke  dd 
geschieht,  kommt  das  Prisma  des  Einlosehebels  wieder 
auf  j?,  vorausgesetezt,  dass  der  Anker  indessen  richtig  in 
die  normale  Lage  zurlickgekehrt  ist,  anderenfalls  Jedoch 
auf  5,  von  wo  das  Prisma  dann  erst,  wenn  die  Normal- 
lage  des  Ankers  sich  herstellt,  auf  p  herunterfMllt.  Es 
wird  also  so  oder  so  die  Einlosung  wieder  erfolgen. 

Wiirde  die  Ausl6sung  nicht  durch  das  Abreissen 
des  Ankers,  sondern  beim  Angezogenwerden  desselben 
erfolgen  sollen,  so  braucht  die  Palettenlage  nur  insofern 
geandert  zu  werden,  dass  p  als  die  hoher  liegende  und 
q  als  die  niedriger  liegende  angeordnet  wird. 

Fiir  wichtige  Eisenbahnsignale  erscheint  es  ein  Haupt- 
erforderniss,  dass  sie  auch  durch  die  Einfliisse  der  atmo- 
spharischen  ElektricitSt  nicht  beirrt  oder  gefMlscht  werden 
k5nnen.  Man  kann  dieser  Bedingung  durch  eine  zweck- 
massige  Einrichtung  der  Paletten  enstprechen,  indem 
man  diese  beispielsweise  staffelfSmiig  anordnet,  so  dass 
der  Einlosehebel  erst  nach  jener  Anzahl  von  Strom- 
sendungen,  beziehungsw^eise  Unterbrechungen,  welche  der 
Anzahl  der  vorhandenen  PalettenzShne  entspricht,  ab- 
fallen  und  einlosen  kann.  Noch  sicherer  kann  dies  erzielt 
werden,  wenn  zum  Auslosen  Strome  abwechselnder  Rich- 
tung  zur  Benutzung  kommen.    Das   Ende  des   Auslose- 


30 


Einleitung. 


P'g.  u. 


St 

he  I 
vert' 


hebels  H  (Fig.  14\  der  durch  eine  Feder  oder  durch 
seme  mechanische  Verbindung  mit  dem  Triebwerke  nach 
abwarts  gedrUckt  wird,  ist  bei  e,  und  e^  gezahnt.  Der 
Ankerhebel  A  A  steht  steif  in  Verbindung  mit  dem  Stucke, 
das  die  Paletten  p  und  q  trSgt.  Diese,  welche  sich  beim 
Spiel  des  magnetischen  Ankers  zwischen  den  Polschuhen 
tt,  und  u^  wechselweise  in  die  Zahne  e^  und  e^  einlegen, 
gestatten  dem  AuslSsehebel  H  nur  ein  schrittweises  Nieder- 
uehen. 

Es  kann  endlich  bei  Signal- 

mitteln,   welche    nur   zwei    be- 

stimmte  wichtige  Zeichen  geben 

soUen,   angestrebt  werden,  dass 

die  Signalstellungen  in  eine  zu- 

verlMssige     Abhangigkeit     zum 

Zustande  dcs  Schliessungskreises 

^als   z.  B.  Strom  in   der  Linie, 

kein  Strom  in  der  Linie;    oder 

Ruhestrom    in  der    Linie    von 

positiver    oder    von    entgegen- 

gesetzter  '   Richtung)     gebracht 

sind. 

'Wan  rvin  sich  ein  Triebwerk  mit  Einlosung,   wie 

js  t  '^C   I:?,    xcrs^chcn  vienkt  mit  der  in  Fig.  13  dar- 

^■<Ctv-"<;AS:U    und   annimmt,    dass    einer   der 

^  Vxauct-v^  X  vvkr*f»  iFig.  V2^    kiirzer  gehalten 

J  -iT  ^  tcv!x\   $v^  vuss  cr  den  Hebel  H  nur  auf  p, 

-*   -tr  iv.    ^    y  •    i^     lCi:on    kann,    so    giebt  diese 


-*^^^^  ^-K    ^Cxi    '.i^v 


IV       •  •     * 


Finlosung.     Wenn  nam- 

-    ^.^:V  K-^^-^:'-  ^^^-^  ^^^^^^^  erfolgen,  gleich- 
,    ^^I  ^Jt  :ur  /c't,   wo  H  den  hochsten 
•>.    .  Vr^-  vxicr  in  der  Ruhelage 
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befindet,  denn  ersterenfalls  wird  das  Prisma  auf  die 
Palette  q,  letzteren falls  auf  p  gelegt;  soil  hingegen  der 
kurzer  gedachte  Arm  d.^  die  Einlosung  besorgen,  so  kann 
dies  nur  geschehen,  wenn  sich  der  Anker  in  der  Ruhe- 
lage  befindet,  also  die  Palette  p  zum  Fangen  des  Prismas 
bereit  liegt;  wQrde  der  Anker  noch  in  der  Arbeitslage 
sich  befinden,  konnte  sich  das  Prisma  nicht  auf  j?  legen, 
weil  dieses  zu  weit  seitlich  absteht,  es  konnte  aber  auch 
nicht  auf  q  gelegt  werden,  da  ja  der  verklirzte  Daumen  d^ 
H  nicht  hinreichend  hoch  hebt.  Jede  Einlosung  durch  d^ 
bedingt  also  die  Ruhelage  des  Ankers,  d.  i.  im  an- 
genomraenen  Falle  cine  stromfreie  Linie.  WQrde  man 
mit  dem  gedachten  Triebwerk  beispielsweise  ein  Distanz- 
signal  stellen,  mit  dem  die  Signalzeichen  „Frei"  und  „Halt'' 
zu  geben  waren,  so  konnte  man  die  Reihenfolge  der 
zwei  Daumen  so  anordnen,  dass  der  grossere  die  Ein- 
losung zu  besorgen  hatte,  wenn  das  Signal  von  ^^Frei" 
auf  J, Halt"  umgestellt  wird,  der  kleinere  beim  Umstellen 
von  „Halt"  auf  „Frei".  Die  Freistellung  des  Signals  wurde 
auf  diese  Art  unbedingt  an  das  Vorhandensein  des  Stro-  ♦ 
raes  gebunden  sein.  Die  Vortheile  solcher  bedingter  Ein- 
losungen  liegen,  wie  das  Beispiel  zeigt,  in  dem,  dass 
durch  eine  zufallige,  also  vom  Signalisirenden  nicht 
beabsichtigte  Unterbrechung  des  Stromes,  sei  es  zufolge 
eines  Drahtbruches  in  der  Leitung  oder  zufolge  Ver- 
sagens  der  Batterie,  die  Haltstellung  des  Signals  nicht 
alterirt,  dagegen  die  Freistellung  selbstthUtig  in  die  Halt- 
stellung umgewandelt  wird. 

Aber  auch  zufSllig  in  die  Linie  kommende  Strome, 
z.  B.  Gewitterstrome,  sind  unschadlich  gemacht,  denn 
ein  solcher  vorlibergehender  Strom  wird  wohl  eine 
Umstellung   des  auf  „Halt"   befindlichen   Signals   herbei- 


■,:hrcn  kouiien,  ullein  da  der  hierbei  an  die  Rcihe  kom- 
tiicndo  Ht^oiiiiumeii  die  Einlosung  nicht  vollzichen  kann, 
si>  bf);icbl  sich  dm  Signal  sofort  wicder  in  die  Haltlage 
'iinkk.  \\'«r  dus  Signal  in  der  Freilasje,  so  konnte  ein 
•'1  dt-r  Itichlun);  dcs  Batteriestromes  eintretcnder  Gewiner- 
^^I\lm  iilincliin  keine  Um^tellung  bewirken,  wohl  aber 
I'ltvT  I'm-itiiiidcn  ein  in  entgegengcsctzter  Richtung  ver- 
'„u: Under.  Allcin  diese  SIgnalfaischuiig  ist  eine  unschad- 
',  ,So,  dii  f^  sifb  nur  um  die  Umwandlung  der  Frcistellung 
I  .lUiU"  liiindclt. 

Iiedingic   Kinlosungen    mil   verklirzten    Hcbcdaumen 
"m^vii    unter  Anderen  Kf-i^ik,  Langie    bei    ihrcn  Distanz- 
V  .;>,ikii.   tiasscit   bci    seinem   Blocksignal   direct,   Teirich 
■,:  ivvt  II.  s.  w.  angewendet. 

S».-li."iit'lcr  benut/.t  zur  Erziclung  dcr   bedingten  Ein- 

■  '.^^M,;  bei  Oislunzsignalen  statt  cines  Einlosehebels  zwei 

•s  "vviiiiinder    licgende;     die     Hebedaumen    sind     dann 

I,   l-'i.i     -MW   ie    ciiicr     iinter    einem     Einliisehebel,     die 

dass  p  den  einen 

den    anderen    nur 

ke  zwei  Leitungen, 
dcs  Distanzsignals 
om  Stellorte  aus- 
lur  in  jene  Linie 
Istellung  in  Acrion 

iignalmechanismus 

diticationen  crzielt 
densclben  Erfolg, 
Fig.  ]5i  die  zwei 
und  f;,  angebracht, 
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von  welchen  /,  mit  der  zum  Stellorte  und  zur  Batterie 
fiihrenden  Linie  L,  i^  mit  der  Erdleitung  in  Verbindung 
stQnde.  Die  elektrische  Ausl5sung  sei  so  angeordnet,  dass 
nur  ein  Elektromagnet  M  vorhanden  ist,  an  dessen  dreh- 
barem  Kern  der  Arm  A  sitzt,  welcher  sich  zwischen  den 
Polen  N  und  S  eines  Magneten  bewegt.  Die  mechanische 
Auslosungsvorrichtung  befindet  sich  auf  A  und  A  kann 
die  zur  Auslosung  nothige  Stellung  nur  bekommen, 
wenn   der  Strom  in    derjenigen  Richtung    in  A/   eintritt, 

Fig.  15. 


welche  die  in  Fig.   18  mit  +  und  —  bezeichneten  Pfeile 
andeuten. 

Bei  der  Haltstellung  des  Signals  wQrde  /|  mit  der 
Contactfeder  yi ,  /j  mit  ^3  in  Berlihrung  sein.  In  diesem 
Falle  umkreist  der  vom  Stellorte  kommende  negative 
Strom,  der  iiber  L,  I'l,  /, ,  v,,  f^  und  /3  seinen  Weg  zur 
Erde  findet,  den  Elektromagnet  M  in  falscher  Richtung 
und  ist  demgemSss  wirkungslos.  Damit  eine  Signalstellung 
herbeigeflihrt  werde,  muss  also  der  Strom  umgekehrt 
werden.  Sobald  dies  der  Signalgebende  mittelst  eines  ge- 
wohnlichen  Commutators  bewerkstelligt,  wird  der  Anker 

KoblfQr  at.  8i§nalweaen.  3 


A  auf  die  andere  Polseite    geworfen    und    hierdurch    die 

AusliJsung    des    Triebwerkes    und    die    Umstellung   des 

Sifjiinls  bewirkl.   Hierbei  dreht  sich  aber  auch  die  Axe  S 

/lU'Cick  und  sobald,  oder  noch  ehe  die  Signalumstellung 

^iinz  V(ill/X3gen  ist,  sind  die  Verbindungen  /,  /,   und  ij  /, 

iiulm.'li»ibi;n,     dagcgcn   jene  zwischen  /,   und  f^,  sowie  ij 

der  Station    positiv 

tzt  Ober  L,  ;,,  f^,  v^ 

der  and  ere  n  Sette, 

liatigen.    Erst   wenn 

n  negativer  Richtung 

die   nSchste    Signal- 

.iemnach   bei    dieser 

rom richtung  absolut 


elektrischen  Anlagen 
ch  noch  verschiedene 

Gebrauche,  welche 
crbindung  der  ein- 
;,  Elcktricitiitsquelle 
Lir  die  richtige  Be- 
enzustandes  und  der 
lir  den  Schutz  der 
lisse  der  atmospha- 
ler  Wichtigkeit  sind. 

erschiedenen  Sorten 
,  A  us-  und  Urn- 
alvanoskope.  fur 
Igitcr  Oder  Blitz- 
ing. 
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Zur  Verbindung  der  LeitungsdrMhte  untereinander 
dienen  Messingprismen,  welche  an  solchen  Stellen  der 
Leitung  oder  der  Apparate  angebracht  werden,  wo  Draht- 
anschltisse  nothig  sind,  wie  z.  B.  beim  Uebertritt  der 
Bureauzuleitung  zu  den  Apparaten  oder  wo  behufs 
Linienuntersuchung  leicht  herzustellende  und  zu  unter- 
brechende  AnschlOsse  gebraucht  werden  etc. 

Solche  Klemmen  sind  auf  isolirendem  Materiale, 
zuraeist  auf  einem  trockenen,  polirten  Holzbrettchen 
mittelst  Holzschrauben  befestigt.  Eine  eingelassene  Metall- 
schraube  dient  zum  Festklemmen  des  kommenden, 
eine  zweite  zum  Festhalten  des  welter  gehenden  Draht- 
endes.  Die  Form  dieser  Klemmen  ist  ungleich  und  dem 
BedlJrfnisse  eben  angepasst.  Wo  es  vermieden  werden 
kann,  sollen  sie  jedoch  so  angeordnet  sein,  dass  der  an- 
zuschliessende  Draht  nicht  in  ein  Oehr  gesteckt  und  von 
dem  konischen  Ende  der  Klemmschraube  gepresst  wird, 
weil  beim  kraftigen  Anziehen  der  Schraube  der  Draht 
leicht  dem  Abgedrucktwerden  ausgesetzt  ist. 

Soil  der  Anschluss  recht  sicher  sein,  §o  erhalt  die 
Schraubenmutter  wohl  auch  eine  besondere  Form,  so 
dass  sie  weder  mit  der  Hand,  noch  mit  einem  gewohn- 
lichen  Schraube nzieher,  sondern  nur  mit  dem  genau 
angepassten  SchlQssel  angezogen  und  aufgeschraubt 
werden  kann. 

Sind  zwei  oder  mehrere  Leitungsdrahte  an  je  einen 

isolirt  befestigten  Messingkorper  geflihrt  und  diese  neben- 

einander  oder  untereinander  so  angeordnet,  dass  sie,  sei 

es  durch  inzwischen   eingeklemmte    oder    eingeschobene 

Metallstopsel    oder    durch    ubergelegte   Metallbijgel    oder 

Federn  in  leitende  Verbindung  gebracht  werden  konnen, 

so    hat    man    einen    Umschalter  oder  Wechsel,    der 

3* 


ndungsform  Klemmen-,  Kurbel-.  oder 
[alter  etc.  heisst. 

itenwerdeii  derzeit  sogenannte  Lamellen- 
czt.  Dieselben  bestehen  aus  zwei  Lagen 
ichichteter  Messingprismen  oder  Messing- 
n  die  obere  Lage  in  einem  rechten  Winkel 
:n  liegt.  Sammtliche  Lamellen  sind  unter- 
Hartgummi   oder  Holzzwischenlagen   gut 

0  sich  die  IJbereinanderliegenden  Messing- 
n,  sind  sie  gleichformig  durchbohrt,  so 
stift,  welcher  in  die   Oeffnung   eingesetzi 

Lamelle  niit  der  uiitereu  verblndet.  Dieser 
>s    seiner    LSnge    nach    einmal    von    oben 

1  ein  zweitesmal  von  untcn  nach  oben 
ic  hierdurch  entstehenden  Lappen  federn 
Bcim  eingesteckten  Stiftc  presst  sich  also 
n  gcgcii  die  obere,  der  andere  gegen  die 
Itimcllc,  wodurch  der  Gefahr  eines  mangel- 
:i  wirksani  hegegnet  wird.  Dor  Hauptwerth 

\\'oi.liscln  liegt  in  der  grossen  Anzabl 
not!  von  l.inienverbindungen,  die  sie   zu- 

IcicbtL'ii  Oiircbt'lihrbarkeii  des  Wechselns. 
;cr  Appiinit  iedcs  Telegraph  en -Bureaus  ist 

sk  i>p.  wolches  jederzeit  Aufschluss  giebt 
ltd  der  l.tiUHig.  liber  den  Urastand,  ob 
iiK-  ist  oder  nicbt,  und  liber  die  feweilige 
rbiuiiK-iun  StniiiKS  und  liber  seine  Rich- 
iuu»t^o|>  bitt  nlso  audi  besonderen  Werth 
I  und  lit>);n.ii-i.ii  vnn  Linienstorungen. 
\eil>idU'n    ,Kr   Uidvmioskopnadcl    ist    ein 

HevM'iH,  dii«  tiucb  '.-.w  anonivdes  Betriebs- 
yi     r.  Ii-.'i  \i«li,iiUiHit>i;  \orbanden  ist.    Da 


Einleitung.  37 

die  Nadel  des  Galvanoskops  viel  empfindlicher  ist,  als 
fOr  gewohnlich  die  Zeichenapparate  sind,  so  wird  sie 
selbst  ganz  schwache  Stromimpulse,  die  in  die  Linie  ge- 
sendet  wurden,  markJren,  wenn  die  ersteren  Apparate 
iMngst  versagen. 

Man  wird  also  umgekehrt  in  einem  Falle,  wo  die 
Nadel  normal  functionirt,  wahrend  die  Zeichenapparate 
nicht  arbeiten,  fast  immer  urtheilen  dlirfen,  dass  die 
Sprechapparate  nur  verstellt  sind  oder  dass  denselben 
sonst  ein  mechanischer  Fehler  anhaftet. 

Die  im  Telegraphen-Bureau  eingeschalteten,  also  im 
Gebrauche  stehenden  Galvanoskope  sollen,  so  lange  kein 
Strom  durch  ihre  Drahtwindungen  lauft,  ganz  genau  auf 
Null  zeigen  und  mlissen  deshalb  von  Zeit  zu  Zeit,  jeden- 
falls  aber  vor  jeder  mit  ihrer  Hilfe  vorzunehmenden 
Linienuntersuchung  genau  eingestellt  (orientirt),  werden.^ 

SelbstverstSndlich  sollen  die  Galvanoskope  am  Bureau- 
tische  so  aufgestellt  sein,  dass  keine  fremden  Einfllisse  ihr 
Functioniren  beeintrSchtigen  konnen ;  sie  mOssen  also  mog- 
lichst  entfemt  von  jenen  Apparaten  aufgestellt  werden 
welche  Eisenbestandtheile  oder  krSftige  Elektromagnete 
enthalten. 

In  der  Eisenbahnpraxis  findet  das  sogenannte  stehende 
Galvanoskop  —  ein  stehenderMultiplicationsrahmen,  der 
in  seiner  Mitte  das  Lager  der  Magnetnadel  tragt,  an 
deren  Axe  ein  Zeiger  befestigt  ist,  welcher  vor  einem 
senkrechten  Theilungskreis  spielt  —  die  haufigste  Amven- 
dung.  Auch  die  sogenannte  liegende  Bussole  wird  oft 
benutzt,  sobald  man  auf  die  genau  ere  Anzeige  der  Strom- 
starke  Gewicht  legt,  wie  z.  B.  bei  den  Ruhestrom-LSute- 
werkslinien  der  osterreichisch-ungarischen  Bahnen  oder 
den    Br^guef^chen    Zeigertelegraphen    der    franzosischen 
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Bahnen.  Naturlich  sind  die  Galvanoskope  jeder  Form 
thunlichst  vor  Staub  und  ausseren  Einflussen  durch  Ge- 
hSuse  mit  Verglasungen  geschutzt. 

Die  Construction  und  Einrichtung  aller  Vorrichtungen, 
welche  zum  Schutze  gegen  atmospharische  Entladungen 
in  Anwendung  kommen,  ist  darauf  begrundet,  dass  die 
atmospharische  Elektricitat  ahnlich  der  Reibungselektricitat 
grosse  Neigung  besitzt,  von  einem  Leiter  zum  anderen 
uberzuspringen,  um  den  moglichst  kurzesten  Weg  zur 
Erde  zu  finden,  wShrend  die  galvanischen  und  die  in  der 
Telegraphie  verwendeten  Inductionsstrome  nicht  die  ge- 
ringste  Unterbrechungsstelle  ira  Leiter  zu  Oberspringen 
vermogen. 

Die  ersten  solchen  Blitz -Schutzvorrichtungen 
wurden  1846  construirt  von  Steinheil;  sie  bestanden  aus 
zwei  quadratischen,  nebeneinander  liegenden,  jedoch  durch 
eine  Zwischenlage  von  Seidenzeug  voneinander  isolirten 
ICupferplatten;  zu  der  einen  dieser  Flatten  war  die  kom- 
mende  Luftleitung  angeschlossen  und  ebenso  der  zu  den 
Stations- Apparaten  weitergehende  Leitungsdraht ;  zur 
anderen  Platte  schloss  die  aus  den  Apparaten  kommende 
Leitung  und  die  zur  nachsten  Station  weitergehende 
Luftleitung  an;  einem  Blitzschlag,  welcher  der  Leitung 
entlang  kam,  war  die  Gelegenheit  geboten,  den  weiteren 
Weg  durch  die  Bureau-Apparate  zu  vermeiden  und  gleich 
von  einer  Platte  in  die  andere  Uberzuspringen  und  in 
der  Luftleitung  wciterzugehen. 

Bei  den  nunmehr  angewendeten  Blitzschutz- Apparaten 
wird  in  der  Regel  der  Blitz  nicht  in  die  Linie  weiter-, 
sondern  zur  Erde  abgeleitet. 

Bei  alien  ist  di*^  '  "- '-  'n,  yqj.  m^j  nach  ihrem  Ein- 
tritte    in*s   Bureau  Metallplatten,    Schneiden 


Oder  Spitzen  angefOhrt,  wekhe  je  einer  ahnlichcn  mit 
dcr  Erde  in  Verbindung  stehenden  Platte,  Schneide  oder 
Spitze  gegeniiberstehen  und  dadurch  den  atmosphari- 
schen  Entladungsstromen  bequeme  Gelegenheit  bieten, 
durch  Ueberspringen  einen  kurzen  Weg  zur  Erde  zu 
linden. 

Der  ftir  Eisenbahn-Telegraphen  und  elcktrische  Signal- 
Einrichtungen  hSufig  augewendete  Blitzableiter  von  Bro- 
gue t  besteht  aus  drei  Messinglamellen,  die  nebeneinander, 
jedoch  voneinaiider  etwa  um  Papierdicke  entfernt,  und 
isolin  auf  eine  Unteriage  von  Hartgummi  oder  trockenem 
Holz  aufgeschraubt  und  an  den  Seiten,  wo  sie  einander 
gegeniiberstehen,  sageformig  zugespitzt  sind.  Zu  der  einen 
seitlichen  LameUe  ist  einerseits  die  Leitung,  andererseits 
der  zu  den  zu  schlitzenden  Apparaten  weitergehende 
Draht  metallisch  angeschlossen,  zur  zweiten,  seitlichen 
Lamelle  dagegen  der  von  den  Apparaten  kommendc  und 
wieder  in  die  Leitung  weitergehende  Draht.  Die  mittlere 
Lamelle  ist  zur  Erde  verbunden.  Ein  aus  der  Leitung 
rechts  oder  links  konimender  Entladungsstrom  kann  also 
in  der  Blitzschutzvorrichtung  von  der  seitlichen  Lamelle 
auf  die  mittlere  Oberspringen  und  zur  Erde  gelangen, 
ohne  die  Apparate  zu  beschSdigen. 

Bei  den  Schneiden-Blitzableitern,  wie  sie  im 
Bereiche  des  seinerzeitigen  Norddeutschen  Telegraphcn- 
Vereines  im  Gebrauche  stehen,  sind  statt  gez3 
Messinglamellen  messingene  Cylinder  verwendet,  w 
einander  auf  PapierstSrke  isolirt  gegenijbergestellt 
Die  gegenliberstehenden  Seiten  sind  halbkugelfdrmig 
gebohrt,  wodurch  eine  kreisfSrmige  Schneide  gel 
ist,  welche  zur  Verhijtung  des  Abschraelzens  mit  I 
Qberzogen  wird. 
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Die  Siemens-  und  Halske'schen  Blitzplatten 
sind  derzeit  unter  alien  Blitzvorrichtungen  die  einfachsten 
und  verbreitetsten.  Eine  gusseiserne  Fussplatte  (Erdlamelle » 
ist  mit  der  Erdleitung  verbunden.  Auf  derselben  licgen 
zwei  kleinere  gleichfalls  gusseiserne  Flatten  ( Luftlamellen  u 
welche  von  der  Fussplatte  durch  Guttaperchaplattchen 
und  untereinander  durch  kleine  Hartgummikegel  isolirt 
sind.  Bei  den  oberen  Flatten  schliessen  einerseits  die 
Luftlinien,  andererseits  die  Apparatleitungen  an.  Gewohn- 
lich  sind  die  Luftlamellen  mit  einem  Holzknopfe  ver- 
sehen,  um  sie  allenfalls  zura  Zwecke  der  Untersuchung 
Oder  Reinigung  u.  s.  w.  abheben  zu  k5nnen.  Das  Ueber- 
springen  der  atmosphSrischen  Entladungen  von  der  Luft- 
lamelle  zur  Erdlamelle  ist  noch  dadurch  gefordert,  dass 
beide  Flatten  auf  den  einander  zugekehrten  Seiten  ge- 
riffelt  sind. 

Bei  den  in  letzterer  Zeit  durch  Siemens  eingerichteten 
Bahnen  sind  Blitzplatten  in  Anwendung  gekommen, 
w^elche  gleichzeitig  als  Linienwechsel  dienen.  Auf  dem 
gusseisernen  Gestelle  G  (Fig.  16  und  17),  welches  mit 
der  Erdleitung  E  verbunden  ist,  liegen  auf  Hartgununi- 
Zwischenlagen  die  beiden  gerippten  gusseisernen  Flatten 
Pi  und  P2  (die  Luftlamellen),  zu  welchen  die  Linien- 
drShte  L  und  L^  und  die  zu  den  Apparaten  fQhrenden 
Drahte  A  und  Ai  angeschlossen  sind.  Auf  dem  Gestelle 
G  ruht  noch,  durch  zwei  Stahlstifte  s  festgehalten,  die 
gusseiserne,  mit  einem  Holzknopf  K  versehene,  gleich- 
falls unten  gerippte  Flatte  Z),  welche  also  durch  das 
Gestelle  zur  Erde  verbunden  ist.  Diese  Sturzplatte  —  in 
Fig.  17  ist  dieselbe  weggenommen  —  steht  von  den 
Luftlamellen  etwa  0*5  Mm.  weit  ab.  In  das  Flattensystem 
sind  die   drei  konischen   Locher  1,  2  und  3    eingebohrt, 


in  welche  cin  passender  Metallstdpsel  S  eingeselzt  werden 

kann.   Wird    dieser  St6psel,   wekher    fUr    gevvuhnlich    in 

einem    entsprechen-  F'     If 

den  Loche  des  Holz- 

knopfes/L  steckt,  bet 

1    eingestopselt,     so 

konimt   Pi     mit    G, 

beziehungsweise    L, 

und  A  mit  der  Erde 

ID  Verbindung. 

Der  in  2  ein- 
gesetzte  Stift  legt  in 
gleicher  Weise  Z-i  an 
die  Erde;  der  in  3 
eingesetzte  Stfipsel 
crzeugt         Bureau-  '^' 

schluss,  da  er  L  mit 
£.i  in  Contact  bringt. 
Die  OefTnung  (Jber  9 
ist  in  der  Platte  D 
so  weit,  dass  dieselbe 
vom  Stopsel  nicht 
bertjhrtwerden  kann, 

Der  ganze  Ap- 
parat  wird  gewohn- 
lich  rait  einem  an 
denApparattischfest- 
geschraublen    Holz- 

gehSuse  H  verschlossen.  Dieses  HolzgehSuse  hat  nur  ober- 
halb  des  Loches  3  einen  Ausschnitt,  so  dass  mittelst  des 
St5psels,  so  lange  das  Holzgehause  nicht  abgenonimen 
wird,  nur  kurzer  Schluss  (zur  Bureau- Untersuchung  oder 


4-2  Einl.Uung. 

bei  Gewitter\  fiber  keine  Erde  eingelegt  werden  kann.  Urn 
eincn  Erdschluss  herstelten  zu  k5niien,  muss  erst  der 
Knopf  fC  ubgeschraubt  und  das  Holzgeh^use  abgehoben 

einigen 


schutz- 
iinrich- 
etnem 

mmcn- 
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f^esetzte  Messingstander  S  aufgeschraubt,  von  welchem  eine 

GlasrShre  R  festgehalten  wird.  Die  beiden  Enden  dieser 

Rohre  sind  mit  messingenen,  gut  aufgekitteten  Verschluss- 

stQcken     V  U  versehen.    Ein    in    eine  Platinspitze    aus- 

laufender  Messingcylinder  p  ist  mit  dem  Verschlussstlicke 

V  fast  verbunden,  ein  zweiter,  ganz  Shnlicher  Cylinder  q 

geht    durch    das  Verschlusssttick    U  in    die   Rohre    und 

kann  durch    die  Klemmschraube  d    an    richtiger    Stelle, 

die  durch  eine   besondere  Marke    bczeichnet    ist,    festge- 

klemmt  werden.  Die  beiden  Platinspitzen  stehen  sich  auf 

eine   Entfernung  von  circa  0*75  Mm.  gegeniiber.  Der  im 

Glasrohr  noch  vorhandene  Raum,  besonders  jener  zwischen 

den  beiden  Platinspitzen,    ist   mit    einem  Gemenge   von 

50  Procent  Holzkohlenpulver   und  50  Procent  Magnesia 

ausgefCillt.  Die  Luftlinie  Z.,  Li  schliesst  mittelst  eines  dicken 

Drahtes  direct  zum  Cylinder  q  an;   die  Weiterleitung  zu 

den  Bureau-Apparaten  ist  durch  eine  Spirale  W  von  ganz 

dQnnem,  (ibersponnenem  Neusilberdrahte  hergestellt.  Der 

Cylinder  p   steht  mit  der  Erdleitung  E  in  Verbindung. 

Die  Ftjllung  der  Rohren  mit  dem  obgedachten  Gemenge 

hat    den  Zweck,    jene   Magnet -Inductionsstrome,    welche 

in  der  Leitung  nach   und  zufolge    atmospharischer  Ent- 

ladungen    entstehen*  und    nicht   kraftig   genug   sind,    um 

iiberzuspringen,  auf  die  Bureau-Apparate  aber  nichtsdesto- 

vveniger  schadigend   einwirken,   unschadlich    zu    machen, 

Der    von   der  Luftlamelle  zur  Erdlamelle  iiberspringende 

Entladungsfunke    bringt    das    zwischen  den  Platinspitzen 

befindliche,  im  kalten  Zustande  schlecht  oder  wenigstens 

so  schlecht  leitende  Gemenge,  dass  dadurch  ein  storender 

Verlust  des  Betriebsstromes  nicht  herbeigeflihrt  wird,  zum 

Gllihen  und  macht  es  dadurch  so  leitungsfShig,  dass  der 

hinter    der    Entladung    folgende    Magnet-Inductionsstrom 


£ 
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cinen  bequemen  Weg  zur  Erde  findet,  ehe  er  in  die 
Apparate  dringen  kann.  Die  fast  raomentan  crkaltende 
Masse  ist  wieder  so  nichtleiteiid  wie  frQher. 

Bei  einigen  iilteren  5sterrcichischenEisenbahneii  findet 

man  auch  noch  ab  und  zu  die  Matzenauer'sche  Blitz- 

schutzvorrichtung,  wekhe  gleich  unmittelbar  am  Fuss- 

brette   der   Apparate   angebracht   werden   Itann    und   im 

Wesentlichen     aus    einera    mit    der     Erde     verbundenen 

Messingcylinder    besteht,    una    den    ein   Seidenhand    ge- 

lit  der  kommenden 

iiiid,    tangiren    den 

!ngt,     start    in     die 

lUlle   des   Cylinders 

zur  Erde  —  liber. 


m  iiberhaupt. 

les  ersten  Sprech- 
ahn  1844  (die  auf 
her  schon  in  Be- 
icn  Apparate  hatten 
von  Fardely  nach 

Zeigertelegraphen. 

von  der  Sachsisch- 
'schlesischen  Eisen- 
I.Weber  126 1  und 
ESS erten  Form  1847 
ingeflihrT.  Im  glei- 
dener  Bahn,  nach- 
t's  Zeigerapparaten 
:  die  Berlin-Ham- 
und  andcre  Bahneii 
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rait  K ram er'schenZeigertelegraphen  ein,  wahrend  die  Ba- 
dische  Staatsbahn  eine  etwas  abge^nderte  Form  des 
Wheatstone 'schen  Nadeltelegraphen  einfiihrte. 

Mit  Kramer'schen  Zeigerapparaten  waren  zu  jener 
Zeit  im  Ganzen  15,  mit  Siemens-Halske^schen  12,  mit 
Stohrer'schen  7,  mit  Fardely'schen  5  undLeonhardt- 
schen  2  Eisenbahnen  eingerichtet.  ( Vergl.  Weber,  pag.  127.) 

In  Deutschland  benutzte  man  also  flir  die  Eisen- 
bahnen fast  ausschliesslich  (die  Badische  Staatsbahn  hatte 
Nadeltelegraphen)  Zeigerapparate,  wahrend  in  Oesterreich 
der  Bain'sche  Nadeltelegraph  nach  der  von  Ekling  und 
Schefczik  inWien  angegebenen  Abanderung  (vgl.Zetzsche, 
Handbuch,  I,  Seite  185  if.)  rasche  Verbreitung  gefunden 
hatte.  Schreibtelegraphen  fehlten  bis  zum  Jahre  1848, 
wo  die  haiinoveranische  Regierung  die  auf  der  Strecke 
Hannover -Lehrte  seit  1847  vorhandene  Morse -Einrich- 
tung  auch  flir  den  Bahndienst  in  Verwendung  nehmen 
liess.  Von  da  an  verbreiteten  sich  zwar  die  Morse-Appa- 
rate,  aber  doch  nur  weit  langsamer  als  die  Zeigertele- 
graphen,  weil  man  die  Schwierigkeit  der  Dienstauslibung 
beim  Morse'schen Schreibtelegraphen  allgemein  liberschatze. 
Sobald  dies  Vorurtheil  durch  die  Erfahrung  gebrochen  war, 
verdrSngte  hingegen  das  Morse'sche  System  alle  anderen,  so 
dass,  obwohl  1852  von  39  mit  elektrischen  Telegraphen 
versehenen  deutschen  Bahnen  nur  6  Morse'sche  Schreib- 
telegraphen besassen,  im  Jahre  1858  doch  schon  von 
57  Bahnen  30,  im  Jahre  1868  von  77  Bahnen  65  und 
1873  von  95  Bahnen  94  damit  versehen  waren  (vergl. 
Statistik  des  Deutschen  Eisenbahnvereines)  und  jetzt  ohne 
Unterschied  alle  Bahnen  des  Vereinsgebietes  mit  Morse- 
Apparaten  ausgerQstet  sind.  Auf  ganz  wenigen  Linien 
findet  man  neben  dem  Morse  noch  Zeiger-   oder  Nadel- 
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telegraphen,    jedoch  immer  nur  in  Leitungen  secundlirer 
Wichtigkeit. 

Auch  ausserhalb  des  Bereiches  des  Deutschen  Eisen- 
bahnvereines  hat  der  Morse'sche  Schreibtelegraph  grosse 
Verbreitung  gefunden,  und  zwar  in  Russland,  Italian, 
Spanien,  Rumanien  u.  s.  \v.,  wo  sich  tiberall  Nadel-  oder 
Zeigertelegraphen  nur  mehr  selten  oder  doch  nur  in 
Nebenlinien  vorfinden.  Nur  in  England  werden  noch 
immer  vorvviegend  Nadeltelegraphen  von  Wheatstone 
und  Cooke  benutzt,  so  wie  in  PVankreich  und  Belgien 
vielfach  Zeigertelegraphen  von  Breguet,  Froment  und 
Garni er,  obwohl  man  in  jlingerer  Zeit  auch  in  den  letzt- 
genannten  Staaten  den  Werth  des  Morse  -  Apparates  zu 
wiirdigen  beginnt. 

Man  hat  es  hier  insbesondere  versucht,  fur  die 
Morse^sche  Correspondenz  Sender  zu  construiren,  die 
wie  jene  der  Zeigertelegraphen  gehandhabtwerden  konnen, 
weil  man  die  Schwierigkeit  der  Erlernung  des  telegra- 
phischen  Spieles  furchtete.  Ein  solches  von  Gatget 
construirtes  System,  bei  welchem  der  Zeichengeber  die 
Form  einer  Kurbel  hat,  die  Ijber  einer  Buchstabenscheibe 
gcdrcht  wird,  wahrend  der  Empfanger  Morse'sche  Schrift 
nach  Art  eines  Typendruck-Telegraphens  erzeugt,  wurde 
bei  der  Paris- Lyon -Mittelmeer-Bahn  versucht.  Einen 
jjleichartigen  Sender  fQr  einen  gewohnlichen  Morse- 
Schreibcr  hat  Nacfer  in  Vorschlag  gebracht.  (Elektro- 
icchnische  Zeitschrift  1881,  S.  35:i) 

Die  amerikanischen  Bahnen  haben  zwar    Morse'sche 

Fnnchtung,    jedoch  am  weitaus  haufigsten  nicht  schrei- 

?\:iivi<    /eichenempfanger,     sondern   sogcnannte    Klopfer 

' :  ^"sc  v>hne  Papierstreifen  und  Triebwerk ),   von  welchen 

-^  ?,:i"csch^n  nach  '^  genommen  werden. 
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Die  grosseren  Eisenbahnen  besitzen  in  der  Regel 
eine  Telegraphenlinie,  durch  welche  die  Centralleitung 
rait  den  wichtigsten  Stationen  bis  zu  den  Endpunkten 
derBahn  direct  verbunden  ist,  d.  i.  die  sogenannte  directe 
Oder  Hauptlinie,  eine  Linie,  welche  die  gr5ssere  oder 
kleinere  Anzahl  aller  zwischen  zwei  Hauptstationen 
(Dispositions -Stationen)  liegenden  Stationen  der  Reihe 
nach  untereinander  und  mit  den  zwei  Hauptstationen 
verbindet,  d.  i.  die  sogenannte  Omnibusleitung,  hie  und 
da  auch  Betriebslinie  genannt,  endlich  ist  hSufig  noch 
eine  dritte,  oft  auch  zugleich  flir  Signalzwecke  mitbenutzte 
Linie  vorhanden,  welche  die  telegraphische  Verbindung 
von   Station  zur  Nachbarstation  herstellt. 

Selbstredend  richten  sich  diese  Anlagen  imraer  nach 
dem  Bedarf  und  es  giebt  viele  grosse  Bahnen,  welche 
ausser  den  angeflihrten  drei  Correspondenzlinien  noch 
eine  vierte  oder  ftinfte  besitzen,  wahrend  wieder  andere 
mit  kleineren  Betriebsverhaltnissen  sich  auf  zwei  oder 
gar  nur  eine  Linie  beschranken.  Endlich  sieht  man  neuerer 
Zeit  bei  den  Secundarbahnen  von  der  Errichtung  elek- 
trischer  Bahntelegraphen  haufig  auch  ganz  ab. 

Im  grossen  Ganzen  hat  das  Telegraphenwesen  der 
Eisenbahnen  mit  der  Entwicklung  des  Verkehrs  gleichen 
Schritt  gehalten;  jeder  Steigerung  der  Ansprliche  des 
Dienstes  hat  man  zu  entsprechen  vcrsucht  und  so  kam 
es,  dass  man  sich  mit  den  die  Stationen  untereinander 
verbindenden  Telegraphen  (Stationstelegraphen)  nicht 
mehr  begniigte,  sondern  auch  die  einzelnen  Posten  der 
Streckenbewachungsorgane  einbezog,  oder  endlich  die 
Fliglichkeit  anstrebte,  den  Zug  selbst  mit  den  Stationen 
oder  mit  anderen  Ziigen  in  telegraphische  Verbindung 
zu  bringen. 
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Stationstelegraphen.  Die  fUr  Stationstelegraphen 
in  Belracht  kommenden  Systerae  finJen  bereits  im  V.  Bande 
tier  Elektro-technischen  Bibliothek  ausfUhrliche  Behand- 
lung;  es  wSren  hier  nur  einige  Besonderheiten,  welche 
in  der  Anordnung  der  Morse'schen  Schreibtelegraphcn 
bet  Eisenbahnen  vorkommen,  zu  erwShnen. 

In  erster  Linie  macht  sich  bei  den  Bahnen  das  Be- 

dUrfniss   nach  Etnfachheit    der   Schaltung    und   SoliditSt 

der    Apparate    geltend,    well    durchschnitdJch    das    den 

Telegrapher!  bedienende  Personal  erstlich  mit  der  engeren 

PAege    und   Beaul'sichiigung    der   Einrichtung   nicht   so 

eingehend   vertraut   gemacht    werden    und   der  Fiirsorge 

ttjr   die    Apparate   der   anderweitigen    geschSftlichen   In- 

anspruchnahnie  wegen  sich  auch  selten  so  widmen  kann, 

als    die    Beamten    der    Staals  -  Telegraphen.    Vor   Staub 

und    Verstellungen    gesichertg    Relais,    wie    z.    B.   die 

len-Relais,   werden   besonderen   Werth 

1  eine  Tischanordnung,  welche  fiJr  den 

auswechslungen  n&thig   werden,    diese 

ssen,   ohne   dass    der  Beamte    an    den 

jcnd    emas    selbstthatig   vorzunehmen 

pl'ehlenswerth   ist  es  daher  Uberalt,  wo 

Verhiiltnisse  gestattcn,  dass  nicht  viele 

Linicn  angehiJrigc  Apparate  auf  einen 

istellt  werden,  sogenannte  TischeinsStze 

.  Plalten,  worauf  ein  ganzer  Apparat- 

st,  und  die  sich  im  gcdachten  Bedarfs- 

(leiche  Platte   leicht    und    bequein    er- 

'.T  Schwierigkeit  des  Umtausches  ist  bei 

n  Fudcrselilussvorrichtungen  vor- 

schlCisse  sich  diirch  das  Einsetzen 

herstellen,    wogegen  beim 
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Herausnebmen  der  Platte  die  Federcontacte  einen  kurzen 
Schluss  bilden. 

Die  Frage,  ob  Farb-  oder  Stiftschreiber  den  Vorzug 
verdienen,  ist  noch  inimer  nicht  v611ig  ausgetragen,  wenn- 
gieich  die  Wohlraeinung  in  den  letzten  Jahren  mehr  den 
ersteren  sich  zugewendet  hat.  Den  Farbschreibern  wirft 
man'  vor,  dass  sie  weniger  leicht  rein  gehalten  werden 
kSnnen  und  gerauschloser  arbeiten,  als  die  Stiftschreiber, 
was  insbesondere  flir  kleinere  Bahnstationen  in's  Gewicht 
fallen  kann.  Die  neueren  Farbschreiber  sind  indessen  in 
dieser  Hinsicht  gegen  die  Slteren  wesentlich  verbessert 
und  empfehlen  sich  gegenliber  den  Stiftschreibern  durch 
das  geringere  Batterie-Erforderniss  und  durch  die  besonders 
auch  bei  Nacht  deutliche  und  die  Augen  weniger  er- 
mOdende  farbige  Schrift. 

In  Centralstationen  mit  mehreren  Apparaten,  die 
nur  von  einem  Beamten  bedient  werden  soUen,  oder 
an  Controlstellen,  wo  ohne  jede  Bedienung  doch  alle 
Depeschen  auf  den  Streifen  registrirt  werden  soUen,  wie 
auch  in  manchen  anderen  Fallen  sind  Morse-Schreiber  mit 
Selbstauslosung  erwlinscht.  Bei  solchen  Apparaten  muss 
die  Arretirung  des  Laufwerkes  durch  das  Beginnen  der 
Correspondenz,  d.  h.  durch  die  Bewegung  des  Anker-, 
beziehungsweise  Schreibhebels  selbstthatig  gelost  werden 
und  darf  erst  wieder  nach  Schluss  des  Telegraphirens, 
d.  h.  bei  andauernder  Ruhelage  des  Schreibhebels  in 
Wirksamkeit  treten. 

Eine  Besonderheit  der  Eisenbahnen  ist  es,  dass  sie 
haufig  dem  Signaldienst  gewidmete  Leitungen  gleichzeitig 
auch  flir  Correspondenzzwecke  ausnutzen.  Auf  diese 
Weise  kann  eine  zweite  Sprechlinie  oder  eine  besondere 
Sprechlinie  tiberhaupt  erspart,  beziehungsweise  eine   ins- 

KohlfBrat.  Signal weten.  4 
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besondere  fur  Hilfstelegraphenzwecke  geeignete  Linie 
i^ewonnen  werden.  In  der  Regel  ist  es  die  Liiutewerks- 
linie  (Glockenlinie),  welche  dem  zweifachen  Zwecke 
dienstbar  gcmacht  wird.  Eine  solche  Doppelausnutzung 
vvurde  in  Deutschland  zuerst  durch  Frischen  bei  der 
Hannoverischen  Staatsbahn  und  in  Oesterreich  durch 
Schonbach  bei  der  Elisabeth- Westbahn  eingefiihrt.  Je 
nachdem  die  Lautewerke  mit  Inductionsstromen  oder 
mit  Batteriestromen  bethatigt  werden,  wird  natiidich  auch 
die  Anordnung  der  Mitbenutzung  verschieden  sein. 

Man  hat  frQher  in  mit  Ruhestrom  betriebenen  Om- 
nibusleitungen  mitunter  gleich  die  Lautewerke  einge- 
schaltet.  Sollten  Glockensignale  gegeben  werden,  so  legten 
zwei  betreffende  Stationen  mittelst  eines  Umschalters  die 
Linie  zur  Erde,  wobei  unter  Einem  der  Magnet-Inductor 
(Fig.  2)  eingeschaltet  wurde.  Nun  entsendete  man  den 
kraftigen  Inductionsstrom,  der  die  Lautewerke  ausloste. 
Nach  erfolgter  Signalisirung  wurde  der  Erdschluss  wieder 
beseitigt.  Die  Abreissfedern  der  Elektromagnet-Anker  der 
Lautewerke  waren  naturiich  so  stark  gespannt,  dass  der 
verhaltnissmassig  schwache  Ruhestrom  eine  Anker- 
anziehung  nicht  bewirken  konnte. 

In  ganz  gleicher  Weise  geht  man  jetzt  so  ziemlich 
Qberail  zu  Werke,  wo  die  Lautewerke  mit  Inductions- 
strom betrieben  werden,  jedoch  verzichtet  man  auf  das 
Durchsprechen.  Die  Leitung  wird  vielmehr  in  Jeder  Bahn- 
station  zur  Erde  gefuhrt;  dafiir  aber  schaltet  man  in  der 
Regel  auf  den  Warterposten  der  Strecke  Correspondenz- 
Apparate  fiir  den  Bedarfsfall  ein. 

Ein  Muster  einer  solchen  in  Deutschland  haufig  be- 
nutzten  Stationsschaltung  (doppelte  Endstation)  zeigt 
Fi^  19.    Bei  der  ^-^-^ — «  der  Apparate  stehen  die  Um- 
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schalterkurbeln  k  links,    also  mit    den    Contactfedern   w 

und  w^  in  leitender  Verbindung.  Der  Strom  der  Batterie 

B  findet   seinen  Weg  iiber  den  Wecker  Wy  den  Taster 

/  und  die  Blitzplatte  in  die  Linie  L, ,  um  aus  der  Erde 

E  liber  w^  und  k  wieder  zum  Zinkpol  zu  gelangen.  Es 

cursirt    also    ein    Ruhestrom    in    der    Linie    und    sobald 

derselbe    unterbrochen    wird,    iSutet    W  als  Selbstunter- 

brecher,     da     bei    ab-  „.      .^ 

.  l^>g-  19- 

gerissenem    Anker    die 

Batterie   B    liber     c  w 

in  den  Localschluss  des 

Weckers    gebracht    ist. 

Das        Ertonen        des 

Weckers    ist    die    Auf- 

forderung     zur    Corre- 

spondenz;  man  braucht 

hierzu  nur    die  Kurbel 

k   von    links  weg  und 

in  ^\^  Mitte  zu  rucken; 

so    lange.    diese    Lage 

eingehaltenbleibt,  iSutet 

der  Wecker  in  derNach- 

barstation.    Zur  Corre- 

spondenz  selbst  wird  k  rechts  auf  5,  s^  gelegt  und  hierdurch 

das  Relais  /?,  der  Morse-  (Unterbrechungs-)  Taster  T  und 

das  Galvanoskop  G  eingeschaltet,    sowie  die  Schliessung 

der   Localbatterie    b    flir    den    Morse   M  liber    «,    5,    /r, 

5,,  m,  R  und  M  ermoglicht.     Es  kann  nunraehr,  wcnn 

in    beiden  Stationen    die  Kurbel  k  rechts   liegt,    wie  auf 

einer    gewohnlichen   Ruhestromlinie    depeschirt    wcrden. 

Nach  Schluss  der  Correspondenz   komrat  A*   wieder   auf 

«/,  n^j.  Zum  Glockensignalgeben  erfolgt  die  Einschaltung 

4* 


des   InJuctors  /  durch    Niederdrlicken   dcs    betreffenden 
Tasttrs  I. 

Aehnliche  Schaltungen  wurden  von  Siemens  und 
Halske  z.  B,  fiir  die  baierischeii  Staatsbahnen  benutzl, 
rait  dcr  Modification,  dass  die  Umschalter  nach  Art  eines 
Clavierpedals  angeordiiet  sind.  Eine  starke  Feder  halt 
den  Umschalter  in  der  Weckerstellung  fest  und  erst  ein 
Druck  des  Fusses  auf 
das  Pedal  bewirkt  die 
Umschaltung  auf  den 
Schreib-Apparat.  Dieser 
Druck  muss  so  lange 
dauern  als  die  Corre- 
spoiidenz,  denn  sobald 
er  aufhBrt,  zicht  die 
besagte  Feder  den  Um- 
schalter wieder  in  die 
Weckerstellung  zurlick 
und  die  Anordnung 
biclct  sunach  den  Vor- 
theil,  dass  diese  RUck- 
stellung  nicht  vergessen 
wcrdcn  kann. 
;ich-Ungarn  sind  die  Liiutewerkslinicn  zu- 
nten  Battericstrom  geschaltet  und  gleichfalls 
lion  zur  Erde  gefOhrt.  Die  in  den  Staiionen 
bend  in  die  Linic  geschalteten  Morse-Relais 
I  alt  ungs  muster  der  Oesterreicliischen  Nord- 
den  so  empfindlich  eingestellt,  dass  ihr 
StromschwUchung  abfiiilt,  wShrend  die 
in  den  El  ektro  magnet  en  der  Glocken- 
■'on  und  jencr  auf  den  Strecken 
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SO  schwach  gespannt  werden,  dass  ihr  Anker  erst  bei 
vollstandiger  Unterbrechung  des  Stromes  abreisst.  Die 
Correspondenz  geschieht  also  mittelst  Stromschwachung 
unter  Zuhilfenahme  des  Widerstandtasters  7",  der  nach 
Fig.  10  angeordnet  ist;  die  Signalisirung  durch  Strom- 
unterbrechung.  Ira  Localschlusse  des  Relais  R  liegt  ein 
Umsch alter  i,  rf,  e  (in  der  Regel  ein  am  Fussbrett  des 
Relais  angebrachter  Klemmenwechsel),  der  beliebig  einen 
Weckcr  W  (Selbstunterbrecher)  oder  den  Schreib-Apparat 
M  einschalten  iSsst,  fur  gew5hnlich  aber  auf  den  Wecker 
und  nur  wahrend  der  Morse-Correspondenz  auf  den 
Schreib-Apparat  gestellt  sein  soil. 


II.  Die  Strecken-Telegraphen. 

Wo  die  Entfernung  von  einer  Bahnstation  zu  einer 
anderen  betrachtlich  ist,  wird  es  flir  die  schleunige  und 
sichere  DurchfQhrung  des  Dienstes  bei  aussergewohnlichen 
Ereignissen,  also  insbesondere  zum  Zwecke  der  Herbei- 
rufung  rascher  Hilfe,  von  gr5sstem  Vortheile  sein,  wenn 
auch  von  einer  entsprechenden  Anzahl  von  Punkten 
der  laufenden  Bahnstrecke  aus  eine  telegraphische  Ver- 
bindung  mit  den  nSchsten  Stationen  besteht. 

In  der  Regel  sind  solche  Strecken-Telegraphen  in  den 
Warterbudcn  untergebracht  und  werden  daselbst  bei 
Bedarf  in  die  Hilfslinie  eingeschaltet,  nach  der  Gebrauchs- 
nahme  aber  wieder  ausgeschaltet.  Mitunter  sind  fiir  die 
Einschaltung  des  Strecken-Apparates  die  Leitungszu- 
fuhrungen  und  Einschaltvorrichtungen  in  den  Laute- 
werksbuden  (vergl.  Abschnitt  V)  angebracht,  und  der 
Apparat,  der  flir  gewohnlich  im  nSchsten  Wachterhause 
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deponirt  ist,  wird  im  Bedarfsfalle  in  die  Lautebude  ge- 
bracht,  dort  eingeschaltet  und  benutzt,  dann  wieder 
in  seinen  Aull>ewahrungsort  zurQckgcbracht. 

Mehrere  deutsche  Bahnen  haben  ihre  stationaren 
Hilfstelcgraphen  in  der  Weisc  gewonnen,  dass  sie,  wie 
z.  B.  die  Oberschlesische  Bahn,  die  urspriinglich  fiir  die 
Belriebs-  und  Hauptlinie  in  Verwendung  gewesenen 
Zeiger-Apparale  auf  einzelne  Strecken  fiir  den  Hilfsdienst 
verwiesen,  wahrend  auf  den  Hauptlinien  Morse- Apparate 
eingefiihrt  wurden. 

Wo  Morse-Apparate  fiir  Hilfstelcgraphen  angewendet 
werden,  ist  jetzt  wieder  allgcmein  die  Glockensignal- 
Leitung  hierfur  benutzt. 

Ein  Warterstations-Apparatsatz,  wie  er  in  Jiingerer 
Zeit  durch  Siemens  und  Halske  geliefert  wird,  besteht 
aus  einem  Holzkastchen,  in  welchem  die  Ausschaliklem- 
men,  ein  Unterbrechungstaster,  ein  Galvanoskop  und  der 
Schreib-Apparat  i Farbschreiber)  untergebracht  sind.  Die 
bciden  aufrechtstehenden  Elektromagnetschenkel  des 
Farbschreibcrs  endigen  in  hakenformigen  Schuhen, 
welclic  cinander  gegeniiberstehen.  Der  Anker  des  Schreib- 
hebcls  ist  an  Ictzteren  mittelst  einer  Schraube  so  befestigt, 
dass  cr  untcrhalb  der  Schuhe  zu  liegen  kommt  und 
also,  wcnn  der  Apparat  in  die  Ruhestromlinie  einge- 
schaltet ist,  normal  nach  aufwiirts  angezogen  bleibt; 
jedcsnial  abcr,  wcnn  cine  Unterbrechung  des  Stromes 
crfolgt,  wird  der  Anker  abgcrissen,  der  das  Farbradchen 
trugcndc  zwcilc  Arm  des  Sciircibhcbels  geht  nach  auf- 
wiirts und  bringt  am  Papicrstreifcn  das  Zeichen   hervor. 

Der  Kastcn  ist  so  cingcrichtct,  dass  durch  Oeffnen 
der  ThUr  der  Apparat  sclbstthiilig  cingeschahet  und 
der  bestandcne  kur/.c  Scliluss   der  Hilfslinie    aufgehoben 
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wird.    Beim  Schliessen    erfolgt  wieder    dasselbe,    nur    in 
umgekehrter  Reihenfolge. 

Hie  und  da  sind  flir  Hilfstelegraphen  auch  Morse- 
Schreiber  im  Gebrauch,  bei  welchen  kein  Triebwerk  vor- 
handen  ist,  das  den  Streifen  zieht,  sondern  dieser  muss 
durch  den  aufnehmenden  Beamten  mit  der  Hand  ge- 
zogen  werden. 

Bei  der  Berlin-Anhalter  Bahn,  welche  ftir  ihre 
Strecken-TelegraphenSiemens-Halske'schepolarisirteBlau- 
schreiber  benutzt,  sind  diese  Apparate  in  den  Warter- 
hausern  (in  derRegel  nicht  mehr  als  hSchstens  3750  Meter 
voneinander  oder  der  nSchsten  Station  entfernt)  aufge- 
stellt.  Die  Nummern  dieser  W5rterhauser  werden  in  einem 
besonderen  Verzeichniss  zur  Kenntniss  des  Fahrpersonals 
gebracht  und  sind  ausserd^m  durch  die  Aufschrift  „T" 
in  weisser  Schrift  auf  rothem  Felde  gekennzeichnet. 

Auf  vielen  Bahnen^  welche  stationare  Hilfstelegraphen 
eingefiihrt  haben,  ist  auch  noch  die  treffliche  Einrichtung 
getroffen,  dass  an  den  iSngs  der  Bahn  stehenden  Tele- 
graphensSulen  Pfeile  angezeichnet  sind,  deren  Spitzen 
nach  jener  Richtung  zeigen,  in  welcher  das  nMchste 
mit  einem  Strecken-Apparat  versehene  WSchterhaus  liegt. 

Ist  einem  Zuge  auf  der  freien  Bahnstrecke  ein  Un- 
fali  begegnet  und  eine  Hilfsmaschine  oder  sonstige  Unter- 
stutzung  erforderlich,  so  wird*  der  nachste  stationSre 
Strecken-Apparat  entweder  vom  Zugsflihrer  selbst  oder 
auf  Weisung  desselben  vom  BahnwMrter  benutzt;  wo 
letzteres  eingefiihrt  ist  und  also  auch  die  Bahnbewachungs- 
Organe  im  Telegraphiren  abgerichtet  sind,  werden  zur 
Uebung  des  Personals  und  zugleich  zur  Prlifung  der 
Apparate  tMglich  regelmassig  gewisse  Prufungsdepeschen 
zwischen  den  Streckenposten  und  den  Stationen  gewechselt. 


5e  l>ie  Sireckcn-TelcBraphen. 

Manche   Bah  n  en    begnUgen    sich    dam  it,     statt    der 
kostspieligen  Einrichtung  staiionarerStrecken-Apparate  bei 
den  Wachterhausem   bios   einen,   dem  Schaltuiigssystem 
Jer    Hilfslinie    entsprechenden    Taster    anzubnngen,     so 
Jass  z\var  von    der  Streirke   aus   jede   beliebigg  Nachricht 
in  die  Station  abtelegraphirt.  von  da  aber  keine  Antwort 
an  die  Streckenposten    zuriicktelegraphirt   werden    kann. 
In  diesem  Sinne  habeii  z.  B.  die  Kaiser  Ferdinands- 
>;ordbahn    und  die   Buscht^hrader  Eisenbahn   bei    jedem 
WSchterposten  einen    Widertandst aster  (Fig.   10 1    einge- 
s^haltet,  der  fiir  gewahnlich  unter  Verschluss  steht.    Nur 
im    Bedartsfalle    darf  der   Verschluss    beseitigt   und    der 
Taster   i-cbraucht   werden.    Wenn   die   von    der  Strecke 
niit  einem  sokheri  Taster  angerufene  Station  den  Anruf 
S-'nicrkt   hat,    giebt   sie   durth    Stromunterbrechung    auf 
dcni    l-'intowcrk    einen    Glockenschlag;    dieser    gilt    als 
MJdung;    nun    kann    mit    dem    Widerstandstaster    des 
^;rv^kcniHistciis    ilie    Depesche    gegeben     werden,     und 
.....   .i;."i.'   vtdlkdninicTi    Ipsprlirh    empfangcn    und    be- 

len  neuerlichen  Glocken- 

Band  VI  der  Elektro- 
itenden  Aufschwung  ge- 
h  dieses  Verstandigungs- 
egraphen  in  .Anwendung 

einfach,  billig  und  be- 
;ht  bei  guten  Apparatcn 
leg  und  keincswegs  so 
t  und  spgciell  fiir  Hilfs- 
Insofcm  sind  Telephon- 
Tcckcn,  wo  das  Personal 
it  odcr  stark  abweichende 
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Dialekte  spricht,  kaum  zweckdienlicher,  als  die  vorstehend 
erwahnten  Correspondenz-Einrichtungen,  bei  welchen  nur 
gegeben  und  nicht  auch  empfangen  werden  kann. 


III.  Telegraphen  bei  und  auf  den  Bahnzugen. 

Bei  vielen  und  insbesondere  bei  den  franzosischen, 
deutschen  und  russischen  Bahnen  fQhren  entw^eder  alle 
oder  mindestens  jene  Ziige,  welche  Personen  befordern, 
einen  Telegraphen- Apparat  mit  sich,  welcher  bestimrat 
ist,  in  einer  eigens  bezeichneten  Leitung  —  der  Hilfs- 
linie  —  eingeschaltet  zu  werden,  sobald  dem  Zuge  ein 
Vorkommniss  widerf^rt,  welches  die  VerstMndigung  der 
ndchsten  Station  erheischt.  Natlirlich  muss  den  Zugs- 
beamten  die  Bedienung  und  Anwendung  des  Apparates 
voUsttodig  geldufig  sein. 

Bei  einigen  Bahnen  ist  zur  leichteren  Durchflihrung 
der  Einschaltung  die  Hilfslinie  in  sSmmtliche  oder  eine 
gewisse  Anzahl  von  Wachterhausern  eingefijhrt  und  zu 
einem  Klemmenumschalter  geleitet,  der  das  Trennen  der 
Linie,  die  Einschaltung  des  portativen  Apparates  und  die 
sichere  Wiedervereinigung  der  Leitung,  nachdem  die  im- 
provisirte  Station  nicht  mehr  nothig  ist,  bequem  und 
leicht  durchftihren  lasst. 

Anderwiirts  besteht  hingegen  die  Gepflogenheit,  dass 
die  Hilfslinie  gleich  zunSchst  des  stehengebliebenen  Zuges 
durchschnitten  und  mit  dem  portativen  Apparat  durch 
Hilfsdrahte  verbunden  wird. 

Eventuell  lasst  es  das  Apparatsystem  auch  zu,  dass 
nur  ein  Anschlussdraht  des  portativen  Apparates  mit  der 
Hilfslinie    in    Verbindung    gebracht    zu    werden    braucht, 


jji  Tckeriph^n  bci  und  auf  den  B»hniugen. 

witl*'"-''"'  ''^'"  ^wciie  zurErde,  beziehungsweise  zurSchiene 

lit  beiilctt  Ictzten  Fallen  kann  der  Apparat  gleich 
u»>  /"S*^  belassen  und  von  da  aus  die  Correspondenr, 
^-innv'cittt  wtrden,  wahrend  im  ersiercn  Falle  der  Apparat 
^-inJ  I'is  /-»r  niichsteii  Einschaltestelle  libertrageti  werden 
,m,^N,  \vus  untcr  Unistanden  mit  einem  nennenswertheii 
-^ilxor'ns'*-'  vcrbuiiden  sein  kann, 

picser  Anordnung  dlirite  jcdoch  nichtsdestoueniger, 

,  >,l    i'l'"<'l>l    sic   auch    noch    den   Uebelstand    mit    sicli 

..  .i^U    ''"'"'    diirch    die    vielen   Einfiihrungen   der  Linic 

,>\ivl>iclli'n  ztiwachsen,   der  Vorzug  gegen  das  an  be- 

.,,,.  ijvi    Sulle  vorzunehmende  Durchschneiden  der  Hilfs- 

.  ,  V  iiii-'iii'iliiiiien  sein,  weil  es  dem  Zugspersonale  nicht 

1 .;  1.1    .„.     .1 —    —    ..:„!„    Leitungen    zusammen- 

:    hcrauiizufindcn,    und 

rchschnittenen  Leiiung 

;rden  Itann.  Ueberdies 

;  an   und   fur  sich  mil 

lahnen  benutzt  man 
aphen,  die  in  eincm 
6hnlich  mittel&t  eines 
lossen  sind.  Im  Sockcl 
die  aus  12  Leclanch^- 
ergebracht.  Im  stehen- 
sich  der  EmpfSnger, 
Elcktromagnet  sammt 
liegendes  Galvanoskop 
"zuklappenden  Kasten- 
if  Spulen  gcwickelten 
;c\vickelt,  als  es  niithig 
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erscheint,  den  einen  mittelst  einer  Klemme  an  die 
Hilfslinie,  den  anderen  mit  der  Erde  zu  verbinden.  Fiir 
letzteren  Zweck  ist  dasEnde  des  zurErdleitung  bestimniten 
Anschlussdrahtes  an  einen  Messingkeil  gelothet,  der 
zwischen  dem  nachsten  Wagenrad  und  der  Eisenbahn- 
schiene  eingeklemmt  wird. 

In  ahnlicher  Weise  hat  die  Coin  -  Mindener  Bahn 
Kramer'scheZeiger- Telegraphen  benutzt,  welche  aber  nur 
in  den  GlockenhMuschen  der  Bahnwarter,  wo  bereits  die 
Hilfslinie  an  einem  Umschalter  zugeflihrt  war,  auf- 
gestellt  werden  durften. 

Die  hUufiger  benutzten  ambulanten  Morse-Apparatc 
sind  in  moglichst  compendiose  Form  gebracht,  immer 
in  einem  verspenten,  haufig  selbst  versiegelten  Kasten 
untergebracht  und  in  der  Regel  nur  an  vorbereiteten 
Einschaltestellen  in  den  WMchterhausern  oder  in  den 
Lautebuden  (Glockenbuden)  in  Verwendung  zu  bringen. 

Wenn  man  die  stationaren  mit  den  ambulanten 
Strecken-Telegraphen  hinsichtlich  ihres  Werthes  flir  den 
fiahndienst  vergleichr,  so  stellen  sich  die  letzteren  als 
entschieden  minderwerthig  dar.  Es  ist  an  sich  schwer, 
dass  sich  das  Zugbegleitungspersonal,  weil  demselben 
nicht  Gelegenheit  zur  regelmassigen  Uebung  geboten 
ist,  die  entsprechende  Fertigkeit  im  Telegraphiren,  Ein- 
schalten  u.  s.  w.  bewahre,  und  wird  diese  Ungeiibtheit 
sich  bei  Ereignissen,  welche  die  Zugsbeamten  in  Auf- 
regung  bringen,  um  so  nachtheiliger  und  storender 
aussern.  Von  der  Schwierigkeit  des  Erlernens  der  Morse- 
Apparat  -  Bedienung  kann  nimmer  gesprochen  werden, 
wohl  aber  von  dem  Bedlirfnisse  steter  Uebung. 

Bei  den  portativen  Hilfstelegraphen  ist  stets  voraus- 
gesetzt,  dass  der  Apparat  durch  einen  Zug  oder  in  sonstiger 
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wShrend  der  zweite  zur  Erde,  beziehungsweise  zur  Schiene 
verbunden  wird. 

In  beiden  letzten  Fallen  kann  der  Apparat  gleich 
im  Zuge  belassen  und  von  da  aus  die  Correspondenz 
eingeleitet  werden,  wahrend  im  erstercn  Falle  der  Apparat 
erst  bis  zur  nachsten  Einschaltestelle  libertragen  werden 
muss,  was  unier  Umstanden  mit  einem  nennenswertheii 
ZeitverJuste  verbunden  sein  kann. 

Dieser  Anordnung  dtirfte  jedoch  nichtsdestowenigei 
und   obwohl    sie    auch    noch    den   Uebelstand    mit    sic 
bringt,    dass    durch    die    vielen   Einfiihrungen    der  Lin 
Fehlerquellen  zuwachsen,   der  Vorzug  gegen  das  an  1 
liebiger  Stelle  vorzunehmende  Durchschneiden  der  Hii 
linie  einzuraumen  sein,  weil  es  dem  Zugspersonale  nl 
immer  leicht  ist,   dorr,   wo   viele  Leitungen   zusamm 
kommen,   den  Draht   der  Hilfslinie   herauszufinden, 
weil  die  Wiederherstellung  der  durchscbnittenen  Leit 
unter  Umstanden  sehr  schwierig  werden  kann.  Uebe^ 
ist  das  Durchschneiden  der  Leitung  an  und  flir  sich 
misslichen  Umstanden  verbunden. 

Auf    einigen    franzosischen    Bahnen     benutzt 
portative   Breguet'sche   Zeigertelegraphen,    die    in    ^ 
holzernen,   prismatischen,   ftir  gewohnlich   mittelst 
Schllissels  gesperrten  Kasten  verschlossen  sind.  Im  ^ 
des  Kastens    ist   der  Sender    und   die  aus  12  Leek 
Elementen  bestehende  Batterie  untergebracht.  Im  ^ 
den    Theile    des   Kastens    befindet    sich    der  Em| 
ein  Zeigerblatt,  hinter  welchem  der  Elektromagnct 
Uhrwerk  eingeschlossen    ist.    Ein  liegendes  Gah; 
ist    an    der    einen   Flache    des    aufzuklappenden 
deckels    angebracht.     Die    zwei    auf   S«"" 
Anschlussdrahte  werden  soweit  abgew 
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Die  letztgedachten  Zugstelegraphen  sollen  das 
Telegraphiren  zwischen  dem  fahrenden  Zuge  und  den 
Stationen  oder  auch  zwischen  zwei  fahrenden  Zligen  er- 
moglichen.  Die  grosste  hierbei  zu  bekMmpfende  Schwierig- 
keit  h'egt  in  der  Anlage  einer  Leitung,  welche  mit  dem 
laufenden  Zuge  die  Verbindung  herstellt  —  eine  Schwierig- 
keit,  die  bislang  zu  libenvinden  nicht  gelungen  ist,  wenig- 
stens  nicht  in  einer  Art,  welche  die  Einfiihrung  in  der 
Praxis  gestattet  hStte. 

Der  Erste,  welcher  einen  elektrischen  Zugstelegraphen 
(im  Januar  1854)  construirte,  war  Th.  DuMoncel.  Er 
brachte  das  Modell  seiner  projectirten  Vorrichtung,  fljr 
welche  er  nebst  einigen  besonderen  Signal-Apparaten 
einen  Breguefschen  Zeichen-Telegraphen  acceptirt  hatte, 
1855  auf  der  Pariser  Weltausstellung  zur  Anschauung. 
Ein  Jahr  spater  machte  Bonelli  rait  einer  verwandten 
Einrichtung  auf  der  Bahn  von  Paris  nach  St. -Cloud  mit 
Wheatstone'schen  Nadel-Telegraphen  einen  Versuch.  Nach 
raancherlei  ganz  verfehlten  Experimenten  schlug  1875 
F.  V.  Ronneburg*)  in  Dingler*s  Journal  (Band  217, 
Seite  208)  wieder  etwas  Aehnliches  fOr  die  Morse -Corre- 
spondenz  vor,  unter  der  Voraussetzung  einer  Gegenstrom- 
schaltung  und  des  Vorhandenseins  von  polarisirten  Relais. 
Im  Jahre  1880  wurden  derlei  Versuche  in  Schweden  vor- 
genommen  und  neuestens  berichtet  der  „ Engineering" 
(Bd.  34,  S.  141),  dass  Ende  1882  auf  der  Atlanta  and 
Charlotte -Eisenbahn  mit  dem  Zugstelegraphen  des 
Capitans  C.  W.  Williams  recht  gelungene  Proben  vor- 
genommen  worden  seien. 

Es  ist  nicht  zu  leugnen,  dass  derlei  Anlagen,  wenn 
sie  eine  sichere  telegraphische  Verbindung  zwischen  den 

*)  Dieser  Name  ist  nur  Pseudonym. 


Zugen  untereinander  und  der  Station  erzielen  liessen, 
ausserst  werthvol!  und  zwcwkniassig  waren,  ebenso  rich- 
tig  aber  ist  es,  dass  die  Bestrebunpen  auf  diesem  Gebiete 
bjslang  zu  keinen  praktis.;hen  Erfolgen  gefuhrt  haben 
und  auch  ftir  die  Zukunft  wenig  GiJnstiges  erholfen 
lassen. 


IV.  Die  Eisenbahnsignale  uberhaupt. 

Ein  einiijermassen  entwickeiter  Eisenbahnbetrieb  ist 
weder  mciglich  noch  denkbar  ohne  besondere  fermvirkende 
Hiifsmittcl  zum  Auslausche  von  Nachrichten,  durch  vvelche 
die  mit  der  Bewachung  und  (nstandhaltung  der  Bahn, 
sowie  mit  der  Leitung  und  Ftihrung  der  Ziige  betrauten 
Redicnsicten  iind  die  an  der  Fahrt  theilnehmenden  oder 
an  ihr  sonst  betheiligten  Personen  in  Stand  gesetzt  werden, 
bezuglich  gewisser  Zustande  oder  regelmassiger  oder 
aussergewohnlicher  Vorkommnisse  AuskUnfte,  War- 
nungen     oder   Befehle   empfangen    und    ertheilen    zu 

Durch   dieseii  Nachrichten  a  ustausch    wird  nicht  nur 

die    RegchnSssigkeit    der    GeschSftsabwicklung    und    die 

Leistungsfahigkeit  des    Bahnbetriebes    gefordert,    sondem 

auch  in  erster  Linic  die  Sicherheit  des  Zugsverkehres  ge- 

wahrt.    Die  gedachten  Mittheilungen  konneii  sich  Ubrigens 

ange  oder  eine 

sfSUe  beziehen 

ricten  Begriffen 

iichen  —  Sig- 

der  Natur  der 

Feme  sinnlich 

dass   es  auch 
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Signale  giebt,  die  aus  der  Feme  hervorgerufen  werden 
sollen  und  bei  welchen  also  sowohl  der  Erapfangs-  als 
der  Aufstellungs-  und  der  Absendungsort  des  Signals 
voneinander  getrennt  liegen.  Die  Entfernung  zwischen 
Empfangs-  und  Aufstellungsort  ist,  da  es  sich  nur  um 
das  Sehen  oder  Horen  des  Signalzeichens  handeln  kann, 
immer  eine  beschrankte;  beschrSnkt  sowohl  durch  das 
Wahmehmungsvermogen  des  gesunden  nienschlichen 
Auges  und  Ohres,  als  eventuell  durch  die  Mussere  Um- 
gebung  des  Signals  und  die  meteorologischen  VerhSltnissc. 
Diese  Beschr3nkung  muss  durch  die  Entfernung  zwischen 
Aufstellungspunkt  und  Absendungsort  des  Signals  wieder 
ausgeglichen  werden  konnen,  denn  bei  den  derzeitigen 
Zugsgeschwindigkeiten  undBahnhofsausdehnungen  wurde 
sonst  ein  Auslangen  mit  den  gewohnlichen  akustischen 
und  optischen  Signalmitteln  nicht  gefunden,  oder  es 
raiisste  wenigstens  zur  Fortpflanzung  des  Signals  haufig 
eine  grosse  Anzahl  Vermittlungsposten  geschaffen  werden, 
die  kostspielig  sein,  sowie  die  Fortpflanzungs-Geschwindig- 
keit  des  Signals  beeintrachtigen  wQrden  und  unter  Um- 
standen  selbst  storend  und  verwirrend  wxrden  konnen. 
Man  muss  also  Mittel  suchen,  welche  die  am  Stellorte 
zur  Zeichengebung  aufzuwendende  Kraft  gleich  direct  bis 
zum  Aufstellungspunkte  des  Signals  iibertragen,  und 
konnen  hierzu  mechanische  (Drahtzuge  oder  GestSnge), 
hydraulische  und  pneumatische  Vorrichtungen  dienen. 
Dort  aber,  wo  diese  Hilfsmittel  zufolge  der  Ortsverhaltnisse 
oder  well  die  Entfernung  zu  bedeutend  ist,  oder  endlich 
weil  die  Punkte,  wo  das  Signal  gleichzeitig  gegeben  oder 
empfangen  werden  soil,  zu  zahlreich  sind,  nicht  mehr 
mit  erwlinschtem  Erfolge  Anwendung  finden  konnten, 
kann  die  Elektricitat  als  fernwirkende  Kraft  mit  Vor- 
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theil  ausgenutzt  werden.  Das  durch  Elektricitat  hervor- 
g^rufene  Signal  ist  von  keiner  der  in  Betracht^kommenden 
Entfernungen  irgendwie  abhSngig;  es  kann  ohne  alle 
Kraftanstrengung  seitens  des  Signalisirenden  augen- 
blicklich  gegeben  werden;  die  Verbindung  des  Signal- 
standortes  mit  dem  Absendungsorte  ist  leichter  herzusiellen 
wie  bei  jeder  anderen  Anlage,  und  selbst  die  gefQrchteten 
storenden  Beeinflussungen  durch  atmosph^rische  und 
tellurische  ElektricitMt  lassen  sich  in  gewissem  Masse  (siehe 
S.  29  und  31)  unschSdlich  machen.  Demzufolge  hat  auch 
der  Betrieb  mittelst  Elektricitat  flir  eine  Reihe  bestimmter 
Eisenbahnsignale  allgemein  und  grundsatzlich,  fQr  andere 
Signale  vvieder  haufig,  wenn  auch  nicht  grundsStzlich 
platzgegritfen,  und  zShlen  darunter  die  durchgehenden 
Liniensignale,  die  Hilfssignale  von  der  Strecke 
und  auf  den  Ziigen,  die  Distanzsignale  und  die 
Zugdeckungs  sign  ale. 


V.  Durchlaufende  Liniensignale. 

Durchlaufende  Liniensignale  sind  diejenigen  Bahn- 
signale,  welche  von  einer  Station  bis  zur  Nachbarstation 
so  gegeben  und  fortgepflanzt  werden,  dass  sie  von  alien 
zwischen  den  beiden  Stationen  vorhandenen  Bahnbe- 
wachungsposten  (Bahnwartern)  mitempfangen,  beziehungs- 
weise  wahrgenommen  werden  konnen. 

Die  durchgehenden  Liniensignale  wurden  ursprQng- 
lich  mittelst  optischer  Telegraphen  (Signalmasten  mit 
Armen  oder  aufziehbaren  Scheiben)  ausgefQhrt,  indem 
das  in  der  Station  erzeugte  Signalzeichen  von  alien 
Zwischenposten   der  Strecke    wiederholt    und    derart    bis 
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zur  nSchsten  Station  fortgepflanzt  wurde.  Die  Bahn- 
warter  mussten  also  stets  zur  rechten  Zeit  sich  am  Posten 
befinden,  wenn  keine  Verzogerungen  im  Laufe  des 
Signals  eintreten  sollten.  Bei  Nebel,  Regen  und  Schnee- 
fall  war  die  Fernsicht  erschwert  und  ein  Uebersehen 
des  Signals  leicht  moglich;  die  Signalposten  mussten,  ins- 
besondere  auf  Strecken  im  eingeschnittenen  Terrain  und 
mit  starken  Krtimmungen,   sehr  dicht  aufeinanderfolgen. 

Dieser  Uebelstande  wegen  ist  man  von  den  optischen 
durchlaufenden  Liniensignalen  durchweg  abgekommen 
und  daflir  zur  Benutzung  elektrischer  Obergegangen.  Ober- 
Ingenieur  August  Mons  der  Thliringischen  Eisenbahn- 
Gesellschaft  war  der  intellectuelle  Urheber  der  EinfQhrung 
elektrischer  durchlaufender  Liniensignale,  und  nach 
seinem  1846aufgestelltenProgramm  sind  von  Ferdinand 
Leonhardt  die  ersten  LSutewerke  auf  der  Bahnstrecke 
Halle -Weissenfels  eingerichtet  worden.  Erst  weit  spSter 
fand  diese  Einrichtung  bei  den  deutschen  und  oster- 
reichischen  Bahnen  allgemeine  Anwendung,  in  den 
letzten  Jahren  haben  auch  viele  Schweizer,  franzosische, 
italienische,  niederlSndische,  russische  und  rumanische 
Bahnen  etc.  das  elektrische  Lautewerk  flir  die  durch- 
laufenden Liniensignale  accepiirt.  Fiir  die  Hauptbahnen 
5ind  in  Deutschland  wie  in  Oesterreich-Ungarn  die 
elektrischen  Liniensignale  gesetzlich  vorgeschrieben. 

In  der  deutschen  Signalordnung  sind  folgende  Zeichen 
festgesetzt: 

1 .  jjDer  Zug  geht  in  der  Richtung  von  A  nach  B'' 
(Abmeldesignal):  einmal  eine  bestiramte  Anzahl  von 
GlockenschlSgen  2.  „Der  Zug  geht  in  der  Richtung  von 
B  nach  A"  (Abmeldesignal):  zweimal  dieselbe  Anzahl 
von  Glockenschlagen.  3.  „DieBahn  wird  bis  zum  nachsten 

Kohlfflrst.  Signalweirn. 


66  Durchlaufendc  Liniensignale. 

fahrplanmassigen  Zuge  nicht  mehr  befahren*':  dreimal 
dieselbe  Anzahl  von  Glockenschlagen.  4.  j,Es  ist  etwas 
Aussergew5hnliches  zu  erwarten":  sechsmal  dieselbe 
Anzahl  von  Glockenschlagen. 

Nach  der  einheitlichen  Signalordnung  fQr  Oester- 
reich-Ungarn  gelten  nachstehende  Glockensignale:  1.  ^^Der 
Zug  fahrt  gegen  den  Endpunkt  der  Linie":  dreimal 
zwei  Glockenschlage.  2.  „Der  Zug  fahrt  gegen  den  An- 
fangspunkt  der  Linie":  dreimal  drei  Glockenschlage. 
3.  „Der  Zug  fahrt  nicht  ab  gegen  den  Endpunkt  der 
Linie":  die  Gruppe  von  zwei  Glockenschlagen  und  eineni 
Glockenschlage  dreimal.  4.  „Der  Zug  fahrt  nicht  ab 
gegen  den  Anfangspunkt  der  Linie":  die  Gruppe  von 
drei  Glockenschlagen  und  einem  Glockenschlage  dreimal. 
5.  „Die  Locomotive  soil  kommen":  dreimal  fiinf  Glocken- 
schlage. 6.  ^Locomotive  mit  Arbeitern  soil  kommen":*) 
dreimal  die  Gruppe  von  funf  Glockenschlagen  und 
einem  Glockenschlag.  7.  „Alle  ZQge  aufhalten":  die 
Gruppe  von  drei  und  zwei  Glockenschlagen  mindestens 
viermal  hintereinander.  8.  ^Entlaufene  Wagen";  min- 
destens viermal  vier  Glockenschlage.  9.  „Uhren  richten": 
zwolf  gleichmassige  Glockenschlage.  10.  „Der  Zug  f3hrt 
auf  dem  unrichtigen  Geleise  gegen  den  Endpunkt  der 
Linie":  dreimal  die  Gruppe  von  zwei  und  ftinf  Glocken- 
schlagen. 11.  „Der  Zug  fahrt  auf  dem  unrichtigen  Ge- 
leise gegen  den  Anfangspunkt  der  Linie":  dreimal  die 
Gruppe  von  drei  und  funf  Glockenschlagen. 

Ausserdem  sind  nicht  obligat,  jedoch  gestattet  die 
Signale:  „Der  Zug  fahrt  von  der  Strecke  gegen  den  End- 

^)  Die  Signale  5  und  6  sind  zum  Zeichen,  dass  sie  verstanden 
wurden,  jedoch  unter  nur  einmaliger  Abgabe  der  Gruppe,  von  der 
Station  zurQckzugeben. 
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punkt  der  Linte":  neun  und  zweimal  zwei  Glocken- 
schlage  in  gleichen  Pausen;  j,der  Zug  fahrt  von  der 
Strecke  gegen  den  Anfangspunkt  der  Linie":  neun  und 
zweimal  drei  Glockenschlage;  „der  Zug  fahrt  von  der 
Strecke  auf  dem  unrichtigen  Geleise  gegen  den  Endpunkt 
der  Linie'* :  neun,  zweimal  je  zwei,  dann  fiinf  Glocken- 
schlage; „der  Zug  fahrt  von  der  Strecke  auf  dem  un- 
richtigen Geleise  gegen  den  Anfangspunkt  der  Linie", 
neun:  zweimal  Je  drei,  dann  funf  GlockenschlSge;  „die 
Strecke  ist  verweht":  die  Gruppe  von  vierGlockenschlagen 
und  einem  Glockenschlage  in  gleichen  Pausen  dreimal 
wiederholt. 

In  ahnlicher  Weise  wie  in  Oesterreich,  namlich 
durch  Combination  von  Einzelschlagen,  sind  auch  die 
Zeichen  bei  den  oberitalienischen  und  franzosischen 
Bahnen,  einem  Theil  der  rumanischen  und  Schweizer 
Bahnen  gebildet,  ebenso  hSufig  auch  dort,  wo  Glocken- 
Apparate  fQr  besondere  Zwecke,  z.  B.  als  Stations-Ein- 
fahrtssignale,  Tunnel-  oder  DrehbrQckensignale  u.  s.  w., 
in  Verwendung  stehen. 

Wie  man  sieht,  sind  die  zwei  angeflihrten  Signal- 
formen  charakteristisch  voneinander  dadurch  unterschieden, 
dass  die  deutsche  die  Signalzeichen  immer  aus  derselben 
Glockenschlaggruppe  bios  durch  Wiederholung  bildet, 
wahrend  die  Ssterreichische  aus  einzelnen  Schlagen  erst 
Gruppen  bildet  und  diese  mit  oder  ohne  Wiedcrholung 
zum  Signalzeichen  verbindet. 

In  der  Kegel  ist  die  Glockensignal-Leitung  (Laute- 
werkslinie)  stationsweise  abgeschlossen,  nSmlich  in  jeder 
Station  (Bahnhof)  zur  Erde  gefQhrt.  Ausnahmen  hievon 
finden  sich  nur  dort,  wo  fiir  die  durchlaufende  Corre- 
spondenz  und  die  Glockcnsignalisirung  eine  Leitung  gc- 

5* 
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wfihrend  der  zweite  zur  Erde,  beziehungsweise  zur  Schiene 
verbunden  wird. 

In  beiden  letzten  Fallen  kann  der  Apparat  gleich 
im  Zuge  belassen  und  von  da  aus  die  Corresponden:; 
eingeleitet  werden,  wahrend  im  erstercn  Falle  der  Apparat 
erst  bis  zur  nachsten  Einschaltestelle  tibertragen  werden 
muss,  was  unter  Umstanden  mit  einem  nennenswerthen 
Zeitverluste  verbunden  sein  kann. 

Dieser  Anordnung  diirfte  jedoch  nichtsdestoweniger, 
und  obwohl  sie  auch  noch  den  Uebelstand  mit  sicli 
bringt,  dass  durch  die  vielen  Einfiihrungen  der  Linic 
Fehlerquellen  zuwachsen,  der  Vorzug  gegen  das  an  be- 
liebiger  Stelle  vorzunehmende  Durchschneiden  der  Hilfs- 
linie  einzuraumen  sein,  weil  es  dem  Zugspersonale  nicht 
immer  leicht  ist,  dorr,  wo  viele  Leitungen  zusammen- 
konimen,  den  Draht  der  Hilfslinie  herauszufinden,  und 
weil  die  Wiederherstellung  der  durchschnitienen  Leitung 
unter  Umstanden  sehr  schwierig  werden  kann.  Ueberdies 
ist  das  Durchschneiden  der  Leitung  an  und  flir  sich  mit 
misslichen  Umstanden  verbunden. 

Auf  einigen  franzosischen  Bahnen  benutzt  man 
portative  Breguet'sche  Zeigertelegraphen,  die  in  eincm 
holzernen,  prismatischen,  flir  gewohnlich  mittelst  eines 
Schliissels  gesperrten  Kasten  verschlossen  sind.  Im  Sockel 
des  Kastens  ist  der  Sender  und  die  aus  12  Leclanche- 
Elcmenten  bestehende  Batterie  untergebracht.  Im  stehen- 
den  Theile  des  Kastens  befindet  sich  der  EmpfSnger, 
ein  Zeigerblatt,  hinter  welchem  der  Elektromagnet  saramt 
Uhrwerk  eingeschlossen  ist.  Ein  liegendes  Galvanoskop 
ist  an  der  einen  Flliche  des  aufzuklappenden  Kasten- 
deckels  angebracht.  Die  zwei  auf  Spulen  gewickelten 
AnschlussdrShte  werden  soweit  abgewickelt,  als  es  n5ihig 
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erscheint,  den  einen  mittelst  einer  Klerame  an  die 
Hilfslinie,  den  anderen  rait  der  Erde  zu  verbinden.  Fiir 
ktzteren  Zweck  ist  dasEnde  des  zurErdleitung  bestimmten 
Anschlussdrahtes  an  einen  Messingkeil  gelothet,  der 
z\%'ischen  dem  nachsten  Wagenrad  und  der  Eisenbahn- 
schiene  eingeklemmt  wird. 

In  ahnlicher  Weise  hat  die  Coin  -  Mindener  Bahn 
Kramer'sche  Zeiger-Telegraphen  benutzt,  welche  aber  nur 
in  den  GlockenhMuschen  der  Bahnwarter,  wo  bereits  die 
Hilfslinie  an  einem  Umschalter  zugefQhrt  war,  auf- 
gestellt  vverden  durften. 

Die  hMuAger  benutzten  arabulanten  Morse-Apparate 
sind  in  moglichst  compendiose  Form  gebracht,  immer 
in  einem  verspenten,  haufig  selbst  versiegelten  Kasten 
untergebracht  und  in  der  Kegel  nur  an  vorbereiteten 
Einschaltestellen  in  den  Wachterhausern  oder  in  den 
Lautebuden  (Glockenbuden)  in  Verwendung  zu  bringen. 

Wenn  man  die  stationMren  mit  den  arabulanten 
Strecken-Telegraphen  hinsichtlich  ihres  Werthes  flir  den 
Bahndienst  vergleichr,  so  stellen  sich  die  letzteren  als 
entschieden  minderwerthig  dar.  Es  ist  an  sich  scbwer, 
dass  sich  das  Zugbegleitungspersonal,  weil  demselben 
nicht  Gelegenheit  zur  regelmUssigen  Uebung  geboten 
ist,  die  entsprechende  Fertigkeit  ira  Telegraphiren,  Ein- 
schalten  u.  s.  w.  bewahre,  und  wird  diese  Ungetibtheit 
sich  bei  Ereignissen,  welche  die  Zugsbeamten  in  Auf- 
regung  bringen,  um  so  nachtheiliger  und  storender 
Sussern.  Von  der  Schwierigkeit  des  Erlernens  der  Morse- 
Apparat  -  Bedienung  kann  nimraer  gesprochen  werden, 
wohl  aber  von  dem  Bedlirfnisse  steter  Uebung. 

Bei  den  portativen  Hilfstelegraphen  ist  stets  voraus- 
gesetzt,  dass  der  Apparat  durch  einen Zug  oder  in  sonstiger 
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hause,  und  zwar  im  Flur  oder  uuch  itn  Wohnraume 
aufgestcUt  und  die  Glockc  am  First  dcs  Hause s,  bei 
Perronlautewcrken  mittelst  Consolen  an  eincr  GcbSude- 
wand  angebracht  ist. 

Die      holzernen      Lautebudcn 

Fip.  21,  von     2    bis  2'5    Meter  Holie    sind 

na<h  An  der  gewohnlichen  klcinen 

Sij^naihQtten  oder  Schilderhauschen 

liergestellt,  diclit  mit  Brettem  ver- 

schalt  und  mit  ciner  verscliUcssbaren 

Zugangsthlir  verselicn.    Die  durch 

Siemens   und  Halske  eingefOhrten 

bicchcrnen    I.autebuden    (Fig.  21) 

haben  eine  cyliiidrische  Form.  Das 

aiis  Stab-    oder   Gusseiscti    herge- 

stellte  Gerlist  ist  mit  Blech  gedecki 

und  verschalt.  Eine  verschliessbare 

Thtir  gcstattet  den  ZutritI  zu  dem 

im  Inncrn  dcr  Bude  auf  Consolen 

bcfestigtcn  Apparate.   Der  Glocken- 

stuhl  ist  mit   dem   Dachc    mittelst 

Scliraubcn  verbunden  und  die  vom 

SJilagwerk      zu      den      HSmmern 

K„  K.^  fljhrciidcn  ZugdrShte  findcn 

ihren     Weg     durch     den     hohlen 

Schaft   dcs    Glockcnstanders.     Die 

fiir  die  EinfUhrung  der  Leitung  nothigcn  zwei  Isolatoren- 

trager  J  sind    glcichfalls    an    den    BlechwUnden     mittelst 

Schrauben     bcfestigt.      Die     ganze    Anordnung    der    auf 

cinem   steinernen   Sockel    oder  auf   gusseiserncn   FlJssen 

(siehe  Fig.  21  i  aufgestcllten  Bude  ist  also  hochst  einfach 

und  compendios. 
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Den  Iciztangefiihnen  Vorzug  be- 
sitzt  in  noch  erhohterem  Masse  die 
gleichfatls  von  Siemens undHalskeein- 
gefOhrte,  von  F.  v.  Hefner-Altenek 
construirte  LautesSule.  Der  hohe 
eiserne  Schaft  S  (Fig.  22)  der  SSule  ist 
zur  Aufnahme  des  Treibgcwichtes  be- 
siimmt  und  endigt  unten  in  einem 
Ansatzrohre  R,  welches  in  die  Erde 
eingegraben  vuird  und  das  Fundament 
der  Saule  bildet. 

An  der  verbreiterten  Console  des 
S3ulenschaftes  ist  durch  Rippenstlicke 
das  Dach  B,  die  Glocke  G  und 
die  Einftihrungsvorrichtung  befestigt, 
sowie  in  der  Blechtrommel  T  und 
unter  D  der  Apparat  (siehc  Fig,  25) 
aurgcstellt. 

Die  Trommel  T  liisst  sich,  nach- 
dem  das  dazu  gehiirige  Schloss  auf- 
gesperrt  wurde,  raittelst  der  beiden 
Handhaben  H  seitlich  drehcn  und 
dann  hinabschieben,  so  dass  der 
Apparatraum  zug^ngig  wird. 

Die  Anordnung  der  Leitungs- 
einfUhrung  kann  aus  der  Figur  deut- 
iich  entnommen  werden.  Bei  der 
L3utes9uU  bleibt  jede  besondere  Fun- 
dirung  durch  Mauer\N'erk  erspart,  alle 
subtilen  Bestandtheile  sind  wohl  ver- 
borgen  und  demzufolge  vor  Schnee 
und  Eis   geschiitzt. 
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Aus  dem  letzterwahnten  Vortheil  erwachst  aber  auch 
wieder  ein  wesentlicher  Uebelstand  der  LautesSulen, 
namlich  dass  einzelne  Bestandiheile  schwer  zugSngig 
sind  und  vorzunehmende  Justirungen  oder  Reparaturen 
unter  UmstSnden  schwierig  und  zeitraubend  werden. 

Soil  der  Glocken-Apparat  im  W3chterhause  oder  in 
einem  BahnhofsgebSude  untergebracht  werden,  so  kommt 
der  Glockenstuhl  entweder  auf  den  Dachfirst,  wo  er 
mittelst  eiserner  SchraubenstSnder  am  Balken  befestigt 
oder  an  einem  Hausrand  auf  eingemauerten  guss-  oder 
schmiedeisernen  Cqnsolen  angebracht  wird. 

Haufig  haben  die  LMutewerke  statt  einer  einfachen 
Glocke  von  beilSufig  40  bis  45  Cm.  Durchmesser 
eine  Doppelglocke  (vergl.  Fig.  21),  namlich  eine  grossere 
und  kleinere  Glocke  mit  je  einem  separaten  Hammer, 
so  dass  jedes  Signal  durch  rasch  aufeinanderfolgende 
Doppelschlage  markirt  wird. 

Solche  Apparate  ( Doppelschlager)  bieten  d§n  Vor- 
theil, dass  die  damit  gegebenen  Signale  sich  voif'anderen 
ahnlichen  Schallerregungen,  z.B.  denSchlagen  einer Thurm- 
uhr,  auffMllig  unterscheiden. 

In  Oesterreich-Ungarn  sind  auf  offenen  Bahnstrecken 
ausschliesslich  die  billigeren  EinzelschlSger  angewendet; 
nur  an  Bahnzweigungen  oder  Qberhaupt  an  Stellen,  wo 
Glocken- Apparate  zweierverschiedenerStreckenzusammen- 
kommen,  werden  die  Lautewerke  der  einen  Linie  als  Einzel- 
schlager,  jene  der  zweiten  als  Doppelschlager  eingerichlet. 
Kommen  bei  einem  Posten  Glocken-Apparate  von  mehr 
als  zwei  Bahnen,  beziehungsweise  Strecken  zusammen,  so 
sind  die  Glocken  Uberdies  ungleich  gestimmt  oder  aus 
verschiedenen  Metallen  hergestellt  oder  als  Dreischlager 
eingerichtet   u.  s.  w.,    damit   durch   die  ungleiche  Hohe, 
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Fig.  23. 


Klangfarbe  und  Anzahl    der  Glockentone  wcitere  prag- 
nante  Unterscheidungsmittel  geschaffen  werden. 

Fig.  23  zeigt  einen  Glockenstuhl  fQr  Doppelschlager, 
wie  sie  in  Oesterreich-Ungarn  angewendet  werden.  Der 
um  die  Axe  X  drehbare  Hammer  H  hat  in  einem  am 
Dache  angenieteten  Lager  seine  Drehaxe  und  wird  durch 
die  Feder  /  gegen  die  Glocke  gepresst,  wahrend  es  die 
starkere  Feder  F  verwehrt,  dass  der  Hammer  bei  der 
Ruhelage  die  Glocke  G  vollig 
berlihrt.  Wenn  also  der  Zug- 
draht  Z  angezogen  und  dann 
plotzlich  losgelassen  wird,  so 
schnellt  der  gehoben  gewesene 
Hammer  gegen  die  Glocke,  wor- 
auf  ihn  die  Feder  F,  welche 
durch  das  Fallmoment  des 
Hammers  voriibergehend  Qber- 
wunden  wurde,  wieder  in  die 
Ruhelage  zurQckflihrt.  Die  Feder 
F  muss  gepade  die  richtige 
Spannung  naben,  damit  der 
Scblag  auf  die  Glocke  kraftig 
genug  erfolgt  und  der  Hammer  nur  aufschl^gt,  aber 
nicht  liegen  bleibt,  denn  nur  unter  dieser  Bedingung  wird 
der  Ton  der  Glocke  hell,  rein  und  laut  sein.  Es  sei 
dieser  an  sicb  geringfDgige  Uitistand  hier  nur  deshalb 
erwahnt,  weil  es  erfahrungsmassig  nicht  allzu  selten  vor- 
kommt,  das  die  Telegraphen-Aufsichtsbeamten  (Glocken- 
aufseherj,  wenn  ein  Apparat  schlecht  schlagt,  weil  die 
fragliche  Feder  nicht  die  entsprechende  Spannung  besitzt, 
die  Ursache  des  Fehlers  ganz  wo  anders  suchen,  als  auf 
der  richtigen  Stelle. 
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Bei  den  Einfachschlagern  fehlt  selbstverstandlich  die 
zweite  Glocke  G2  sammt  der  Hammergarnitur  Z^j  X^, 
i/2,  fi  und  F^. 

Das  Heben  des  Hammers  wird  durch  einen  zweiarmi- 
gen  Hebel,  zu  welchem  der  Zugdraht  Z  straff  gespannt  ist, 
bewerkstelligt,  indem  das  Triebrad  des  Laufwerkes  durch 
eingesetzte  Daumen  den  einen  Arm  des  gedachten  Hebels 
hebt,  wodurch  also  der  andere,  mit  Z  verbundene  nieder- 
geht  und  Z  mitzieht.  Der  Hub  ist  natOrlich  dem  zur 
Bewegung  des  Hammers  nothigen  Wege  angemessen. 

Das  erste  vom  Hofuhrmacher  Leonhardt  in  Berlin 
flir  die  ThQringische  Eisenbahn  1846  ausgefuhrte  Glocken- 
schlagwerk  (Lautewerk)  war  im  Wesentlichen  den  da- 
mals  ublichen  Thurmuhrschlagwerken  ahnlich  und  wurde 
durch  einen  gesondert  aufgestellten  Elektrom'agnet  unter 
Anwendung  von  Arbeitsstrom  ausgelost.  Bei  den  ersten 
Apparaten  musste  der  Wachter  die  Einlosung  mit  der 
Hand  bewerkstelligen,  bei  den  spateren  Apparaten  wurde 
durch  die  Umdrehung  des  mit  sechs  Hebestiften  versehenen 
Bodenrades  der  Anker  und  ebenso  das  Laufwerk  nachAus- 
fQhrung  von  13  DoppelglockenschlSgen  wieder  eingel5st. 

Aehnlich  angeordnet  war  das  LMutewerk,  welches 
Kramer  1847  fi'ir  die  Strecke  Magdeburg -Buckau 
gebaut  hatte,  und  nach  dergleichen  Principien  sind  Uber- 
haupt  alle  Lautewerke  construirt.  In  Deutschland  und 
wo  die  durchlaufenden  Liniensignale  nach  deutschem 
Muster  Anwendung  finden,  werden  fast  durchwegs 
Siemens- Halske'sche  Lautewerke  benutzt,  von  welchen 
die  mit  Fallhammer,  dann  die  mit  der  Stechereinlosung 
die  Slteren,  schon  spSrlicher  angewendeten,  jene  mit  der 
sogenannten  Universalauslosung  und  dann  das  sogenannte 
Spindellaut  ngeren,  verbreiteteren  Typen  sind. 
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Das  in  Fig.  24  dem  Principe  nach  dargestellte  LSute- 
werk  mit  Uaiversalauslosung  hat  einen  Elektromagnet  M, 
dessen  Anker  A  mit  der  Nase  q  (Palette)  den  seitlich  vor- 
stehenden  Stift  p  (Prisma)  des  um  a  drehbaren  AusISse- 
hebels  so  lange  festhSlt,  aU  der  Anker  abgerissen  bleibi. 
An  einer  Radaxe  des  Laufwerkes  sitzt  der  Arretirungs- 
arm  d.  In  der  senkrechten  Ebene  dieses  Annes  ist  die 
Drehaxe  a  des  Prismahebels  zur  HSlfte  durchgefeilt. 

Steht  der  Hebel  HG  in  der  Ruhelage,  wie  es  die 
Figur   darstellt,    so   wird   der  Arm  d  vom  Fleischtheile 

Fig.  24, 


der  Axe  a  festgehalten,  ISsst  abcr  zufolgc  einer  Anker- 
anziehung  die  Palette  q  den  Prismahebel  los,  so  fallt 
dieser  vermSge  des  Uebergewichtcs  bei  G  nach  abwarts; 
der  Arm  d  kann  nun  durch  die  ausgefeilte  Nuth  der 
miigedrchten  Axe  a  durchschldpfen.  Die  Arrctirung  des 
Laufwerkes  hat  damit  aufgehtirt  und  das  in  Gang  gc- 
rathende  Triebrad  R  bringt,  indem  es  mittelst  der 
seitlich  angebrachten  RoUenstifce  S,  s  den  Drahtzugs- 
hebel  Z  niederdrflckt,  Glockenschlage  so  lange  hervor, 
bis  die  EinlQsung  und  Arretirung  des  Laufwerkes  wieder 
erfolgl.  Letzteres  besorgen  abwechslungsweise  die  Rollen- 
srifte  S,  S  (in  der  Zeichnung  schwarz  angedeutet^,  welcb'^ 
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linger  sind  als  die  Ubrigen  Stifte  s.  WMhrend  diese  an 
der  Nase  A^  des  niedergefallenen  Prismahebels  unbehin- 
dert  weitergehen,  erfasst  der  zunachst  an  die  Reihe 
kommende  lange  Stift  5,  da  er  bis  unter  N  reicht,  diese 
Nase  und  hebt  bei  der  weiteren  Drehung  des  Triebrades 
den  abgefallenen  Arm  des  Prismahebels  wieder  in  die 
Hohe,  beziehungsweise  in  seine  frDhere  Lage  zuriick,  so 
dass  das  Prisma  p  von  der  Nase  q  erfasst  und  fest- 
gehalten  wird,  demzufolge  d  bei  a  den  Weg  wieder  ver- 
sperrt  findet  und  die  Arretirung  des  Laufwerkes  voU- 
zogen  i^t. 

Das  ist  die  Anordnung  fljr  einfache  Arbeitsstrome. 
Vielfach  wird  aber  das  LSutewerk  mit  Universalauslosung 
auch  fDr  Inductions -Wechselstrome  eingerichtet  und  ist 
in  diesem  Falle  das  Fangprisma,  Mhnlich  wie  es  Fig.  14 
zeigt,  ein  Bogenstlick  mit  zwei  Reihen  sageformiger  Ein- 
schnitte,  in  welche  die  zwei  an  der  Axe  des  polarisirten 
Ankers  sitzenden  Sperrkegel  eingreifen. 

Das  Spindel-  oder  Einrad  -  Lautewerk,  fur 
dessen  Unterbringung  eigens  die  eisernen  LMutesaulen 
( Fig.  22)  bestimmt  sind,  weicht  von  alien  librigen 
Constructionen  durch  die  Eigenthlimlichkeit  ab,  dass  der 
Glockenhammer  gleich  direct  vom  Bodenrad  des  Lauf- 
werkes bewegt  wird.  Das  Triebwerk  (Fig.  25),  besteht 
nur  aus  dem  mit  neun  Knaggen  (Hebedaumen)  r  und 
den  radical  vorstehenden  Armen  q,  C2  und  c^  versehenen 
Rade  R  und  der  mit  demselben  durch  ein  Gesperre  ver- 
bundenen  Schnurtrommel,  an  welcher  das  Treibgewicht 
hSngt.  R  hat  das  Bestreben,  sich  in  der  Richtung  des 
Pfeiles  zu  bewegen,  wird  aber  bei  der  Ruhelage  des 
Einlosehebels  H  festgehalten,  weil  der  Arm  Cj  an  der 
Axe  A'   nich*^  kann.    Die    Magnet-Armatur   ist 


wie  beim  Lautewerk  mit  Universalauslosung.  Wird 
durch  die  Ankeranziehung  das  Prisma  p  frei  und  der 
Hebel  H  durch  die  Feder  F  nach  aufwSrts  gezogen,  so 
dreht  sich  die  halb  durchgefeilte  Axe  x  soweit,  dass 
der  Arm  C  vorliber  kann.  R  beginnt  seinen  Weg,  dabei 
erfasst  einer  der  drei  seitlich  aus  R  hervorragenden  Stifte 
d  den  Hebel  H  an  einer  Verbreiterung  und  drlickt  ihn 
wieder    soweit    nicder, 

dass^  voraSchnepper^  ^'P  '^^■ 

erfasst  wird;  der  Arm 
c^  findet  nun  wieder 
seinen  Weg  durch  den 
Fleischtheil  der  Axe  x 
versperrt  und  die  Arre- 
tiruDg  istbewerkstelligt. 
Das  Rad  Amacht  sonach 
bei  jeder  Auslosung  im 
dargestellien  Falle  eine 
Drittelumdrehung.  Es 
kommen  je  drei  Knag- 
gen  r  an  der  Hammer- 
Spindel  S  S  vorfjber 
und  werfen  letztere,  in- 

dem  sie  abwechseind  auf  die  beiden  Dauhien  D,  und  Z)j 
der  Spindel  wirken,  dreimal  hin  und  her,  Shnlich  wie  es 
bei  den  Weckern  der  SchwarzwSlder  Uhren  geschieht.  Der 
an  der  Spindel  miitelsl  des  Armes  Z  befestigte  Hammer 
K  schlSgt  sechsmal  bei  jeder  Apparatausl&sung  auf  die 
Glocke  G  (Fig.  22),  Die  zwei  auf  dem  Dache  ange- 
gossenen  Erker  fbieten  dem  hin  und  her  schwingenden 
Hammerstiel  geniigend  Raum  und  haben  ijberdem  an 
geeigneter  Stelle   je    eine   Oeffnung,    durch    welche    da'' 
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conische  Ende  des  Hammers  soweit  heraustreten  kann 
als  nothwendig  ist,  ura  an  die  Innenseite  der  Glocke 
zu  schlagen. 

Auch  die  Spindellautewerke  erhalten,  wenn  sie  mit 
Wechselstromen  betrieben  werden  sollen,  die  frQher  er- 
wahnten  Auslosehebel  mit  doppelt  gezahnter  Palette. 

Auf  den  deutschen  Bahnen  wird  haufig  das  LSute- 
werk  auch  noch  mit  einer  Blechscheibe  verbunden, 
welche  ausserhalb  der  Lautebude  sichtbar  ist,  deren  ge- 
wohnlich  horizontale  Axe  aber  in's  Schlagvverk  reicht 
und  mit  demselben  so  verbunden  ist,  dass  die  Auslosung 
des  Lautewerkes  auch  das  Umstellen  dieser  Scheibe  {P  P 
in  Fig.  22)  von  der  horizon talen  Lage  in  die  verticale  zur 
Folge  hat,  was  sowohl  dem  Bahnwarter,  falls  er  zur  Zeit 
des  Eintreffens  des  Signals  nicht  am  Posten  gewesen 
ware,  als  Aufforderung  zur  Vorsicht  gelten  kann,  anderer- 
seits  auch  dem  Personal  des  voriiberfahrenden  Zuges  als 
Zeichen  gilt,  dass  das  Signal  zwar  erfolgt,  vom  Wachter 
aber  nicht  empfangen  worden  sei,  well  er  sonst  die  richtige 
Aufnahme  des  Signals,  wie  dies  vielfach  vorgeschrieben 
ist,  durch  ZurQckstellen   der  Scheibe  quittirt  hStte. 

Unter  den  LSutewerken,  welche  fQr  durch  Einzel- 
schlage  zu  bildende  Liniensignale  angewendet  werden, 
ist  jenes  von  Leopolder  das  verbreitetste.  Es  wird  in 
Oesterreich  -  Ungarn  in  hervorragendem  Masse  und  auch 
in  Frankreich  von  der  Lyon-Mittelmeerbahn  angewendet. 
Bei  diesem  Lautewerke  (Fig.  26 )  wird  der  Glockenhammer 
angezogen,  indem  das  Rad  R  mittelst  der  Daumen  r  den 
mit  dem  Hammer  durch  einen  aufwartsfiihrenden  Draht 
verbundenen  Hebel  Z  Z^  am  Ende  Z^  hebt  und  wieder 
loslasst.  Wenn  der  auf  der  Windfliigelaxe  u  aufgesteckte 
und    mit  ders^  ^    die  Spiralfeder  f^  gekuppelte 
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Arm  c  durch  die  Nase  n  des  um  o  drehbaren  Stlickes 
.V  gehalten  wird,  ist  das  Laufwerk  arrelirt.  Kann  aber 
nach  erfolgter  Stromunterbrechung  und  darauffolgendem 
Stromschluss  das  Prisma  e  von  den  Paletten  p  und  q 
(siehe  aucb  Fig.  13)  abfallen,  so  zieht  der   um  :j  dreh- 

Fig.  26, 


bare  Hebel  H  das  Stijck  JV  mitteist  eines  in  einen  Schlitz 
dessdben  eingreifenden  Stiftes  j-  mit  sich  vorwarts,  der 
Arretirungsarm  c  verliert  das  Auflager  bei  n  und  das 
Laufwerk  gerSth  in  Thatigkeit.  Letzteres  ist  so  an- 
geordnet,  dass  das  Rad  J?,  sich  in  der  durch  einen  Pfeil 
angedeuleten  Richtung  voUig  herumdrehr,  wShrend  R  init 
einem  Hebestift  r  den  Zughebel  ZZ^  gehoben  und  wied*" 
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losgelassen  hat.  Die  auf  der  Axe  a,  des  Rades  R  vor- 
stehendc  Nase  d  erfassl  bei  der  Drehung  die  Nase  m  des 
Prismahebels  H  und  hebt  diesen,  sowie  durch  Vermitt- 
lung  des  Mitnehmerstiftes  ^  das  Stlick  N  in  die  Ruhe- 
lage  zurlick,  so  dass  c  wieder  gefangen  und  das  Lauf- 
werk  arretirr  wird. 

Neb  en     den     Leo  polder- Lautewerken    stehen    auch 

mehrere  ahnliehe,  mit  Uhrwerkstrieb  versehene  Anord- 

Liungen,  und   zwar  von  Aug.  Wgyrich,  O.  Schaffler, 

Jos.  Schonbach  u.  s.  w.,  im  Gcbrauche,  ebenso  LSute- 

werke  mit  einfachen  Laufwerkcn  und  Echappement- 

AuslQsungen  von  Aug.  Weyrich,  Holub,  Wensch  etc. 

In  der  Regel  befinden  sich  in  der  Station  gleichfalls 

l-Sutewerke,  und  zwar  nicht  nur  bei  den  Weiclicnwartern, 

sondern  auch  im  Stationsbureau.   Diese  Lautewerke  sind 

zumeist  mit  den  grossen  der  Bahnwarter  constructiv  (jber- 

einstimmend,   nur  in  kleineren  Dimensionen   ausgefiJhrt, 

ogenannte  Zimmer- 

ingt   oder  auf  dem 

20)  aufgestellr.  Es 

reau-  oder  Zimmer- 

ussern  des  Stations- 

Lautewerke)    ange- 

wie  ZimmerlSute- 

Wecker  vorhanden, 

■■  steht,    das  in  die 

;  ben  en  LSutewerks- 
■  Arbeitsstrorataster 
^edriJcktwerden  die 
ipparate  aus-  und 
ichaltet  und  h^utig 
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gleich  am  Fussbrette  des  Inductors  (T,  und  7j  in  Fig.  2) 
angebracht  ist.  Fiir  Ruhestrom-L3utewerkslinien  werden 
einfache  Unterbrechungsiaster  benutzt,  die  zumeist  mit 
einer  Bussole  zusammen  auf  ein  gemeinschafiliches 
Fussbrett  montirt  sind,  damit  der  Beamte  gelegentlich  der 
Signalabgabe  gleich  das  Verhalten  des  Glockenlinien- 
stromes  beobachten  kann.  In  der  Regel  hat  dieser  Tasler- 
bussole  genannte  Apparat  auch  eine  aus  drei  Lamellen 
bestehende  Stopselklemme,  welche  es  erraoglicht,  durch 
enisprechendes  Einstccken  des  Klemraenstifts  den  eigenen 
sowie  den  fremden  Strom  fljr  sicli  durch  die  Bussole 
zu  leilen  und  dadurch  festzustellen,  ob  die  Batterien  in 
Ordnung  sind.  Die  tiigliche  regelmassige  Vornahme  der 
besagten  Strommessung  ist,  weil  die  Erhaltung  einer  be- 
siimmten  Stromstarke  flir  die  gute  Functionsfahigkeit  der 
Ldutewerke  das  Haupterforderniss  bildcr,  bci  alien  jenen 
6sterreichisch  -  ungarischen  Bahnen,  welche  ihre  durch- 
laufenden  Liniensignale  mil  Ruhestrom  betreiben,  sc 
vorgeschrieben. 

Da  hier  durchlaufende  Liniensignale  auch  vor 
Bahnwartern  gcgeben  werden  mlissen,  sind  natijrhch 
diese  mit  ein  era  Signaltustcr  versehen. 

Sehr  hSuhg  benutzt  man  automatische  Tast 
und  5,  in  Fig.  20)  nach  Art  der  sogenannten  Feuern: 
einerseits  um  die  zur  Signalabgabe  n&thige  Arbe; 
klirzen,  andererseJts  um  die  richtige  rhythmische  Al 
des  GlockenstgnaU  von  der  manuellen  Geschicklic 
des  abgebenden  Beamten  unabhangig  zu  machen. 
verbreitet  ist  in  Oesterreich  der  Leopolder'sche  Autt 
taster,  welcher  der  Hauplsache  nach  eincm  Musik: 
werke  ahnelt.  Der  Haupttheil  dieses  Apparates  ist 
mit   Stiften     besetzte    Walze.    Diese    Stifte   stehen 


Rhylhmus  des  Signals  entsprechend  voneiiiander  ent- 
fernr.  Eine  an  der  Axe  der  Walze  aufgesieckte  Kurbel 
dient  dazu,  sie  links  bis  zu  einem  Anschlag  zu  drehen, 
wobei  zugleich  ein  mit  dem  am  anderen  Walzenende 
durch  ein  Gesperre  verbun denes  Uhrwerk  aurgezogen 
wird.  Ueber  der  Walze  liegt  ein  verstellbarer  Arm  mit 
einer  federndcn  Nase.  Beim  Aufziehen  weicht  dieae  Nase 
den  Walzenstiften  aus,  bei  dem  durch  das  Uhrwerk  be- 
wirkten  ZurOckgehen  der  Walze  kann  die  Nase  aber 
nicht  auswetchen,  sondern  wird  von  jedem  Stifte  gehoben 
und  wieder  fallen  gelassen.  Beim  Hebtn  unterbricht  der 
besagte  Arm  die  Linic  und  bewirkt  also  jeder  Stift  einen 
Clock  en schlag.  Der  Unterbrechungsarm  ISsst  sich  langs 
des  Wulzengetiiiuses  verschieben  und  auf  das  betretfende 
Signul,  bczichungsweisediebetrefTendeStiftenreihe  beliebig 
nen,  welche  gleichfalls 
Prasch,    Pozdera, 

cheint  es  wiinschens- 
itlich  ihres  Kommens 
sbesondere  controliren 
;,  welche  von  der  sub- 
iden  Bahnorgane  ganz 
diesen  Zweck  die  so- 
5o  hat  man  bei  den 
immerlautewerk  jeder 
sr  demselben  Schutz- 
;  ausgerlistei,  welches 
le  abwickelt  und  an 
IS  bei  jeder  AuslSsung 
lem  Dauraen  des  Lauf- 
I  wird,  also  bei  jedem 
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Pulse  einen  Punkt  in  den  Streifen  sticht.    Die  zu  jedem 

Pulse  desselben  Signals  gehorigen  Locher  sind  nSher  an- 

einander  als  die  L6cher  der  aufeinanderfolgenden  Signale. 

Der  Stationsvorstand  hat  den  Apparat  unter  Verschluss, 

trenot  einmal  tSglich  zu  gleicher  Stunde  den  abgelaufenen 

Streifen  ab  und  vergleicht  die  darauf  verzeichneten  Stiche 

mit  dem  wirklich  stattgehabten  Zugsverkehr  und  berichtet 

iiber  die    hierbei    constatirien    allfalligen  Signal-Unregel- 

raSssigkeiten.  AehnlichcRegistrir-Apparate  von  Leopolder 

und   auch    von  Egger    sind    bei    vielen    osterreichisch- 

ungarischen  Bahnen  im  Gebrauche.  Die  Kaiser  Ferdinands- 

Nordbahn    hat    beispielsweise    Leopolder'sche   Registrir- 

Apparate  bei  jedem  WSchterposten,  und  zwar  im  Kasten 

dcs  Uiutewerkes  so  angeordnet,    dass  der  Papierstreifen 

hinter  einem  Glasfensterchen  sichtbar  ist.  Bei  jeder  Aus- 

losuDg  des   Schlagwerkes  wird   das   den    Registrirstreifen 

ziehende  Uhrwerk  ausgelSst  und  eine  Stanze  durch    das 

Papier  gestossen;  fQr  jedes  Signal    entstehen    somit    am 

Streifen  so  viel  Locher  als  es  GlockenschlSge  hatte,  liber- 

dem    in    Intervallen,   welche    jenen    der    GlockenschlSge 

entsprechen.  Wenn  ein  WMchter    beim  Einlangen    eines 

Signals  nicht  am  Posten  gewesen  ware  oder  das  Signal  nicht 

deutlich  aufgefasst  hStte,  braucht  er  nur  einen  Blick  auf 

das    besagte   Fensterchen    zu    thun    und    sieht    dort   am 

Streifen  das  letztgekommene  Signal  aufgezeichnet. 

Ganz  eigenthlimlich  haben  sich  die  durchlaufenden 
Liniensignale  auf  den  Strecken  der  Altona-Kieler  Eisen- 
babn-Gesellschaft  entwickelt. 

Der  Leiter  dieser  Bahn,  Director  Dietz,  ging  von  der 
keineswegs  ungerechtfertigten  Anschauung  aus,  dass  die  ^flj 

horbaren,  rasch   vorlibergehenden   Signale  schwerer  auf- 
zufassen  und  zu    behalten    seien,    als    optische,    iiberdies 

6* 
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sogar  Icicht  ganz  iiberhort  werden  konnen.    Demzufolge 

brachte  Telegraphen-Inspector  Walter  an  den  Sieraens- 

Halske^schen  Lautewerken    eine    Aenderung     an^  welche 

darin  besteht,  dass  sich  die  Bewegungen  des  Laufwerkes 

auf  einen   grossen  Blechzeiger    libertragen,    der  draussen 

an  der  Lautebude  vor  einer  mit  .weisser  Farbe  bemalten 

Glastafel    lauft.     Bei     den    ersten    solchen    elektrisch- 

optischen  Liniensignalen  waren  Glocken  ganz  weg- 

gelassen;  seitdem  jedoch  die  deutsche  Signalordnung  das 

elektrische  Lautezeichen    vorschreibt,    sind    die    besagten 

Apparate  auch  zum  Lautcn  eingerichtet.   Bei  jeder  Aus- 

losung    des    Schlapwerkes    bringt    dieses    also   nicht   nur 

eine  Reihe  von  Glockenschlagen    hervor,    sondern    ruckt 

auch  den  Zeiger,  der  bei    der  Ruhelage    senkrecht    nach 

abwiirts  zeigt,  um  90  Grad  weiter.  Der  Zeiger    ist    auch 

bei  Nacht  sichtbar,  weil  eine  im  Innern  der  Bude  ange- 

brachte    Petroleunalanipe    die  Glasplatte    transparent    be- 

leuchtet.  Je  nachdem  das  Fahrsignal  Nr.  1  oder  2  (siehe 

S.   65)  erfolgt,  wird  sich  der  Zeiger  (^der  sich  von  links 

nach  rechts  dreht)  links  horizontal  oder  senkrecht    nach 

aufwarts  stellen.   Der  Bahnwarter  ist  nun  gehalten,   den 

Empfang    des  Signals,    wenn    seine  Strecke    in  Ordnung 

ist,  durch   Weiterschieben   des  Zeigers  um   45   Grad    zu 

quittiren  und  diese  Zeigerlage  gilt  dem  Zuge  als  Erlaubniss 

zur  Weiterfahrt.  Umgekehrt  hat  der  Zug  anzuhalten,  wenn 

er  eine  andere  Zeigerstellung    vorfindet,    als  die,  welche 

dem  Quittirungszeichen  fiir  seine  Fahrtrichtung  entspricht. 

Nach  der  Vorbeifahrt  des  Zuges  stellt  der  BahnwSrter 

den  Zeiger  wieder   in   die    normale  Ruhelage    (senkrecht 

nach  abwarts)  zurQck.  Selbstverstiindlich  ist    die    mecha- 

■us<;he  Kuppelung  zwischen  der  Zeigeraxe  und  dem  Lauf- 

A'cikc  so  angeordnet,  dass  die  ersterc  wohl  durch  letzteres 
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gedrcht   wind,    nicht   aber   die   Zeigerdrehungen,    welche 
der  Wachter  vornimmt,  auf  das  Laufwerk  zurlickwirken. 

Wwin  man  die  zwei  Hauptformen  der  elektrischen 
durchlaufenden  Liniensignale  vom  Standpunkte  des 
Elektrikers  vergleicht,  so  wird  der  Vortheil  aufSeite  der 
deutschen  Einrichtungs^veise  liegen.  Der  Betrieb  mittelst 
Inductoren  hal  lebhafteLichtseiten;  dieApparate  bedQrfen, 
wenn  die  Leitungen  und  absonderlich  auch  die  Erd- 
ieitungen  gut  hergestellt  sind,  ausserst  selten  der  Nach- 
hilfe,  da  die  Betriebsstrome  ihre  StSrke  nicht  andern. 
Der  Betrieb  ist  Musserst  okonomisch. 

Die  Leichtfasslichkeit  der  wenigen,  pragnant  unter- 
schiedenen  Glockensignale  hat  aber  auch  vom  Standpunkte 
des  Bahnbetriebes  einen  grossen  Werth,  der  noch  erhoht 
wird  durch  die  Verlasslichkeit  der  Einrichtung. 

Das  Dietz-Walter'sche  optisch-akustische  System  ist 
in  bahnbetriebstechnischer  Richtung  eine  weitere  nennens- 
werthe  Verbesserung,  da  die  Combination  des  durch- 
laufenden Liniensignals  mit  dem  Bahnzustandsignale  auf 
dem  gleichen  Signalmittel  eine  Gegencontrole  schafft, 
vvelchc  die  Bahnwarter  zu  erhShter  Aufmerksamkeit  und 
Umsicht  zwingt. 

Zum  Schutze  der  GeleisQbergange  und  Ueberfahrten 
leistet  die  deutsche  Form  des  durchlaufenden  Liniensignals 
in  der  That  Alles,  was  sich  diesfalls  wQnschen  lasst,  in- 
solange  derlei  gefShrdete  Punkte  der  Bahn  durch  Warter 
&berwacht  gedacht  werden. 

Es  giebt  jedoch  Bahnen,  fQr  welche  die  Wichtigkeit 
der  Zugsignalisirung   fQr   die   BahnwMrter   gegen    andere  ^^ 

Nachrichten  in  den  Hintergrund  treten  kann.  Bei  Gebirgs-  ^V 

bahnen  —  um    ein   grelles  Gegenbeispiel  anzufiihren  — 
komraen  nicht  allzu  selten  ganzc  Strecken  vcr,  in  welchen 
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sich  nicht  eine  einzige  Bahnlibersetzung  im  Niveau  be- 
tiiuict  oder  wo  sich  nur  vereinzelte  Uebersetzungen  vor- 
tiiuicn,  die  gelegentlich  der  Erotfnung  eines  Holzschlages 
odcr  dcr  Heuernte  u.  s.  w.  zeitweilig  benutzt  werden.  Fiir 
solchc  und  ahnliche  Bahnen  ist  eine  rasche  VerstMndigung 
dcr  Wiichtcr  und  Stationen,  wenn  beispielsweise  ZQge 
rcisscn  oder  Fahrzeuge  entlaufen  oder  Felsen  niedergehen 
odcr  dcrgleichen,  weitaus  wichtiger  und  dringender.  Unter 
solclicn  Lmstanden  das  deutsche  Svstem  anwcnden  zu 
wollcn,  musste  also  als  verfehlt  bezeichnet  werden  und 
die  I.eistungen  des  Signalmittels  stQnden  nicht  im  Ein- 
klaiige  mit  den  Kostcn  und  noch  weniger  mit  den  Local- 
hcillirlnissen.  Vielmehr  wird  man,  sobald  die  Verhahnisse 
dcr  Bahn  es  wOnschenswerth  erschcinen  lassen,  dass  auch 
Non  den  Streckenposten  aus  durchlaufende  Signale  ge- 
gcbcn  werden  —  und  das  dOrfte  auf  den  europaischen 
coiitinentalen  Bahnen  wohl  ofter  der  Fall  sein  als  nicht 
iiem  osterreichischen  Systeme  den  Vorzug  gewahrcn 
nilisscn. 

Wie  schon  fruher  an  einigen  Stellen  angedeutet 
NSiirtlc,  hat  die  letztgenannte  Signalform  aber  auch  ihre 
SihiUtcnseiten.  Die  grosscre  Anzahl  von  Signalbegritfen 
(Midcrl  von  Seite  des  Empfangers  eine  scharfere  Auf- 
lassmif;,  Irrungen  lagcn  sonst  nahe;  eine  angemessene 
Kvdiklion  der  Zahl  der  Signale  und  tieissige  Schulung 
d^s  PiiNonals  kann  diese  Misslichkeit  immerhin  iiber- 
sMiuUn  Schwieriger  und  kostspieliger  ist  die  Bekampfung 
vUi  t;cnhj4cren  Verlasslichkeit  der  Einrichtung.  Inductorcn 
als  I  Uklncitiitsquellen  lassen  sich,  wie  schon  frliher  ein- 
uial  ^csa^l  wurde,  nicht  leicht  anwenden,  also  ist  man 
.uii  .'cu  lUtttcriestrom  verwicsen.  Die  von  einer  Batterie 
,w.vtoiicu  Strops     •  •  ••    ^  j^jg  g^  constant,  wie  die  eines 
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Inductors;  hSufigere  Nachregulirungen  der  Elektromagnet- 
Ankerfederji  sind  also  schon  dadurch  bedingt.  Auch  er- 
fordert  die  Batterie-Instandhaltung  viel  Aufmerksamkeit 
und  grosse  Kosten. 

AJle  diese  Bedenken  konnen  aber  nicht  mehr  gelten 
gelassen  werden,  wenn  es  gilt,  hinsichtlich  der  Wahl 
des  Systems  durchlaufender  Liniensignale  fiir  eine  Bahn 
von  der  vorgedachten  Qualification  schltissig  zu  werden. 
Es  wird  sich  vielmehr  nur  noch  darum  handeln  konnen, 
die  Einrichtung  so  anzuordnen,  dass  sie  bei  einer  mog- 
lichst  leichten  und  billigen  Instandhaltung  thunlichste 
VerlMsslichkeit  gewahrt.  In  dieser  Richtung  istman  in  jQng- 
ster  Zeit  eifrig  bestrebt,  neue  Wege  zu  finden. 

Fig.  27. 


i:m  ME 

Die  frliher  und  immer  noch  weitaus  hSufigste 
Schaltungsform  fQr  durchlaufende  Liniensignale  mil 
Signalgebung  von  der  Strecke  ist  die  in  Fig.  27  darge- 
stellte.  In  den  beiden  Station  en  befinden  sich  Batterien, 
die  mit  den  u  ngleichnamigen  Polen  zu  der  Linie  ge- 
fuhrt  und  also  im  gleichen  Sinne  thatig  sind.  Der  Strom 
lauft  constant  vom  Kupfer  der  Batterie  JSg  durch  die 
Leitung  und  die  Multiplicationcn  der  Lautewerke  L  zum 
Zinkpol  der  Batterie  B^  und  vom  Kupfer  durch  die  Erde 
E  wieder  zum  Zinkpol  der  Batterie  B^  zuriick.  Die  in 
den  Stationen  und  bei  den  Wachtern  befindlichen  Taster 
T  sind  einfache  Stromunterbrecher  (vergl.  F'ig.  5).  W'ie 
die  Stationen  weiter  mit  alien  Ncbenapparaten  und 
den  etwa  noch  zur  Ausnutzung  der  Glockenlinie  flir  die 
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Morse- Correspondenz  nSthigen  Apparaten  ausgerQstet  sein 
konnen,  wurde  schon  in  Fig.  20  dargestellt. 

Gattinger  hat  schon  seit  einigen  Jahren  auf  der 
Kronprinz-Rudolf-Bahn  mit  der  Ruhestromschaltung  ge- 
brochen  und  dafOr  eine  Gegenstromschaltung  (Fig.  28) 
eingefOhrt.  Die  Batterien  Bi  und  B.^  sind  gleich  stark, 
und  mit  den  gleichnamigen  Polen  an  die  Linie  ge- 
legt.  Es  kann  sonach  kein  Strom  entstchen  und  die 
LSutewerke  L  bleiben  in  Ruhe.  DrQckt  jedoch  die  Station 
den  Taster  T^  nieder,  so  wird  die  Batterie  Bi  aus  der 
Linie  gebracht  und  die  Batterie  B,^  wirksam  und  die  auf 
Arbeitsstrom  eingerichteten  Auslosungen  der  LMutewerke 

Fig.  28. 


werden  bethMtigt.  Diese  Bethatigung  geschieht  hingegen 
durch  den  Strom  der  Batterie  ^i,  wenn  in  der  anderen 
Station  der  Taster  T^  gedrOckt  und  dadurch  die  Batterie 
^2  ausgeschaltet,  zugleich  dagegen  der  \\  eg  zur  Erde 
hergestellt  wird. 

Die  Taster  T  der  Streckenposten  verbinden,  wenn 
sie  niedergedrlickt  werden,  einfach  die  Linie  mit  der 
Erde  E  und  die  nach  links  liegenden  LSutewerke  werden 
in  einem  solchen  Falle  vom  Strome  der  Batterie  /?, ,  die 
nach  rechts  liegenden  von  jenem  der  Batterie  B.2  be- 
thatigt.  Wie  ersichtlicb,  ist  diese  Schaltung  weit  okono- 
mischer  als  die  Ruhestromschaltung,  denn  Batteriematerial 
wird  im  W'  ^ur  wahrend  der  Stromgebungen 
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verbraucht,  hingegen  aber  erweist  sich  die  Verlasslichkeit 
der  Signalisirung  hinsichtlich  der  Stationssignale  nicht 
viel  besser  ab  bei  Ruhestromschaltung,  und  flir  die 
Streckensignale  noch  weitaus  fraglicher,  da  hierbei  die 
Lage  des  Signalpostens,  beziehungsweise  die  Vertheilung 
der  WiderstSnde  in  den  beiden  getrennten  Stromkreisen 
in's  Gewicht  fallt  (vergl.  Centralblatt  fQr  Elektro  -Technik, 
Hefc  13  und  14,  1883). 

Ockonomisch  noch  vortheilhafter,  hinsichtlich  der 
Verlasslichkeit  und  insbesondere  in  Betreff  der  erreich- 
baren  PrScision  des  Einstellens  der  Glocken-Apparate  noch 
bedenklicher  ist  eine  Gegenstromschaltung,  welche  auf 
der  Kaschau  -  Oderberger  Eisenbahn  versucht  wird. 


Die  beiden  gleich  starken  Stationsbatterien  B^  und  B<j, 
,'Fig.  29)  sind  wieder  mit  den  ungleichnamigen  Polen 
an  die  Linie  gelegt  und  heben  sich  also  gegenseitig  auf. 
In  den  Stationen  sind  Doppeltaster  7",  und  T^  vorhanden; 
durch  das  gleichzeitige  Niederdrlicken  der  beiden  Hebel 
eines  dieser  Taster  (vergl.  Fig.  11)  wird  der  Polanschluss 
der  eigenen  Batterie  geSndert,  so  dass  sie  jetzt  ini 
gleichen  Sinne  und  gemeinsam  mit  der  Nachbarbatterie 
wirksam  werden  kann.  Demzufolge  schlagen  die  auf 
Arbeitsstrom  gerichteten  LSutewerke  ab.  Da  sich  die 
beiden  Gegen batterie n  bei  der  Arbeitsleistung  addiren, 
sind  also  nur  halb  so  viele  galvanische  Elemente  in  jeder 
Batterie  nothig,  als  bei  der  Schaltung  nach  Fig.  28.  Die 
Signalgebung  von  den  Streckenposten  aus  geschieht  wiedep*^*' 
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(lurch  einfache  Taster,  die  einen  Erdschluss  hersiellen;  die 
Ungleichheit  der  Widerstandc  in  den  hierbei  entstehen- 
den  zwei  Siromkrcisen  wird  noch  nachtheiliger  wirken, 
als  im  frliheren  Falle. 

Ki-ii.ik  hat  den  V'orschlag  und  auf  der  Eisenbahn 
Pilsen-Pricsen-Komotau  den  Versuch  gemacht,  in  ciner 
der  beiden  Stationen  ein  Glockenschlagwerk  aufzustellen, 
dessen  Triebwcrk  mit  einer  Inductorkurbcl  so  gekuppelt 
ist,  dass  bei  feder  Ingangsetzung  des  Triebwerkes  von 
diesem  der  Inductor-Anker  gedreht  wird.  Der  auf  diese 
Weisc  crzeugte  Indue tionsstrom  tritt  vermittelst  zweck- 
mSssig  gewahlter  Anschlijsse  in   die  Linie  und  bethatigt 


iteten  L3utewerke  L 
isprechen,  so  lange 
e  men  ten  bestehenden 
iche  Ruhestrom  vor- 
tationslautewerkes  Lj 
sspuie  mit  viel  mehr 
ahte,  als  die  ijbrigen 
jiislautewerk  L,.  Der 
.o  durch  den  normal 
Ruhesirom  angezogen 
iterbrechungstasier  7 
;n,  so  ICisi  das  LSute- 
Iben  bcwegt  die  Id- 
ue   dcs    Triebwerkes 
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angebrachte  Daumen  D  hebt  die  durch  /  nach  aufwfirts 
gehaltene  Contactstange  H  von  s  ab  auf  s^ ;  der  erzeugte 
Inductionsstrom  tritt  in  die  Linie  und  bethMtigt  erst  die 
Qbrigen  LSutewerke  L,  Bei  dieser  Anordnung  ist  in 
okonomischer  Beziehung  viel  erzielt,  die  Einstellung  der 
Streckenlautewerke  ist  einfach,  ihr  Functioniren  sicher  — 
wenn  das  Stationslautewerk  gut  arbeitet. 

Ganz  verwandt  mit  der  soeben  geschilderten  Schal- 
tung  ist  die,  weiche  von  Siemens  und  Halske  bei  der 
Glockensignal-Einrichtung  der  Gotthard-Bahn  benutzt 
wurde.  Der  Unterschied  liegt  in  dem,  dass  das  Stations- 
lautewerk Ly  (Fig.  31)  bei  der  durch  Unterbrechung  des 

Fig.  31. 
^L^lsr        6E^  ^c^ 
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schwachen,  von  den  Batterien  B  erzeugten  Ruhestromes 
mittelst  eines  der  Taster  T  veranlassten  Auslosung  die 
Entsendung  eines  starken  Batteriestromes  statt  eines 
Inductionsstromes  bewirkt.  Meist  sirid  in  den  beiden 
Stationen  jeder  Strecke  solche  als  automatische  Sender 
dienende  LSutewerke,  wie  dies  in  der  Fig.  31  angedeutet 
ist,  in  welchem  Falle  selbstverstandlich  die  Anschlusse 
der  beiden  Arbeitsbatterien  B,  so  angeordnet  sein  miissen, 
dass  sich  die  Strome  addiren.  Fur  die  Arbeitsbatterien 
werden  grossplattige  Leclanch6-Elemente,  fOr  den 
Ruhestrom  Meidinger-Elemente  benutzt; 

Das  Einfachste,  was  sich  thun  Hesse,  um  eine  mog- 
lichst  biiUge  Batterie-Instandhaltung  und  zugleich  fiir  die 
Stations-  wie  flir  die  Streckensignaie  gleich  grosse,    und 


/,%a.'     ncnnsn^werrh;    Vcrlissl-whkeir    zn    erzitien,    ware 

■  ;.c  .\a-AKT\i-r.^  e:r,;r  :-..l:r:i:n  Pl;*;::r-tu  an  Steile  der 
EriJ-.-itung  bei  Jsr  in  F:a.  -•  .iarsisrelZreo  Ce^nstrona- 
-.cnaltung,  Es  in,iss:en  Jann  nar-r!:^b  auch  aiie  Strecken- 
.lostcn  mit  ahniichen  I>jpt*citaa:er;i  ausgiaiistet  s^.  wie 
ihn  d.e  Stationen  haoen.  Durcn  das  eiei.:hxeit:ge  Nieder- 
Iruckcn  beiiier  Tastcrhcbel  wilrJen  die  t-ciJcQ  ]>araUei 
■au:i;nden  Linien  ijber's  Kreuz  vtrbiinJtn  werJen  rnDssen, 
voLiurch  ganz  die  fjleiche  Wirkung  crziell  wiiriie,  als 
\-ri;  -Venn  man  einen  der  Stationsdoppeitaster  7",  oder  7", 
l-*;i.  -i'.')  bethatigt  hatte  vergl.  Elektro-technische  Zeit- 
-chriit.  Aprilhefi  l^in:!.. 


VI.  Hilfssignale. 


;nale  lassen  sich  jene  Eisen- 
welche  auf  den  anormalen 
:s  Zuges,  die  hieraus  resul- 

Hilfeleistung,  oder  endlich 
;n,  welches  das  Anhalien 
t.   Die  letztgedachten  Ver- 

sein,  je   nachdem  das  ge- 

oder  auf  der  Bahn  beob- 
rden  soil.  Wenn  die  Mit- 
en  soil,  so  bieien  das  beste 
su  die  bereits  besprochenen 
ien-    und  Zugstelegraphen. 

das  Bahnpersonal,  welches 
?  ist.  in  die  Lagc  kommen 
Station  Nachricht  zu  geben 
"tir  diesen  Zweck  stall  der 
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Sprechtelegraphen,  oder  auch  neben  denselben,  eineSig- 
oalisirung  einzufiihren. 

Viele  Bahnen  beschrSnken  sich  diesbezQglich  auf 
die  Herbeirufung  von  Hilfe,  andere  geben  ein  Alarm- 
zeichen  zu,  wieder  andere,  so  z.  B.  sSmmtliche  oster- 
reichisch-ungarischen  Eisenbahnen  ertheilen  eine  Reihe 
verschiedener  Hilfssignale  (siehe  S.  66)  als  durchlau- 
fende  Liniensignale  mittelst  der  LSutewerke.  Aber 
auch  die  meisten  anderen  Bahnen  verwenden,  wenn  sie 
eigene  Lautewerkslinien  besitzen,  dieselben  zur  Abgabe 
voD  Hilfssignalen. 

Wie  schon  an  einer  frliheren  Stelle  erwMhnt  wurde, 
beruhen  die  letztgedachten  Anordnungen  in  der  Regel 
darauf,  dass  die  Glocken-Apparate  mit  Inductionsstrom, 
namlich  mit  Magnet-Inductoren  oder  elektrodynamischen 
Maschinen  betrieben  werden,  wahrend  in  der  stations- 
weise  zur  Erde  gefiihrten  Glockenleitung  auch  noch  ein 
Batteriestrom  cursirt,  der  aber  zu  schwach  ist,  um  die 
Lautewerke  auszul6sen,  und  nur  in  den  Hilfssignal- 
Apparaten  eine  Wirkung  hervorbringt. 

Es  bedarf  in  diesem  Falle  nur  der  Festsetzung  kurzer 
(Morse-)  Zeichen  ftir  bestimmte  Nachrichten  und  der  Ein- 
schaltung  von  Automattastern,  welche  diese  Zeichen 
selbstthStig  abspielen,  nachdem  sie  von  irgend  einem  be- 
rafenen  Bahnorgan  durch  eine  leicht  vorzunehmende  und 
keine  besondere  Fertigkeit  oder  Uebung  erfordernde 
Manipulation  in  Gang  gesetzt  wurden. 

Die  von  C.  Frischen  nach  diesem  Principe  ange- 
gebene  Hilfssignalvorrichtung  (Type  der  Hannover'schen  ^ 

Slaatsbahn)  ist  in  folgender  Weise  angeordnet:  ^V 

In    jeder   Station    sind     fQr    jede    Glockenlinie    die  ^^ 

nSthigen  Morse- Apparate  vorhanden.  Der  Morse- Schreiber 
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der  Mittelstationen,  wo  also  zwei  Glockenlinien  zusammen- 
treffen,  hat  zwar  zwei  getrennte  Elektromagnete  und 
ebenso  viele  Anker  und  Schreibhebel,  aber  nur  einen 
Papierstreifen  und  ein  Laufwerk  mit  Selbstausldsung. 
Die  zwei  Schreibstifte  fixiren  also  ihre  Zeichen  neben- 
einander  in  getrennten  Zeilen.  Automattaster  befinden 
sich  bei  jedem  Lautewerksposten  der  Strecke.  Es  ist 
namlich  auf  der  Axe  des  zweiten  Rades  des  LSutewerk- 
Laufwerkes  eine  isolirte  Messingscheibe  aufgesteckt,  welche 
am  Rande  in  verschiedenen  Absatzen  Einkerbungen  hat. 
Auf  dem  Rande  dieser  Scheibe  schleift  eine  an  der  Ge- 
stellwand  des  Schlagwerkes  isolirt  befestigte  Contactfeder. 
Soil  ein  Hilfssignal  gegeben  werden,  so  wird  vorerst 
zur  Feder  und  Scheibe  der  Linienschluss  durch  die  ent- 
sprechende  Einstellung  eines  zu  diesem  Zwecke  vorhan- 
denen  besonderen  Umschalters  hergestellt,  so  dass  der 
in  der  Glockenlinie  cursirende  Batteriestrom  gezwungen 
ist,  seinen  Weg  liber  den  genannten  Apparattheil  zu 
nehmen. 

Lost  man  nun  das  Laufwerk  des  LMutewerkes  aus, 
indem  man  z.  B.  den  Elektromagnet- Anker  mit  dem  Finger 
so  niederdriickt,  als  wtirde  er  durch  den  Strom  bewegt, 
so  gerath  das  Triebrad  in  Lauf  und  spielt  eine  Glocken- 
schlaggruppe  (Puis)  ab.  Die  Bewegung  des  Triebrades 
Ubertragt  sich  auf  die  zweite  Laufwerksaxe  in  der  Weise, 
dass  letztere  bei  jedem  Glockenschlage  eine,  folglich  bei 
vier  voUen  Pulsen  (von  fiinf  Glockenschlagen),  d.  i.  von 
der  Auslosung  bis  zur  Einlosung  des  Laufwerkes  ftinf 
Uradrehungen  macht. 

Mit  der  zweiten  Axe  des  Laufwerkes  dreht  sich  auch 
iie  vorbesagte  gekerbte  Scheibe  und  es  wird  dabei  der 
^  -icscTDm  w*  ♦lerbrochen    und    hergestellt,    je 
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nacbckra  die  Contactfeder  durch  einen  Einschnitt  der 
Schdbe  ausser  BerQhrung  mit  derselben  kommt  oder 
an  der  Scheibenkante  contactirt.  Jede  auf  diesem  Wege 
herbeigefQhrte  Unterbrechung  wird,  je  nach  ihrer  Dauer, 
am  Morse-Streifen  der  Stations-Apparate  einen  Punkt 
oder  Strich  hervorbringen.  Jeder  Signalposten  ist  mit 
einer  Nummer  bezeichnet,  und  hat  man  behufs  ein- 
facher  Darstellung  dieser  Nummern  festgesetzt,  dass  der 
Punkt  die  Einheit,  der  Strich  fQnf  Einheiten  bedeute. 
Nachdem  sich  die  Scheibe  bei  einer  Auslosung  des  Lauf- 
werkes  funfmal  umdreht,  wird  auch  das  bezligliche,  die 
Nummer  des  Signalpostens  darstellende  Morse-Zeichen  in 
den  beiden  anliegenden  Stationen  funfmal  erscheinen, 
wodurch  diese  erfahren,  dass  und  von  wo  Hilfe  ver- 
langt  wird. 

Jener  Beamte,  welcher  ein  Hilfssignal  geben  will, 
hat  fur's  erste  das  Gewicht  des  Glockenschlagwerkes  auf- 
zuziehen,  dann  den  Umschalter  in  die  richtige  Lage 
zu  bringen  und  mittelst  Schrauben  festzuklemmen,  so- 
dann  durch  einen  leichten  Stoss  auf  einen  Knopf,  der 
am  Elektromagnet-Anker  angebracht  ist,  das  Laufwerk 
auszulosen.  Das  Auslosen  des  Laufwerkes,  beziehungs- 
weise  die  Abgabe  des  Hilfssignals  wird  in  Intervallen 
von  mindestens  einer  Minute  so  lange  wiederholt,  bis 
von  einer  der  Stationen  das  Glocken-Fahrsignal  fiir  die 
Hilfsmaschine  (eventuell  auch  ein  bestimmtes  „Quit- 
tirungs"-  oder  j,Verstanden"-Signal,  bei  einigen  Bahnen 
z.  B.  vier  Pulse)  gegeben  wird.  Sodann  ist  der  Aus- 
schalter  wieder  in  seine  normale  Lage  zu  bringen  und 
zu  verschliessen.  Um  auch  Gelegenheit  zu  geben,  dass, 
im  Falle  ein  des  Telegraphirens  kundiger  Beamter  an- 
wesend  ware,  aqsser  dem  Hilfssignale  auch  weitere  Mit- 
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theilungeii  an  die  Station  gegeben  werden  konnen,  wird 
die  oben  beschriebene  Einrichtung  durch  einen  zwischen 
dem  Automattaster  und  dem  Ausschalter  eingeschalteten 
gewohnlichen  Unterbrechungstaster  erganzc. 

Aehnlich  Ut  eineHilfssignal-Einrichtung,  welche  von 
Siemens  und  Halske  nach  den  Angaben  des  Ingenieurs  V  on 
Hefner-Altenek  an  den  EinradlMutewerken  (wohl  auch. 
wie  auf  den  baierischen  Staatsbahnen,  an  LSutewerken 
mil  Laufwerken)  angebracht  wird  und  die  Wiedergabg 
einer  griisseren  Anzahl  von  Signalbegritfen  —  in  der 
Regel  flinf  bis  hfjchstens  acht  —  zuUsst. 

Auf  der  Axe  des  Triebrades  oder  eines  Nebenrades 
isi  die  en[sprechende  Anzahl  Gleitscheiben  aufgekeilt. 
wckhe  in  ahnlicher  Weise  wie  die  vorbeschriebenen  am 
Rande  mil  Einschnitten  versehen  sind. 

Flir  das  Abgebcn  der  Stgnale  sind  ebenso  viele  eigens 
coListruine  Schllissel  vorhanden,  als  Gleitscheiben.  Jeder 
echc  mit  den  Nummem 
^zeichnet.  Die  SchlUsset 
Tschiedene  Langc  des 
Schaftansatzes.  Beim 
SchlUssel  in  ein  in  die 
lUsselloch  soweit  ein- 
isetschafte  angebrachte 
idreht.  Hierbei  driicki 
ssels  einen  Contactarm 
I  abzuspielenden  Signal 
s  Schliisscls  erfasst  der 
»el,  welcher  hierdurch 
nd  auf  mechanise  hem 
ischlagwerkes  besorgt. 
:ldstcn    Triebwerke    in 
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Umdrehung  versetzt  und  jene  Gleitscheibe,  tiber  welche 
der  Contacthebel  gelegl  wurde,  bewerkstelligt  die  Unter- 
brechuDgen  des  Ruhestromes,  die  in  den  beiden  anliegen- 
den  Stationen  zuerst  Weckertone  (vergl.  Fig.  If)  und 
daan,  wenn  der  Stationsbeamte,  durch  das  Lauten  auf- 
«ierksam  gemacht,  den  Morse- Apparat  einschaltet,  Morse- 
Zeichen  hervorbringen. 

Auf  der  Baierischen  Staatsbahn  werden  mit  deni 
obbeschriebenen  Automattaster  Signale  gegeben,  die  aus 
folgenden  Morse-Zeichen  zusammengesetzt  sind: 

SN  Hilfsmaschine  soil  komraen;  X  Hilfsmaschine 
mit  Arbeitem  soil  kommen;  SA  Hilfsmaschine  mit  Arzt 
soil  kommen;  C  Hilfsmaschine  mit  Arzt  und  Arbeitern 
soil  kommen;  P  die  Bahn  ist  unfahrbar. 

Die  Gleitscheiben  enthalten  immer  vor  dem  Signal- 
zeichen  da^Nummerzeichen  des  betreffenden  Postens. 

Die  Bestimmungen  der  Baierischen  Staatsbahn  ver- 
langen,  dass  jedes  mit  dem  Automattaster  abzuspielende 
Nothsignal  in  kurzen  Absatzen  vicrmal  hintereinander 
gegeben  (der  Schliissel  ist  also  in  angemessenen  Inter- 
vallen  viermal  umzudrehen)  und  von  jener  Station,  aus 
welcher  die  Hilfe  zu  gewartigen  ist,  durch  ein  „Ver- 
stSndniss"-Signal  (viermal  fiinf  Doppelschlage)  quittirt 
werde. 

In  jlingerer  Zeit  benutzen  die  deutschen  Bahnen 
haufig  noch  einfachere  Hilfssignal  -  Einrichtungen,  die 
gleichfalls  von  Siemens  und  Halske  stammen.  Man  ver- 
sieht  nSmlich  jeden  LSutewerksposten  mit  so  viel  losen 
Gleitscheiben,  als  Signale  vorgeschrieben  sind.  Diese 
Scheiben  befinden  sich  unter  controlirbarera  Verschlusse. 
Im  Schlagwerkstaster  ruht  eine  mit  einem  nach  abwarts 
gekehrten  Daumen  versehene  Feder  mit  ihrem  vorderen 

KohlfSrst.  Signalwesen.  7 
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Ende  auf  einem  Contact -Ambos.  Diese  Feder  liegt  im 
Stromwege.  Unter  derselben  liegt  eine  Axe  des  Lauf- 
werkes  des  Glocken-Apparates.  Auf  diese  Axe  wird  ini 
Bedarfsfalle  die  betreffende  Gleitscheibe  gesteckt,  sodann 
die  Ausl6sung  des  Laufwerkes  durch  NiederdrDcken  eines 
Knopfes  (wie  bei  Frischen's  Hilfssignal-Vorrichtung)  be- 
werkstelligt. 

Wenn  das  von  der  Strecke  aus  an  die  Station  ge- 
richtete  Hilfssignal  auch  alien  librigen  Wachtern  dieser 
Strecke  wahrnehmbar  sein  soil,  so  wird  zu  diesem  Be- 
hufe  gleichfalls,  wie  schon  gesagt  wurde,  die  Glocken- 
linie,  beziehungsweise  die  Lautewerksanlage  das  geeignetste 
Mittel  bieten.  Ohne  Frage  verdient  diese  Form  der  Hilfs- 
signale  gegen  die  in  Deutschland  angewendete  vorbe- 
schriebene  entschieden  den  Vorzug.  Die  diesfalligen  Ein- 
richtungen  sind  schon  am  Schlusse  des  ABschnittes  III 
des  N^eren  beleuchtet  worden.  Es  bleibt  jedoch  nach- 
zutragen,  dass  das  Abspielen  der  Hilfssignale  mittelst  der 
durch  die  Hand  zu  bewegenden  Taster,  wie  solche  fur 
die  Ertheilung  von  durchlaufenden  Liniensignalen  bei 
den  WachterLSutewerksposten  der  osterreichisch-unga- 
rischen  Eisenbahnen  vorhanden  sind,  mit  mancherlei 
Schwierigkeiten  verbunden  ist. 

Obwohl  namlich  die  Signalzeichen  gegenuber  der 
Morse-Schrift  wesentlich  einfacher  sind,  so  bedarf  es  doch 
ciner  gewissen  Uebung,  um  bei  der  Abgabe  die  Intervalle 
gehorig  einzuhalten.  Flin  zweifelhaftes  Spiel  erfullt  nicht 
nur  seinen  Zweck  mangelhaft,  sondern  ist  geeignet,  Irr- 
thlimer  herbeizufuhren. 

Um  also  das  Abgeben  dieser  Signale,  welche  nicht 
bios  durch  eine  bestimmte  Zahl  der  Glockenschlage, 
sondern  auch  durch  die  rhythmische  F'olge  der  Gruppen 
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srrenge  charakterisirt  sein  mlissen,  zu  erleichtern,  hat 
man  bei  vielen  osterreichisch  -  ungarischen  Bahnen 
auch  die  Streckensignalposten  rait  Automattastern  ver- 
sehen. 

Diese  Gattung  von  automatischen  Hilfssignaigebem 
unterscheidet  sich  von  den  eben  behandelten  ira  Weseni- 
lichen  nur  dadurch,  dass  fur  ihre  Thatigmachung  das 
Laufwerk  des  Glocken-Apparates  nicht  ausgenutzt  werden 
kann,  sondern  ein  eigener  Motor  vorhanden  sein  muss. 
Die  betreffenden  Constructionen  haben  schon  bei  der 
Behandlung  der  Sender  fur  durchlaufende  Liniensignale 
(siehe  S.  81)  ErwShnung  gefunden. 

Die  Hilfssignale  auf  dem  Zuge  (Intercoramu- 
nications-Signale)  haben  die Aufgabe,einen Nachrichten- 
Austausch  zwischen  dem  Zugbegleitungs-  und  Maschincn- 
personal  oder  auch  zwischen  den  Reisenden  und  dem 
Zugbegleitungs-  oder  Maschinenpersonal  eines  Zuges  zu 
ermoglichen,  mit  dem  Endzvveck,  das  Anhalten  des  Zuges 
zu  veranlassen.  Wenn  einem  Zuge  ein  Unfall  droht  oder 
ein  solcher  bereits  zugestossen  ist,  so  kann  durch  die 
mdglichst  rasche  Massigung  der  Fahrgeschwindigkeit, 
beziehungsweise  das  Anhalten  des  Zuges  moglicherwcise 
das  Unheil  noch  ganz  abgewendet  oder  wenigstens  auf 
ein  geringeres  Mass  beschrankt  werden. 

Man  hatte  anfanglich  eigens  einen  Mann  am  Zuge 
aufgestellt,  die sogenannte  Tender w ache,  dessen  Aufgabe * 
in  der  auschliesslichen  Beaufsichtigung  des  Zuges  und 
eventueller  Benachrichtigung  des  Locomotivpersonals  be- 
stand.  Spater,  als  man  genothigt  war,  iMngere  Zlige  zu 
befSrdern  und  die  ohnehin  zweifelhafte  Leistuiigsfiihig- 
keit  der  kostspieligen  Tenderwache  noch  fraglicher 
wurde,  fuhrte  man  die  langs  des  Zuges  gespannte  Loco- 
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niotivleine  ein,  die  dem  Zugfuhrer  oder  auch  alien 
Zugbegleitern  gestattet,  dem  Locomotivfiihrer  das  Gefahr- 
signal  zu  geben  durch  einfaches  Aaziehen  der  Leine, 
wodurch  die  Locomotiv-Dampfpfeife  zum  Ertonen  ge- 
bracht  wird.  Eine  grosse  Menge  anderweitiger  praktischer 
und  unpraktischer  Mittel  zur  Abgabe  des  Hilfssignals 
am  Zuge  sind  erfunden,  versucht  und  angeordnet  wordcn; 
am  zweckdienlichsten  hat  sich  noch  immer  die  Locomo- 
tivleine  bewahrt. 

Nur  hinsichtlich  der  Hilfssignal  -  Einrichtungcn    fur 
Personenziige,  bei  welchen  auch  den  Passagieren  die  Signal- 
Fig.  32. 


abgabe  ermoglicht  sein  soil,  sind  auch  elektrische  An- 
ordnungen  in  Benutzung. 

Am  haufigsten  finden  sich  elektrische  Intercommu- 
nications-Signale  in  England,  Frankreich  und  neuerer  Zeit 
in  Ocsterreich.  In  England  dominiren  die  Anordnungen 
von  Prcece    und  Walker. 

Das  Stromlaufschema  des  Preece'schen  alteren 
Systems  zeigt  Fig.  32.  Die  zwci  Telegraphenleitungen 
L  und  E  laufen  als  wohl  isolirte  Kabel  den  ganzen 
Zug  cntlang.  In  jedem  Zugbegleiter  -  Coupe  befindet 
sich  ein  Weckcr  (Selbstunterbrecher)  VT,  eine  Batterie  B 
und  ein  Taster  7';  in  jedcra  Passagier-Coupe  ist  ein 
Taster  U  vorhanden.  Die  von  der  Linie  L  ausgehenden 
AnschUisse  sind      *         ''-h   zu    den    positiven,  die    An- 
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schltisse  der  Rfickleitung  E  zu  den  negativen  Polen  der 
Batterie  gefOhrt. 

So  lange  allerwSrts  die  Ruhelage  vorhanden  ist,  kann 
keiner  der  Wecker  iSuten,  da  die  vermoge  der  Strom- 
thcilung  in  ungleichen  Richtungen  die  Weckerspulen 
passirenden  Strome  wirkungslos  sind  und  die  Wecker- 
anker  sonach  abgerissen  bleiben. 

Wird  Jedoch  mittelst  eines  der  Taster  U  ein  kurzer 
Schluss  zwischen  den  Linien  L  und  E  hergestellt,  so 
kann  jede  der  nachstliegenden  Batterien  wirksam  werden 
und  ihren  Wecker  in  Thfitigkeit  bringen.  Dasselbe  ge- 
schieht,  wenn  einer  der  Zugbegleiter  durch  Umstellung 
seines  Tasterhebels  seine  Baiterie  und  seinen  Wecker  aus 
der  Ltnie  bringt. 

Es  konnen  sonach  die  Zugbegleiter  unter  sich  Zeichen 
geben  und  auch  aus  den  Passagier- Coupes  das  Nothsignal 
empfangen.  Die  gewohnlich  benutzte  Tasters^orrichtung 
der  Passagiere  ist  ein  Kurbelumschalter.  Die  Kurbel  be- 
findet  sich  in  einem  verglasten  HolzgehMuse  an  der  Seiten- 
wand  Oder  an  der  Decke  des  Waggons.  Eine  daneben 
angebrachte  Affiche  erklMrt  dem  reisenden  Publicum  die 
Gebrauchnahme. 

Hat  ein  Reisender  Ursache,  das  Hilfssignal  zu  geben, 
so  schlagt  er  die  Glastafel  ein  und  dreht  die  Kurbel  zur 
Seite.  ZurOckgestellt  kann  die  Kurbel  nur  durch  den 
ZugfQhrer  werden,  mittelst  eines  eigenen  Schllissels. 

Die  Verbindung  der  Leitung  von  Waggon  zu  Waggon 
wurde  ursprlinglich  in  der  Weise  vermittelt,  dass  das 
Ende  des  einen  Leitungsdrahtes  beim  Austritte  aus  der 
Waggonwand  durch  Hanfumspinnung  die  Gestalt  eines 
soliden  Kabels  erhielt,  das  mit  einer  blanken  Oese  aus 
starkem   Kupferdraht   endigte,   wShrend  der  zweite   Lei- 
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tungsdraht  zu  einem  Haken  gcfuhrt  wurde,  der  an  der 
Stirnwand  durch  ein  Hartgummi  -  Zwischenstuck  wohl 
isolirt  war. 

Es  kommt  sonach  im  Zuge  zwischcn  zwei  Waggons 
immer  ein  Kabel  gegenljber  einem  Haken  zu  liegen,  und 
werden  beim  Einkuppeln  der  Wagen  auch  die  Leitungs- 
vcrbindungen  flir  das  Intercommunications -Signal  be- 
werkstelligt,  indem  man  die  zwei  Kabelenden  in  die 
vis-^-vis  befindlichen  Gontacthaken  einhangt. 

Auf  der  South-Western-Bahn  wurde  die  Preece'sche 
Hilfssignal-Einrichtung  in  der  Weise  angcwendet,  dass 
der  Taster  fiir  die  Passagiere  an  die  Thurschnalle  ge- 
legt  war. 

Eine  jungere  Anordnung  von  Preece  besteht  in  einem 
zweidrShtigen  Kabel,  das  durch  alle  Wagen  des  Zuges 
ungefahr  in  der  Mitte  der  inneren  Waggondecke  nach  Art 
der  amerikanischen  Zugleine  seilformig  iiber  Rollen  gefuhrt 
wird.  Von  Waggon  zu  Waggon  wird  das  Kabel  durch  eine 
Federkluppe  verbunden.  Letztere  ist  so  angeordnct  (vergl. 
Fig.  33  und  34\  dass  die  Kabelenden  an  Federn  .gefuhrt 
sind,  welche  contactiren,  so  lange  die  Kluppe  nicht  mit 
einer  zweitcn  zusammengeschoben  wurde.  Sobald  jedoch 
Letzteres  geschieht,  werden  die  bestandenen  Contacte 
aufgehoben  und  dafQr  tritt  jede  Feder  der  einen  Kluppe 
mit  je  einer  der  zweiten  Kluppe  in  Contact.  Im  ersten 
und  letzten  Wagen  des  Zuges  befinden  sich  ein  Wecker 
(Selbstunterbrecher)  und  eine  Batterie.  Die  zwei  Batte- 
rien  sind  einander  entgegengeschaltet.  So  lange  der  Zug 
in  Ordnung  ist,  konnen  somit  die  Wecker  nicht  in 
ThStigkeit  kommen;  wlirde  aber  der  Zug  zerreissen  oder 
von  einem  Passagier  das  an  der  Deckc  des  Wagens  lau- 
fendc  Kabel  an' werden,  so  geht  die  nachste  Ver- 
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bindungskluppe  auseinander.  Der  elektrische  Schliessungs- 
kreis  wird  dadurch  in  zwei  getheilt,  in  welchen  die  Batterien 
nun  wirksam  werden  und  den  Wecker  belhStigen  konnen. 
Elektrische  Intercoramunications-Signale  roit  solchen  Con- 
tacikluppen,  aber  mit  Coup^tastern  an  Stelle  des  direct 
ziehbaren  Kabels  und  mit  nur  einer  auf  Arbeitsstrom 
geschalteten  Batterie  sind  nach  der  Anordnung  des 
Oberingenieurs  Bechtold  bei  der  Oesterreichischen  Nord- 
westbahn  in  Verwendung.  Das  zweidrahtige  Kabel  K 
(Fig.  33)  tritt  behufs  Ueberspannung  von  Waggon  zu 
Waggon  durch  die  Stirnwand  W  des  Wagens  und  wird 

Fig.  33. 


am  austretenden  Theile  durch  ein  Hartguramirohr  r 
und  die  daruber  gesteckte,  an  der  Wagenwand  befesligte 
gusseiserne  HQlse  h  gehalten.  Das  Kabelende  wird  von 
der  Metallhlilse  M  umfasst,  in  welche  das  cylindrische 
HartgummistQck  H  eingesetzt  ist.  An  diesem  sind  die 
zwei  Stahlfedern  F  befestigt,  welche  jede  ein  prismati- 
sches  MessingstOck  w,  beziehungsweise  m^  (^vergi.  den 
der  Figur  beigesetzten  Querschnitt)  tragt,  das  seitlich 
mit  einer  Hartgummiplatte  j?,  beziehungsweise  py  und 
oben  bei  c  mit  eineni  Platincontact  versehen  ist.  An 
diese  Messingstlicke  schiiessen  sich  durch  Vermittlung  der 
Schrauben  s  und  5|  die  beiden  Kabeldrahte  an,  der  eine 
an  m,  der  andere  an  mi.  Da  die  beiden  Federn  F  gegen- 
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einanderdrtjcken,  so  berlihren  sich  die  beiden  Messing- 
stiicke  bei  c,  d.  h.  die  beiden  KabeldrMhte  sind  an 
dieser  Stelle  in  metallischer  Verbindung.  Der  Kabel- 
abschluss  des  Nachbarwagens  ist  natOrlich  ganz  gleich 
angeordnet.  Werden  die  beiden  Kluppen  kreuzweise 
ubereinandergeschoben,  so  wird  in  beiden  der  Contact 
c  gelost,  weil  sich  die  Federn  durch  die  Pressung  der 
Prismen  m  voneinander  ein  wenig  abheben,  dagegen 
treten  je  zwei  m  der  beiden  Kluppen  gegenscilig  in 
Contact,  wie  dies  Fig.  H4  schematisch  ersichtlich  niacht. 
Demzufolge  sind  nach  geschehener  Kuppelung  die  zwei 
Leitungsdrahte  L  L   und    Ly  L,    fortlaufend    in    leitende 

Verbindung    gebracht,      gegen- 
F»g-  34.  seitig  jedoch  isolirt. 

Die    aus  sechs    Leclanche- 
Elementen    bestehende  Batterie 
befindet  sich  im  Coupe  des  Zug- 
fQhrers  und  schliesst  mit  einem 
Pole  an  den  Wecker,  mit  dem 
zweiten    an    eine    Kabelader   an;    die   zweite   Kabelader 
steht  mit  dem  zweiten   Anschluss    des  Weckers  in  Ver- 
bindung. 

Wenn  nun  an  irgend  einer  Stelle  die  beiden  Kabel- 
adern  untcreinander  in  metallischen  Contact  kommen,  so 
ist  der  Stromkreis  geschlossen  und  der  Wecker  lautet. 
Ersichtlichermassen  darf  also  auch  am  letzten  Wagen  das 
nicht  gekuppelte  Kabelende  keinen  Contact  c  geben,  zu 
welchem  Zwecke  ein  an  M  mit  einer  Schnur  befestigter 
Hartgummistift  /  zwischen  die  beiden  Messingstlicke  m 
in  die  Oeffnung  h  eingesteckt  wird,  der  die  Federn  F 
genQgend  weit  auseinanderdrCickt,  dass  bei  c  die  Ver- 
bindung aufhort. 
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In  jedem  Coup^  sind  Drucktaster,  welche  durch  die 
Gebrauchnahme  einen  andauemden  Linienschluss  her- 
stellen,  der  erst  mitteist  eines  besonderen  SchlOssels 
wieder  aufgehoben  werden  kann;  die  Zugbegleiter  haben 
in  ihren  Bremshlitteln  hingegen  ahnliche  Taster,  wie 
solche  bei  Haustelegraphen  benutzt  werden,  und  sind 
dadurch  in  die  Lage  gebracht,  dem  Zugfijhrer  nach 
Bedarf  Weckersignale  zu  geben. 

Walker's  Svstem  elektrischer  Intercommunications- 
Signale  unterscheidet  sich  von  der  frliher  geschilderten 
Preece'schen  Slteren  Construction  ausserst  wenig.  Walker 
benutzt  gleich falls  Gegenbatterien,  wovon  eine  im  ersten, 
die  zweite  im  letzten  Wagen  des  Zuges  aufgestellt  ist. 
Die  Verbindung  der  Leitung  zwischen  je  zwei  Wagen 
geschieht,  indem  das  eine  Leitungsende,  welches  in  eine 
Messingspirale  auslSuft,  die  mit  einer  Hartgummihlilse 
umgeben  ist,  in  einen  Haken,  in  welchem  am  nSchsten 
Wagen  das  gegenQberliegende  Leitungsende  anschliesst, 
beim  Zusammenstellen  des  Zuges  eingehangt  wird.  Der 
Haken  und  die  Oese  der  Messingdrahtspirale  geben 
guten  Anschluss,  da  die  Stellen,  wo  sie  sich  berlihren, 
durch  das  stete  Gerlittel  beim  Fahren  immer  blank 
gescheuert  werden. 

Neuerer  Zeit  wendet  Walker  statt  der  geschilderten 
Leitungskuppelung  auch  Federkluppen  aus  verzinktem 
Stahldraht  an.  Die  Leitungsverbindung  wird  durch  das 
Ineinanderschieben  der  beiden  keilformigen,  gut  leitenden 
Klemmen  hochst  einfach  und  doch  sicher  bewerkstelligt. 
Die  im  Waggon  angebrachten  Taster  werden  durch  An- 
ziehen  eines  Knopfes  gehandhabt.  Ein  an  dem  Knopf 
befestigter  Stiel  ist  mit  Einschnitten  versehen,  mitteist 
welchen  er  eine  Contactfeder  hebt  und  fallen  ISsst,  wo- 
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durch  die  Linie  mit  der  RQckleitung  in  BerQhrung  ge- 
bracht  wird.  Die  Glocke,  eine  einfache  Schlagglocke, 
schlagt  ebenso  oft  an  und  alarmirt  damit  die  Zug- 
beamten.  Beira  Anziehen  des  Knopfes  wird  auch  eine 
Feder  frci,  welche  ein  gewohnlich  roth  und  vveiss  be- 
maltes  Schtibchcn  um  90  Grad  nach  rQckwarts  dreht. 
Weder  der  Tasterknopf  noch  das  Tiifelchen  kann  vom 
Publicum  in  die  ursprungliche  Lage  zuruckgebracht 
werden,  sondern  dies  kann  nur  mittelst  eines  eigenen 
Schlussels,  den  ein  Schaffner  mit  sich  fOhrt,  geschehen. 
Auf  diese  Weise  kennzeichnet  sich  die  erfolgte  Be- 
nutzung  des  Hilfssignals.  Das  Nothsignal  der  Passagiere 
wird  zun^chst  nur  vom  Zugfiihrer,  in  dessen  Coupe  der 
Larniwecker  steht,  empfangen.  Der  ZugfQhrer  giebt  erst 
nach  seinem  Ermessen  das  Signal  auf  einer  zweiten  Vor- 
richtung  dem  Locomotivflihrer.  Das  letztgedachte  Signal 
wird  wieder  vermittelst  eines  Tasters  ertheilt  und 
der  Zeichen-Apparat  auf  der  Maschine  besteht  aus  einer 
Glocke  und  einem  kleinen  Semaphor,  der  sich  selbst- 
thatig  aufrecht  stellt. 

Soil  auch  das  Zerreissen  des  Zuges  signalisirt  werden, 
so  bringt  Walker  an  der  Stirnwand  der  Wagen  auch 
cine  eigene  pendelformige  Contactvorrichtung  an. 

Von  den  franzosischen  Svstemen  hat  das  erste 
Briquet  flir  die  Orleans-Bahn  construirt.  In  einer  Doppel- 
Ivituni;  cursirte  ein  Ruhestrom;  im  vordersten  Wagen 
w.u'  c»n  Ucliiis  in  den  Stromkreis  gebracht,  das  im  Local- 
\sS\ixs  tuif  einen  Wecker  wirkte. 

Siwtcr  construirtc  A  chard  ein  Intercommunications- 
v.^  St'  Mvuh  \K  seiner  Bremse  (vergl.  Abschnitt  XI),  indem 
..    ....  si  ♦'.vine  UadaxenDaumenraderaufsetzte,  welche  auf 

,.»  ■  uvmiasilK'lvl  cincr  Glocke  bewegend  wirken  konnten, 
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sobald    ein    Zwischensttick    dutch    Hilfe    eines    Elektro- 
magnets  eingerlickt  wurde. 

Grossere  Verbreitung  und  praktische  Anwendung 
fand  in  Frankreich  und  jungster  Zeit  auch  in  Oesterreich 
das  Prudhomme'sche  System.  Dasselbe  gleicht,  was  die 
schematische  Anordnung  betritft,  wieder  jenem'  von  Preece. 
Doch  ist  es  nur  eine  Leitung,  welche  isolirt  liber  den 
Zug  iSuft,  wShrend  flir  die  RQckleitung  die  Eisenbestand- 
theile  der  Wagen,  insbesondere  die  Kuppelketten  und 
die  Schienen  benutzt  werden. 

Die  Kuppelung  der  isolirten  Leitung  geschieht  von 
Wagen  zu  Wagen  zweimal;  einerseits  um  den  Vortheil 
einer  sicheren  Verbindung,  dann  den  einer  gleichformigen 
Anordnung  der  Verbindung  zu  erreichen.  Ein  Wagen 
kann  an  den  nachsten  immer  verbunden  werden,  ohne 
erst  umgedreht  werden  zu  miissen,  da  bei  jeder  Wagen- 
stellung  dem  Kabel  ein  Haken  gegenOber  zu  liegen 
kommt. 

Der  Haken  federt  und  ist  so  angeordnet,  dass  er, 
so  lange  kein  Kabelohr  eingehangt  ist,  einen  metalli- 
schen  Schluss  mit  den  Eisentheilen  des  Wagens,  also 
mit  der  RQckleitung  herstellt.  Dadurch  entfMlIt  die  Noth- 
wendigkeit,  am  letzten  Wagen  flir  die  Verbindung 
zwischen  Hin-  und  Rlickleitung  andcrweitige  Vorsorge 
zu  treffen. 

Durch  das  EinhSngen  der  Kabelose  in  den  Haken 
wird  die  fortlaufende  Verbindung  der  Linie  hergestellt, 
dafiir  der  besondere  Contact  mit  der  Rlickleitung  im 
Haken  aufgehoben. 

In  jedem  zweiten  oder  dritten  Waggon  des  Zuges 
befindet  sich  im  Coup^  des  Zugbeamten  ein  Kastchen 
mit  der  Batterie  (je  sechs  Leclanch^'sche  Elemente),  dem 
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Wecker^  und  eineni  Kurbelumschalter  zum  eventuellen 
Gebrauche  flir  den  Zugbeamten. 

Allc  negativen  Pole  sind  mit  der  isolirt  durch  den 
Zug  laufenden  Leitung  verbundcn,  wahrend  sammtliche 
Kupferpole  zu  der  Rlickleitung  anschliessen.  Die  Signal- 
gebung  geschieht  also,  indem  die  Hinleitung  mit  der 
Rlickleitung  an  einer  Stelle  zwischen  zwei  Batterien  in 
Contact  gebracht  wird.  Die  Tastervorrichtungen  flir  das 
Publicum  befinden  sich  nachst  der  Wagendecke,  und 
ist  die  betreffende  Handhabe  an  einer  Kette  oder  Schnur 
in  einem  Ausschnitte  der  Scheidewand  zwischen  Je  zwei 
Coupes  unter  einer  Verglasung  oder  einem  mit  Papier 
Qberspannten  Rahmen  angebracht.  Die  Kette  hangt  an 
einem  Arme,  welcher  an  einer  horizontalen,  wie  eine 
Welle  eingelagerten  Eisenstange  festgemacht  ist.  An  den 
aus  dem  Waggon  berausreichenden  Enden  dieser  Stange 
sitzt  je  eine  weiss  oder  roth  bemalte  Blechtafel.  Ausser- 
dem  ist  auf  einem  Ende  der  Stange  in  einer  in  die 
WagenwandeingelassenenBlechbuchse  eine  krSftige  Feder 
festgemacht,  welche  sich  an  eine  Seite  eines  auf  die 
Stange  aufgeschobenen  Viereckes  presst  und  auf  diese 
Art  die  Stange  in  der  bestimmten  Lage  festhalt.  Am 
anderen  Ende  der  Stange,  gleichfalls  in  einem  Gehause 
verschlossen,  befindet  sich  die  ganz  einfache  Contact- 
vorrichtung;  zum  Gebrauche  derselben  wird  die  Ver- 
glasung oder  das  liberspannte  Papier  durchbrochen,  der 
Ring  mit  der  Kette  krSftig  niedergezogen.  Die  ausgeQbte 
Kraft  ObertrMgt    sich  durch  den  Arm,  an  dem  die  Kette 

')  Ks  wird  wohl  auch  mitunter  nur  ein  Wecker  im  Coupe 
dcs  Zugl'uhrers  aufgestellt  und  in  diesem  Falle  werden  nur  zwei 
Gcgenbatterien  benutzt,  die  sich  an  gleicher  Stelle  neben  dem 
Wecker  befinden. 
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befe^gt  ist,  anf  die  Stange;  diese  dreht  sich.  Dabei  sind 
auch  die  beiden  Blechtafeln.  aus  der  horizontalen  Lage  in 
die  verticale  gebracht  worden.  Die  Zugbegleiter  haben  in 
ihren  Bremshijtteln  wieder  einfache  Haustelegraphentaster. 

Die  Reihe  der  sonstigen  eJektrischen  Intercommuni- 
cations-Signale  laufen  der  Hauptsache  nach  alle  wieder 
auf  dieselben  Anordnungen  hinaus. 

Als  Ausnahme  davon  darf  das  von  Inspector  Zwez 
auf  der  Berlin-Stettiner  Bahn  eingefQhrte  Signalsystem 
angesehen  werden,  da  es  den  dem  Betriebe  ambulanter 
elektrischer  Anlagen  mittelst  feuchter  Batterien  anhaften- 
den  Misslichkeiten  dadurch  aus  dem  Wege  geht,  dass  als 
EllektricitStsquelle  in  jedem  Waggon  ein  Siemens'scher 
Magnet-Inductor  vorhanden  ist,  der  durch  das  Aufziehen 
eines  Handgriffes  vom  Publicum  oder  vom  Zugbeamten 
in  Wirksamkeit  gesetzt  werden  kann,  worauf  im  Coup^ 
des  Zugfiihrers  ein  Wecker  ertont.  Bei  diesem  Systeme 
wQrde  sich  eine  Zugtrcnnung  nicht  selbstthStig  signalisiren. 


VII.  Distanzsignale. 

In  der  Bahn  giebt  es  vielfach  Stellen,  welche  beson- 
ders  gefahrdet  und  deshalb  auch  in  erhohtem  Masse  zu 
schutzen  sind,  sei  es,  weil,  wie  auf  Stationen,  bei  Ein- 
miindungen  von  BahnflQgeln,  bei  Bahnkreuzungen,  in 
Tunneln  etc.,  die  EventualitSt  des  gleichzeitigen  Ein- 
treffens  zweier  Zlige  vorliegt,  oder,  wie  bei  den  Rampen 
und  WegObersetzungen,  ein  BahnstQck  von  Menschen 
und  Fuhrwerken  mitbenutzt,  beziehungsweise  Uber- 
schritten  werden  muss,  sei  es,  weil  die  Fahrbahn,  wie  bei 
Drehbrucken,  zeitweilig  aufgehoben  wird  u.  s.  w. 
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Mit  Signalmiiteln,  die  an  der  gefahrdeten  Stelle  selbst 
aufgestellt  sind,  wird  in  den  gedachten  Fallen  selten  oder 
nie  das  Auslangen  zu  finden  sein.  Das  Signal,  welches 
zur  Sicherung  (Deckung)  der  besagten  St3llen  dienen, 
d.  i.  einen  Zug  abhalten  soil,  sich  der  fraglichen  Bahn- 
stelle  zu  nahern,  so  lange  diese  sich  unter  VerhMltnissen 
befindet,  welche  dem  Zuge  Gefahr  bringen  konnen,  wird 
vielraehr  dem  Zuge  entgegengerlickt,  und  zwar  so  weit 
von  dem  zu  deckenden  Punkte  aufgestellt  werden  mussen, 
als  dies  nach  dem  Gefalle,  nach  der  vorkonimenden 
maximalcn  Fahrgeschwindigkeit  und  maximalen  Belastung 
der  Zijge  nothig  ist.  *) 

Solche  Signale,  welche  zur  Sicherung  eines  ent- 
fernten  bestimmten  Punktes  der  Bahn  dienen,  raogen 
sie  von  diesem  Punkte  oder  von  einer  anderweitigen 
Dispositionsstelle  aus  gehandhabt  oder  dirigirt  werden, 
heissen  Distanzsignale. 

In  der  Regel  wird  es  sich  bei  diesen  Signalen  nur 
um  zwei  Signalbegriffe  handeln,  nMmlich  um  das  Ver- 
bot  der  Fahrt  (Halt)  und  die  Erlaubniss  zur  Fahrt 
(Frei).  Es  konnen  sowohl  horbare  als  sichtbare  Signal- 
zeichen  zur  Verwendung  kommen,  ersterenfalls  z.  B.  das 
Ertonen  und  Schweigen  eines  Weckers  oder  LMutewerkes; 
doch  sind  die  sichtbaren  in  der  Regel  vorzuziehen  und 
deshalb  auch  haufiger.  Sie  werden  bei  Tage  vorwiegend 
mittelst  Klappscheiben,  Wendescheiben  oder  Semaphoren 
gegeben,  deren  Stellungen  sich  bei  Nacht  durch  ver- 
schiedenfarbige  Lichter  kennzeichnen.  Uebrigcns  giebt  es 
auch  derlei  Signalvorrichtungen,  bei  welchen  die  Scheibe, 

1)  Ueber  die  Entfernung  der  aufzustellenden  Distanzsignale 
vergl.  Schmitt,  Signalwescn,  S.  2%  tf.,  und  Fr.  Schima,  Studien 
und  FXahrungen  im  Eisenbahnwesen,  Prag  1H78. 


Distanzsignaic.  Ill 

beziehungsweise  der  Arm  so  beleuchtet  werden,  dass 
ihre  Lage  auch  bei  Nacht  deutlich  sichtbar  bleibt  und 
also  das  Nachtsignalzeichen  dem  Tagsignalzeichen  gleicht. 
Bei  den  Scheiben  gilt  die  dem  Zuge  zugekehrte  voile 
Flache  (bei  Nacht  rothes  Licht)  fiir  „Halt",  die  schmale 
Kante  (bei  Nacht  in  Oesterreich-Ungarn  und  Frankreich 
grunes,  in  Deutschland  und  der  Schweiz  weisses  Licht) 
fur  ^Frei".  Bei  den  Semaphoren  ist  die  wagrechte  Lage 
des  Armes  (bei  Nacht  das  rothe  Licht)  das  Hahsignal, 
der  46  Grad  nach  aufwfirts  gekehrte  Arm  (in  Oesterreich- 
Ungarn,  Deutschland,  Frankreich)  oder  der  senkrecht 
herabhangende  Arm  (in  England),  bei  Nacht  grunes  oder 
weisses  Licht,  das  Signalzeichen  flir  „Frei". 

Schon  im  Jahre  1861  construirte  Rier,  Telegraphen- 
Inspector  der  Thliringischen  Eisenbahn-Gesellschaft,  flir 
die  Station  Erfurt  ein  optisches  Deckungssignal,  das  vom 
Siationsbureau  aus  elektro-magnetisch  gestellt  werden 
konnte  und  das  seine  Stellung  —  bei  Tage  Signal- 
scheiben  mit  Jalousien,  bei  Dunkelheit  Signallaternen  mit 
rothem,  respective  grlinem  Lichte  —  selbstthStig  auf 
elektrischem  Wege  im  Stationsbureau  reproducirte.  Auf 
der  Weltausstellung  zu  Paris  1867  hatte  Leopold er  aus 
Wien  ein  elektrisches  Distanzsignal  exponirt,  welches  im 
Wesentlichen  einem  Leopolder'schen  Lautswerke  glich 
isiehe  S.  78),  das  statt  einen  Glockenhammer  zu  be- 
wegen,  eine  mit  Laternenblenden  versehene  Scheibe  um 
ihre  Axe  drehte. 

Nach  Shnlichen  Principien  wie  diese  elektrischen 
LSutewerke  sind  alle  elektrischen  Distanzsignale  con- 
struirt,  sobald  sie  grossere  Signalkorper  besitzen.  Zur 
Bewegung  des  Signalmittels  dient  dann  immer  wieder 
ein  Gewicht  oder  eine  Feder  und  die  Elektricitat  bes^ 
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nur  die  Tbatigmachung.  Um  die  Bewegung  glcich- 
forniig  und  ruhig  zu  machen,  isl  ein  Laufwerk  mit 
grJisseremodergeringereniRiiderwcrk  vorhanden,  dasganz 
wie  beim  LSutewerke  sich  selbstthStig  einlost  und  auf 
elektrischeni  Wege  ausgelOst  wird. 

Die  hUufigste  Anwendung  haben  clektrische  Distanz- 
signale  in  Oesterreich-Ungarn,  der  Schweiz  und  in 
Frankreich  gefuiiden;  erst  auf  der  Pariser  ElekiricitSts- 
Ausstellung  hat  auch  die  Schwedische  Staatsbahn  ein 
solches  von  ihr  benutztes  Signal,  welches  uberdem  die 
intcressanteEigenschaft  besass,  nach  Belieben  mechanisch 
uder  auch  elektrisch  gestellt  werden  zu  k£3nnen,  zur 
Anschauung  gebrachi. 

Das  in  Oesterreich  verbreitetste  und  zugleich  alteste  in 

dit  Praxis  gekommene  System  ist  jcnes  vom  Oberingenieur 

Scliunbach.  Es  hat  als  Signaik5rper  eine  strahlenformig 

durchbrochene  Wendescheibe  von  0-83  Meter  Durcbmesser, 

.i.,-„n    coni^^y-h.n    Ave    in    ninor    ■}    Meter    huhen     vier- 

fntertheil  derPyramide 

elchem  aus  die  Bewe- 

ch  ein  Kegel  raderpaar 

steht  flir  gewShnlich 

ch  eine  Drehung  von 

durch    eine    weitere 

if  n^'"^'"  zurljck.    Bei 

der  vicrschcinigen,  an 

irch  das  entsprechend 

ler    dazugehiirige,    im 

ngeber    (Taster)    ent- 

r  rechts  herum  —  in 

cht  werden  kann,  die 

,Rackstellung"  tragen, 
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In  der  Stellung  „Ruhe"  hfilt  die  Kurbel  den  Strom  in 
der  zum  Signal  gefiihrten  Linie  unterbrochen.  Die  elek- 
trische  Einlosung  hat  in  diesem  Falle  die  in  Fig.  35 
dargestellte  Lage.  Der  Hebel  H  ruht  mit  seiner  Nase  e 
auf  der  tieferen  Palette  p,  Durch  die  Drehung  der  Taster- 
kurbel  auf  „ Signal"  wird  der  Strom  gescblossen,  es  er- 
folgt  der  Abfall  des  Hebels  H  in  die  Gabel  G,  wobei 
der  Stift  b  den  mittleren  Arm  des  Hebels  N  hebt,  so  dass 
n  den  Arm  c  der  Windfliigelaxe  u  freilasst  und  zugleich 
die    Kiinke    k    aus 

der  in    die    auf  der  ^*S*  ^' 

Axe  a^  des  letzten 
Laufwerkrades  auf- 
gesteckte  Scheibe  V 

eingeschnittenen 
Falle  F^  heraustritt 
Das  30  Kg.  schwere 
Treibgewicht  wird 
nun  das  Laufwerk  in 
Gang  setzen  und  die 
Signalscheibe  um  90 
Grad     drehen ;    ehe 

dieser  Weg  ganz  zuriickgelegt  ist,  erfasst  der  aus  V  vor- 
stehende  Stift  d^  den  Arm  m  und  hebt  /f  auf  die  Palette  ^, 
wobei  b  den  Arm  k  wieder  in  eine  nachste  Falle  F^  der 
Scheibe  V  einlegt  und  n  vor  c  stellt,  also  das  Laufwerk 
arretirt.  Die  Signalscheibe  ist  somit  in  die  Stellung 
jjHalt"  gebracht  und  bleibt  darin,  bis  man  die  Taster- 
kurbel  im  Stationsbureau  auf  ^Rlickstellung"  dreht. 
Hierbei  wird  der  Strom  erst  unterbrochen  und  dann 
wieder  hergestellt.  Demzufolge  erfolgt  wie  frliher  die 
Auslosungy    die  Einlosung   geschieht  jedoch    jetzt  dure** 
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'i^',  S:  f:  ifw  --  i-  cr$t  ci^icrn  d:e  Sizaalscbeibenaxe, 
r-;z  tr -"-ssvicts^  c:.e  A^e  a,  drerricrtel  UmdrehuDgen 
srtrr,a:r.t  hat. 

Tc:r;ch  und  Lecrolder  ruaben  das  Sch3nbach*sche 
S  *:'val  mehnach  verressert.  In  ihrea  Tvr»en  ist  z.  B.  die 
Dre'-.ierre-Jrehun^  fir  d:e  SignalrQckstellung  vennieden, 
jr.  icm  da*  Trlebrad  /?  Pig.  36  in  era  halb  so  grosses 
Kc^elrad  /ifj  einsreift,  aufdessen  Axe  a,  ein  Daumenzapfen 
Z  fe>t5itzt,  der  bei  jeder  Umdrehung  von  a^  mittelst  der 

Zugstange  1'  den  Arm  r 
und  die  Scheibenaxe  D 
um  90  Grad  vor-  und 
wieder  zuruckdreht.  Die 
elektrische  Ausl5sung  ist 
die  in  Fig.  13  dargestellte. 
Statt  der  zwei  Einlosungs- 
stifte  1^1  und  d^.  Fig  35) 
ist  nur  eine  Schnecke^ 
und  in  Uebereinstinunung 
auch  nur  eine  Falle  in 
der  Scheibe  V  flir  den 
Arm  K  vorhanden.  Fiir  Signale  mit  Inductionsstrom- 
betrieb  benutzen  Teirich  und  Leopolder  die  in  Fig.  14 
dargestellte  Auslosung  mit  gezahnten  Paletten. 

Beim  Kfizik'schen  Distanzsignal  wird  die  Wende- 
scheibe  durcb  ein  gewobnliches  Uhrwerk  rait  stehender 
Windflligelaxe  gestellt.  Die  Auslosung  und  Arretirung  er- 
folgt  wieder  nach  den  bisher  besprochenen  Principien 
mittelst  Palettengabel,  Prisraahebel,  Arretirungsarm  und 
Einlosedaumen.  Die  Uebertragung  der  Bewegung  auf 
die  Signalscheibenspindel  D  (Fig.  37^  geschieht  von  der 
\N*elle     W    des    Hauptrades    aus    durch    die    Kurbel    k. 
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Fig.  37. 


deren    Bolzen  a   in   den  Schlitz   der   um   ihre  Axe  m  n 

drehbaren  und  durch  die  TrSgerringe  /, /[  an  die  Signat- 

schcibenspindel  D  befestigte  Coulisse  i>  eingreift.  Der  Ra- 

(Uus   der  Kurbel  k  und   die  Entfernung  der  Coulisse  b 

Ton  der  Scheibenspindel  sind 

so  gew&hlt,  dass  D  durch  die 

halbe  Umdrehung  der  Kurbel 

A'    I'mit    Beziehung    auf   die 

Horizontalebene      um      180 

Grad'i    90   Grad  nach   rechts 

und  durcli  die  nSchste  halbe 

Umdrehung    von   k    wieder 

90  Grad  zurDckgedreht  wird. 

Jede  Umstellung  des  Signals 

bedarf    sonach    einer  halben 

Umdrehung   der  Hauptwelie 

des  Laufwerkes,  beziehungs- 

weise      der    Schnurtrommel 

des     Treibgewichtes,     dem- 

gemSss     fljr    die    Einl&sung 

auch  nur  zwei  auf  der  Laufaxe 

sitzende   Daumen,    wie   die- 

selben  in  Fig.  12  schematisch 

angedeuTet     sind,     benSthlgi 

werdcn.    Diesc  Daumen  sind 

jedoch   ungleich  hoch,    nach 

der    auf  S.    30    besprochenen    Weise,    damit    sich   das 

Signal     selbstthatig     auf     „Halt"     stellt,     falls    in      der 

StelUinie   durch   Reissen    des   Drahtcs   oder   Untauglich- 

werden  der  Batterien  eine  Stromunterbrechung  einireten 

soUte.     Die   im  Stat  ions  bureau  oder  (jberhaupt  am  Stell- 

orle    angebrachte    Taster\-orrLchtung    unterbricht   einfach 
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den  Strom,  wenn  das  Signal  von  _Frei"  aut  „Halt"  ge- 
bracht  wird,  dauernd.  Zur  Uraslcllung  von  „Halt"  auf 
,Frei"  bewirkt  der  Taster  erst  eine  kurze  Stromgebung, 
daiin  cine  kurze  L'nterbrechung  und  schliesslich  wieder 
dauernden  Strom  scht us s. 

Das  Langiu'sche   Distanzsignsl   hat   ein    Laufwerk, 

%vclches     nur    aus     der  Schnurtrommel,    dem  Bodenrade 

Fia.  38.  ""'^  einer  Bremse  besteht.    Die 

Uebertragung  der  Bewegung  auf 

die      Signalscheibenspindel      D 

(Fig.  3»)  geschieht  direct  durch 

das  eigenthtimlich  geformte,  mit 

Zickzack-Einschnitten  versehene 

Hauptradii.  IndieseEinschnitte 

reicht  namlich   ein  auf  D  fest- 

sitzender   Rollenzapfen   r,    den 

die   Nuth    beira    Ablaufen     des 

Rades  abwechselnd  nach  rechts 

und  links  schiebt.    Dieser  Weg 

entspricht  imnier  einer  Drehung 

der  Spindel  D,  d.  i.  der  Signal- 

scheibe,  um  90  Grad  bin    oder 

zurlick.     Die    eiektrische    Aus- 

liisung  ist  mit  den    bisher   behandelten   ganz    verwandt. 

Die   die  Einlosung    besorgenden   Daumen   d   siizen   am 

Hauptrade   und    sind  auch  wieder  abwechselnd  ungleich 

weit  von  der  Drehaxe  des  Rades  entfernt,  so  dass  jeder 

zweite  den  Prismahebel  nur  bis  zur  tieferliegenden  Palette 

(siehe  S.  30)    hebt;     dtese    Anordnung    hat    wieder    den 

Zweck,    dass     sich    die    Signalscheibe     selbstthfitig    auf 

„Halt"    stellt,     wenn     dauernde    Strom unterbrechungen 

eintreten. 
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Eine  ahnliche  Palettenauslosung  hat  auch  das  auf 
den  LinienderOesterreichischen  Nordwestbahn  in  Anwen- 
dung  stehende  Hohenegger'sche  Distanzsignal;  das 
Triebwerk  libertragt  seine  Bewegungen  mittelst  eines 
Daumenzapfens  auf  den  Arm  eines  Semaphors. 

Weiter  werden  in  Oesterreich-Ungarn  noch  elektri- 
sche  Distanzsignale  von  Wey rich,  Banovits,  Rommel 
et  Klatky,  Schaffler  etc.  benutzt  (siehe  KohlfQrst: 
Ueber  elektrische  Distanzsignale,  Prag  1878,  und  Zetz- 
sche's  Handbuch  der  Telegraphic,  IV.  Bd.,  Berlin  1881). 

Beim  SchSffler'schen  Distanzsignal  (Fig.  39)  erhalt 
die  Welle  /  den  Antrieb  zur  Drehung  durch  das  an  der 
Schnurtroramel  R  hangende  (in  der  Zeichnung  weggelas- 
sene)  Gewicht  vermittelst  des  Zahnrades  Q,  das  in  ein  auf/ 
sitzendes  Getriebe  u  eingreift.  Auf  der  Welle  /  sitzt  auch 
ein  zweites  grosseres  Zahnrad  P,  das  in  ein  Getriebe  der 
Welle  II  eingreift,  von  wo  sich  die  Bewegung  mittelst 
des  Zahnrades  I'schliesslich  auf  die  Axe  des  WindflQgels  W 
Gbertragt.  Die  Arretirung  des  Laufwerkes  geschieht,  indem 
abwechselnd  einer  der  bei  m  drehbaren,  durch  Federn  /,  be- 
ziehungsweise  /i  gegen  die  Scheibe  V  gedrlickten  Hebel  h 
oder  A,  mit  seiner  Nase  in  die  Einkerbung  der  Scheibe  V 
einschnappt,  wobei  sich  gleichzeitig  sein  unteres,  haken- 
formiges  Ende  /,  beziehungsweise  /i  vor  den  auf  der 
Windflligelaxe  sitzenden  Arretirungsarm  c  stellt.  Die  Aus- 
losung,  beziehungsweise  Einlosung  geschieht  durch  zwei 
um  a,  ai  drehbare  Hebel  H,H^,  Wie  die  Zeichnung 
es  darstellt,  wSre  die  Linie  stromlos,  der  Anker  A  ab- 
gerissen,  H  wtirde  auf  der  Palette  p  liegen,  das  Signal 
stiinde  auf  „Halt'\  Wird  nun  der  Strom  durch  die  Taster- 
vorrichtung  im  Stationsbureau  geschlossen,  so  fSllt  H 
Bh,   hebt    mit    dem  Ende  p   den  Hebel  h  aus  der  Falle 
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der   Scheibe  V   heraus,   %vobei   gleichzeitig  c   frei  wird; 
das  Laufwerk  kommt  in  ThStigkeil.   Das  auf  die  Axe  / 

Fig.  39. 


unter  einem  Winkel  von  45  Grad  aufgekeilte,  mit  elner 
Nuih  versehene  Rad  .V  macht  eine  halbe  Umdrehung 
und    schiebt   dabei  den  auf  der  Signalscheibenspindel  D 
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befestigten  Arm  X,  der  mit  einem  RoUenzapfen  bei  r 
in  die  Nuth  eingreift,  um  90  Grad  herum,  d.  h.  die 
Sigoalscheibe  wirdvon  „Halt"  auf  „Frei*'  gebracht.  Sobald 
die  halbe  Umdrehung  der  Axe  /  abgethan  ist,  hat  der 
Daumen  di  den  Hebel  H^  bei  der  Verstarkung  J^  erfasst, 
gehoben  und  auf  di^  Palette  q  gelegt,  h^  schnappt  in 
die  Falle  der  Scheibe  V  ein  und  /j  stellt  sich  vor  c; 
das  Laufwerk  ist  wieder  arretirt.  Es  ist  ersichtlich,  dass 
nur  in  dem  Falle  durch  Hi  die  Einl6sung  erfolgen  kann, 
wenn  Strom  in  der  Linie,  nSmlich  der  Anker  A  angezogen 
und  also  das  Auflager  bei  q  in  der  richtigen  Lage  sich 
befindet.  Die  nachste  Auslosung  erfolgt  nun  durch  Strom- 
unterbrechung;  die  Einlosung  geschieht  jetzt  durch  den 
Hebel  i/,  der  sich,  gehoben  durch  d,  auf  j?  legt  und  h  In  V 
einschnappen,  sowie  /  sich  vor  c  stellen  lasst.  Wenn 
die  Unterbrechung  oder  Stromgebung  von  ktirzerer  Dauer 
ware,  als  die  halbe  Umdrehung  der  Axe  /  Zeit  erfordert, 
konnte  die  Einlosung  nicht  erfolgen,  weil  der  Einl6se- 
hebel  sein  erforderliches  Auflager  bei  q,  beziehungsweise  p 
nicht  vorfinden  wlirde,  es  wiirde  vielmehr  eine  noch- 
malige  Auslosung  erfolgen  mOssen.  Die  geschlossene 
Stromkettc  kann  sonach  stets  nur  die  eine  und  die  unter- 
brochene  Stromkette  stets  nur  die  andere  Lage  der 
Welle  /,  d.  h.  der  Signalscheibe  herv^orbringen.  Unbe- 
absichtigte,  momentane  Ankerbewegungen,  wie  sie  z.  B. 
durch  atmosphSrische  Strome,  mechanische  Erschtitte- 
rungen  etc.  hervorgerufen  werden,  konnen  nur  eine  vor- 
libergehende  Umstellung,  aber  keine  dauernde  Signal- 
falschung  bewirken;  ebenso  wird,  wenn  man  die  strom- 
lose  Linie  als  der  Haltstellung  des  Signals  entsprechend 
wShIt,  beim  zufSlligen  Versagen  der  Batterie  oder  dem 
Reissen  der  Leitung  das  Signal  in  der  Haltstellung  ver- 
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Fig.  40. 


iiii»  1 1 


^ 


h^r 


f. 


bleiben,    beziehungsweise    sich  selbstthStig  in  diese  Lage 
umstellen. 

Bei  den    Schweizer   Bahnen    findet   das    Hipp'sche 

Distanzsignal  —  ebenfalls  eine  Wende- 
scheibe  —  hSufig  Anwendung.  Der 
r6hrenf6rraige  GusseisenstSnder  R  (Fig. 
40)  triigt  die  zwei  Trommeln  T  und  T^ , 
durch  Vermittlung  dreier  schwacherer 
Rohren  Q,  Qj,  Q2,  dann  die  zwei  Iso- 
late ren  J,  endlich  die  Signalscheibe  5 
und  die  Laterne  L,  in  welcher  parallel 
zur  Scheibe  rothes,  an  den  zwei  anderen 
Seiten  gewohnliches  Glas  eingesetzt  ist. 
Die  Lampe  zeigt  sonach  gegen  die 
Station  iramer  das  gleiche  Licht,  wie 
gegen  den  von  der  Strecke  herkommen- 
den  Zug.  Um  den  Einfluss  der  die 
Scheibenbewegungen  hindernden  ausse- 
ren  GegenkrSfte  (Sturm,  Wind)  abzu- 
schwachen,  tragt  die  sich  rait  der  Scheibe 
drehende  Trommelhaube  7\  zwei  senk- 
recht  zu  S  stehende  Windflligel  W.  In 
der  Trommel  T  ist  die  elektrische  Aus- 
I5sung  und  das  Laufwerk  untergebracht; 
das  Treibgewicht  des 'letzteren  iSuft  im 
Saulenschafte  R,  In  der  Trommel  7\ 
befindet  sich  die  eigentliche  Arretirung. 
Das  Laufwerk  (Fig.  41  und  42)  iibertrMgt 
seine  Bewegung  vom  conischen  Triebrad  ^l  auf  das  Kegel- 
rad  R,  das  auf  der  Signalscheibenspindel  S  festsitzt. 
Eine  Achteldrehung  des  Triebrades  entspricht  einer  Viertel- 
drehung  des  Kegelrades  R,   d.  i.  einer  Signalumstellung. 
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Die  Scheibenspindel    dreht   sich    beim  Hipp'schen  Signal 

also    wie     beim    Sch5nbach'schen    alien    Syslems    auch 

immer  im  gleichen  Sinne,  jcdoch  stets  nur  um  je  90  Grad. 

Die  Auslosung   geschieht  durch  Stromgebung.  Wird  der 

um  X  drehbare  Anker  A  angezogen,   so   drtickt    er   den 

durch  eine  Spannfeder/  nach  aufwarts  gezogenen  Arm  A, 

des  um  x,  drehbaren 

Winkelhebels    A,  h^  '" 

niedcr  und  die  Palette 

p  weicht  seitlich  aus, 

der  Hebel  H  verliert 

sein    Auflager,    falli 

ab  und  mit  ihm  dreht 

sich    auch    die    auf 

der   gleichen    Dreh- 

axexjsitzende  Gabel 

Pif  p,  nach  abwarts. 

Demzufolge    verliert 

auch    der   Hebel    iV 

seinen    Halt   bei  p, 

und    falll    verraSge 

seines         Gewichtes 

nach  abwSrts,  wobei 

er  die  Stange  Z  mit 

herunterzieht.  Die  bestandene  Arretirung  wird  hierdurch, 

wie  spSter  gezeigt  wird,  aufgehoben,   das  Uhrwerk  Icann 

sich  in  Gang  setzen  und  das  Had  R,  bezichungsweise  die 

Scheibensplndet  sich  um  90  Grad  drehen. 

Dann  aber  erfolgt  wieder  die  Arretirung,  indem  der 
zunachst  an  die  Reihe  Itommende  Daumen  d  (deren  sind 
acbt  vorhanden)  den  Arm  m  erfasst  und  N  in  die  Ruhe- 
lage  zurtjckhebt,   wobei    auch  H  gehoben    und    wieder 
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auf  die  Palette  p  gelegt  wird.  Der  Rlickgang  der  Stange 
Zsammt  dem  Hebel  -V  nach  unten  ist  verwehrt,  weil  ^i 
wicder  e,   und  p  wieder  e  festhalt. 

Zum  Zweckc  der  Arre- 

Fig.  43.  tirung  sind  (in  der  Trommel 

7",,  Fig.  40)  an  derScheiben- 

spindel  S  (Fig.  43  und  44") 

vier  Icreuzweis  gestellte  Arme 

Cangebracht;  darunter  liegi 

die    Scheibe  P,  auf  welcher 

eiti    Sldclc  n,     befestigt    ist, 

das  einen  Ausschnitt  «,  hat, 

dessen  Weite   das    ungehin- 

derte  Durchgehen  der  an  den 

Armen  C  vorhandenen  Vor- 

sprijnge  C^,  Q,  Cj    und  Cj 

gestattet.     Vor    dieses  StUck 

f^'e-  ^-  stellt  sich  bei  der  Arretirungs- 

lage  der  bei  x  d re h bare  Hebel 

n,  wodurch  dem  Arm  C  der 

Durchgang  gewehrt  ist.  Aber 

auch    nach    rOckwarts   kann 

die    Scheibe     nicht     bewegt 

werden,    da    bier   der  bei  b 

drehbare  Hebel  K  das  Aus- 

weichen      verhindert.        Der 

Hebel   n    ist    mittelst   eines 

Charniers   mit  der  vom  Laufwerk  durch   die   Rohre    Qi 

kommenden     Ausloseslange    Z    (siehe     auch     Fig.    41 

und  42)  verbunden.  Failt  zufolge  einer  elektrischen  Aus- 

15sung    die  Stange  Z   nach    abwarts,    so   zieht   sie    den 

Hebel  «,  der  der  leichteren  Beweglichkeit  wegen    durch 
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eine  Spiralfeder  f^  seitlich  gezogen  wird,  soweit  nieder, 
dass  der  Arm  C  vorbei  kann;  die  Scheibe  macht  ihre 
Vierteldrehung,  dabei  driickt  der  nSchstkommende  Arm 
C  den  von  der  Feder  f^  in  die  Hohe  gehobenen  Hebel 
K  nieder  und  findet,  da  indessen  die  Zugstange  Z  wieder 
gehoben  worden  ist,  durch  n  wie  friiher  seinen  Weg 
versperrt.  Da  K  nach  dem  Passiren  des  Armes  Luft  be- 
kommt,  hebt  sich  dieser  Hebel  gleichfalls  wieder  und 
der  Arm  C,  beziehungsweise  die  Scheibe  l^ann  sich  weder 
vorwarts  noch  rlickwarts  bewegen. 

Wahrend  alle  friiher  besprochenen  elektrischen 
Distanzsignale  nur  mit  einer  Stelllinie  betrieben  werden, 
ausser  in  jenen  Fallen,  wo  man  zur  Verminderung  der 
terrestrischen  und  atmospharischen  Einfliisse  und  um 
den  wechselnden  Erdleitungswiderstanden  auszuweichen, 
die  Erdleitung  durch  eine  isolirte  RUckleitung  ersetzt, 
benutzt  Hipp  flir  sein  Scheibensignal  zwei  getrennte 
Stelllinien  und  ausserdem  die  Erdleitung  als  Riickleitung. 
Die  beiden  Leitungen  sind  (vergl.  Fig.  114)  von  den  Isola- 
toren  J  (Fig.  40)  in  die  Trommel  T  geflihrt,  wo  sie  an 
die  voneinander  isolirten  Klemmen  a  und  b  (Fig.  41) 
anschliessen.  Von  den  Klemmen  gehen  die  Contact- 
federn  F  und  F^  aus,  zwischen  welchen  der  Arm  /j  des 
um  i^  drehbaren  Hebels  i^  i^  liegt.  i^  ist  vom  Hebel 
isolirty  jedoch  mit  einem  Ende  der  Windungen  des 
Elektromagnets  M  verbunden,  dessen  zweites  Ende  zur 
Erdleitung  anschliesst.  Das  Kegelrad  R  hat  eine  ellip- 
tische  Nuth  v  Vy  in  welch e  ein  aus  dem  Arm  i^  vor- 
stehender  Stift  eingreift. 

Bei  den  Bewegpngen  des  Rades,  beziehungsweise 
der  Scheibe  wird  also  der  Hebel  i^  /i  so  hin  und  her 
bewegt,  dass  I'l  in    der    einen  Stellung   des    Signals    die 


124  Distanzsignalc. 


o' 


Contactfeder  i%  in  der  anderen  aber  Fi  beriihrt.  Wenn 
daher  am  Stellorte  sich  ein  Umschalter  befindet,  mit 
dem  man  die  Batterie  beliebig  in  beide  Linien  einschalten 
kann,  so  wird  eine  Signalumstellung  immer  nur  fiir 
jene  Lage  des  Kurbelumschalters  moglich  werden,  bei 
welcher  der  Strom  den  Weg  iiber  /'i  findet. 

Ein  ganz  ahnliches  Arrangement  hat  das  von 
Rousseau  construirte,  auf  der  New- York  Central  Rail- 
way angewendete,  auch  als  Blocksignal  henutzte  Distanz- 
signal,  bei  welchem  sich  die  Signalscheibe  aber  zum 
Schutze  gegen  aussere  GegenkrMfte  in  einem  verglasten 
Gehause  befindet. 

Von  den  amerikanischen  Distanzsignalen,  welche 
durchweg  auch  als  Zugdeckungssignale  benutzt  zu 
werden  pflegen,  waren  noch  die  von  F.  L.  Pope  und 
S.  C.  Hendrickson,    Gassett,    Hall  etc.  anzuflihren. 

Auf  Bahnen,  wo  den  Ziigen  vorauslaufende  Signale 
(durchlaufende  Liniensignale)  nicht  eingerichtet  sind,  stellt 
sich  vielfach  die  Nothwendigkeit  heraus,  die  an  fre- 
quenten  Bahniibersetzungen  postirten  Warter  von  dem 
Herannahen  des  Zuges  mittelst  eines  auf  Distanz  wirk- 
samen  Signals  zu  avisiren,  damit  sie  rechtzeitig  die 
Schranken  abschliessen.  In  der  Regel  sind  zu  dem  ge- 
dachten  Zwecke  in  angemessener  Entfernung  vor  der 
Bahnlibersetzung  Schienencontacte  vorhanden,  die  durch 
den  passirenden  Zug  geschlossen  werden,  demzufolge 
beim  SchrankenwSrter  ein  Wecker  oder  Lautewerk  in 
Thatigkeit  gerath. 

Auf  der  Franzosischen  Nordbahn  besteht  dieser  Con- 
tact-Apparat  (Fig.  45j  aus  einem  eisernen  Rahmen  A,  der 
sich  auf  einer  Axe  B  bewegen  kann  und  vorne  in  einer 
mit   Platincontacten    versehenen    Feder   C  endigt.    Diese 
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Feder  steht  durch  Vermittlung  der  Axe  B  und  des  Lager- 
gestelles  R  mit  der  Erde  in  leitender  Verhindung  und 
berQhrt,  sobald  der  Rahmen  niedergedrOckl  wird,  die 
plalinine  Wand  eines  Daumens  P  der  an  der  Metall- 
saule  D  befestigt  ist  und  mil  der  Signalleitung  in  Ver- 
bindung  sleht.  Zwischen  den  EisenwSnden  R  und  an 
dem  Rahmen  A  ist  ein  lederner  Blasebalg  F  befestigt. 
Ein  zweiter  Theil  der  Vorrichtung  besteht  aus  einer  an 
einem  in  den  Bahnkorper  festgebetteten  Holzpfosten  in 
Lagem  ruhenden  horizontalen  Axe,  an  deren   durch    die 

Fig.  45. 


Bahnschiene  reichendem  Ende  ein  gebogener  Eisenarm, 
das  Radpedal,  angebracht  ist;  das  andere  Ende  der 
Pedalaxe  hat  zwei  Arme,  von  wekhen  einer  mit  der 
Zugstange  G  der  Contacrvorrichtung  (Fig.  45)  fest  ver- 
bunden  ist,  wShrend  der  zweite  ein  Gegengewicht  tragt, 
durch  welches  das  Pedal  in  der  Lage  aufrecht  erhalten 
wird,  so  dass  dieses  vom  ersten  Rade  des  vorbeJ- 
fahrenden  Zuges  getrotfen  und  niedergedriickt  werden 
muss. 

Das  Contactstiick  C  stehr,  wie  bereits  gesagt,  durch 
den  Rahraen  A  mit  der  Erdleilung  in  Verbindung;  vom 
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ContactstQck  P,  beziehungsweise  dem  Stander  D  flihrt 
die  Leitung  zu  dem  beim  SchrankenwSrter  aufgestellten 
Klingel-Apparat  (Fig.  46\  dann  durch  die  Batterie  B  und 
zur  Erde  E,  Der  herannahende  Zug  drlickt  mit  dem 
Tvreswulst  des  ersten  Rades  das  Pedal  nieder,  dadurch 
wird  die  Zugstange  G  (Fig.  45)  nach  unten  gezogen  und 
C  nach  aufwSrts  gedrlickt,  d.  i.  mit  P,  beziehungsweise 
der  Linie  in  Contact  gebracht,  also  der  Stromschluss 
hergestellt.  Der  Stromschluss  dauert  l5ngere  Zeit  an, 
weil  der  Blasebalg  F  sich  beim  Aufziehen  durch  eine 
grosse  Einstromungsoffnung  II  sofort  mit  Luft  gefQllt 
Fie.  46  ^^^»    diese    aber    nur  durch    eine  kleine 

Ausstromungsoffnung  /  entweichen  lassen 
kann,    weshalb    sich    also  die  Stange  G 
nur    in   dem    Masse    wieder    zu    heben 
--,^-^jci  J*       vermag,     beziehungsweise    das    Gegen- 
\^^    I  gewicht  der   Pedalaxe    und    das    Pedal, 

endlich  auch  der  Rahmen  A  und  die 
Contactfeder  C  in  die  Ruhelage  zurOck- 
gelangen  konnen,  als  sich  der  Blasebalg  entleert.  Der 
entstandene  Schluss  des  Linienstromes  hat  die  Anziehung 
des  Weckerankers  a  (Fig.  46^  zur  Folge,  dabei  fSllt  der 
auf  einem  kleinen  Naschen  des  Ankers  ruhende,  bei  n 
drehbare,  durch  die  Spiralfeder  /  niedergezogene  Metall- 
arm  m  ab  und  kommt  mit  der  zur  Batterie  verbundenen 
Schraube  c  in  Berlihrung;  da  nun  die  Feder  F  gleichfalls 
mit  dem  Arme  m  in  leitender  Verbindung  steht,  arbeitet 
der  Wecker  nunmehr  im  kurzen  Schlusse  als  Selbst- 
unterbrecher,  bis  der  WSrter,  ehe  er  die  Rampen  offnet, 
sobald  der  Zug  den  Bahniibergang  ganz  passirt  hat,  den 
Arm  m  wieder  mit  der  Hand  in  die  Ruhelage  zurlick- 
bringt. 
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Auf  der  Franzosischen  Nordbahn  sind  ausser  dieser 
Vorrichtung  auch  ganz  ahnliche  in  Benutzung,  bei  welchen 
jedoch  der  Blasebalg-Commutator  durch  den  Lartigue- 
schen  Quecksilber- Commutator  vertreten  wird. 

Dieser  besteht  aus  einem  rohrenformigen  oder  pris- 
matischen  GefSsse  aus  Glas,  Porzellan  oder  Guttapercha 
u.  s.  w.,  das  luftdicht  geschlossen  und  mit  einer  gewissen 
Menge  Quecksilber  geflillt  ist. 

In  den  SeitenwSnden  sind  Platindrahte  eingeschmol- 
zcn,  beziehungsweise  mittelst  luftdichten  Verschlusses 
durch  die  Wande  durch gesteckt;  an  diese  DrShte  schliessen 
ausserhalb  des  GefSsses  die  Leitungsdrahte  an.  So  lange 
das  Gefass  in  einer  bestimmten  Lage  —  z.  B.  in  der 
horizontalen  —  verbleibt,  reicht  das  Quecksilber  liber 
beide  Platinspitzen  und  stellt  also  zwischen  diesen  die 
metallische  Verbindung  her.  Kommt  das  GefMss  in  eine 
andere  Lage,  wird  es  z.  B.  um  45  Grad  geneigt,  so 
bleibt  nur  der  eine  Contact  noch  ifn  Quecksilber  und 
die  bestandene  Verbindung  ist  aufgehoben.  Um  zu  ver- 
hliten,  dass,  wenn  das  Gefass  nach  erfolgter  Aenderung 
seiner  Lage  rasch  wieder  in  die  Ursprungsstellung  zurlick- 
kehrt,  der  erzeugte  Stromschluss  nicht  etwa  sich  zu  kurz- 
dauernd  erweise,  theilt  Lartigue  das  QuecksilbergefMss 
noch  durch  eine  oder  mehrere  ScheidewSnde.  Jede  Wand 
ist  mit  einer  engen  Oeffnung  versehen,  durch  welche 
die  einzelnen  Gefassabtheilungen  miteinander  commu- 
niciren.  Diese  Scheidewande  verhindern  das  rasche  Zurlick- 
kehren  des  Quecksilbers  in  die  Ruhelage. 

Bei  den  Contactvorrichtungen  flir  die  Signalklingeln 
zu  Wegiibersetzungen  benutzt  Lartigue  einen  zwei- 
fScherigen  Quecksilbernapf  aus  Ebonit,  welcher  an  einem 
zweiarmigen  Hebel  befestigt  wird.  Die  horizontale  Dreh- 


a\c  ilieses  Hebcls  ist  ihrerseits  wieder  an  der  Bahn- 
scliicne,  bezichungsweise  an  der  Schienenlasche  befestigt. 
Der  tine  Arm  tragt  das  niit  Kautschuk  unterlegte  Pedal, 
iter  iinJerc  ein  Gcgengewicht.  Das  erste  Rad  des  passiren- 
vlcn  Zupes  driickt  das  Pedal  niedec  und  bewerkstelligt 
das  Kippen  des  Quecksilbernapfes,  so  dass  die  friiher 
uusscr  \'erbindung  gestandenen  Lcltungsenden  (Linie 
iind  Krdei  jetzt  durch  das  Quecksilber  raetallisch  ver- 
buiidcn  werden. 

Aiit'   einigen  Linien   der  franzosischen  Staatsbahnen 

siiiil  NIvcausignalc  von  Leblanc  und  Loiseau   in  An- 

wcndiing.   Der  Signalstandcr   ist   eine   gusseisemc  Saule, 

wcI-Ik-  la  obcrst  einen    prismatischen  Blechkasten    trSgt, 

Id  die  bcidcii  Hauptwiindc  dieses  Kastens  smd  Glastafeln 

mit    der    Aulschrilt:     _l.ebergang    verboten"    dngesetzt. 

hic     \iilschrilt   wird    jeJoch   erst    dann   sichtbar,   wenn 

li'iitcr  den  Ciiasiutein    weisse  Blcnden    aus  Blech   vorge- 

-vli.'lvn  werden.  l.elziere  B,  B,  B,,  B,  t^Fig.  47)  hangen 

It)  huiv'rn  des  Kasiens  an  cinem  Hebelsystem,  das  nach 

\U    eiiK"!    WiUl'sclien    Paralldogramms    angeordnet    ist. 

V  ,  V',.  \  uiivl  .\\  sinddicDrehaxL-n  des  Systems.  Die  Arme 

1    »ii,l  ,i,  sin.i  in  j;ieiehcr  An  wie  n  und  dbei/,^  durch 

,    ■,■  n  .Ivv  I'ijiur  durch   die  Klektromagnete    E,E,  ver- 

VN  \s'  \,^u..-i-uuii;o  verbundcn.  DIese  zwei  letztbezeichneten 

...  .1.    viii.l    wi.'.l.T    ,liir.-h    ein   EisenstUck   A   in 

ker   zu    den  Elektro- 

der   Anker   an   dem 

Icnden  B,  B,   B„  B, 

.;!;;(.■;  wird  der  .^nker 

,   so  stollen   sich   da- 

.ier   Hebcliibertragung 

:;e   des  Kastens  ge- 
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schoben .  werden,  vor  die  Aufschrift.  Das  Princip  des 
Anker- Arrangements  zeigt  Fig.  48.  L'nter  dem  zwischen 
den  beiden  Querstangen  p,g  (Fig.  47)  befesrigten  Anker 
A  befindet  sich  ein  auf  der  Axe  x  drehbares  MessingsKJck, 
in  welches  zwei  NSschen  p  und  pi  eingeschnitten  sind  und 
an  welchem  auf  jeder  Seite  wieder  ein  Anker  a  und  n, 
Fig.  47. 


befestigt  ist.  Die  Elektromagnetpole  sind  entsprechend 
getbrmt,  so  dass  q  auch  auf  a  und  ^,  auf  n,  wirken 
kann.  Das  Hebelsystem,  auf  wekhem  die  Blenden  BB, 
I  Fig.  47)  hSngen,  ist  gleich  einerWage  ausbalancirt,  und 
zwar  so,  dass  die  Gleichgewichtslage  derjenigen  ent- 
spricht,  welche  das  System  einnimmt,  wenn  sich  ,der 
Anker  A  genau  in  der  Mine  zwischen  E  und  E^  be- 
tindet.  HSite  der  Anker  die  in  Fig.  4B  dargestellte  l.agc, 
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SO  wird  cr  durch  die  Nase  />j  in  derselben  fesigehalten; 
die  Blenden  sind  geschlossen.  Kommt  nun  ein  Strom 
durch  H,  so  zieht  q  den  Anker  a  an,  a,  muss  dadurch 
nuch  abwiirts  gehen,  der  Anker  A  verliert  den  Halt  bci/», 
und  schwingt  nach  rechts,  wo  er  von  q  angezogen  wird, 
wobci  er  sich  hinter  p  stellt  und  auf  diese  Art  testge- 
haltcn  wird.  Die  Blenden  sind  jetzt  auseinandergeschoben. 
Kommt  ein  nachster  Strom  durch  £*,,  so  wird  a,  von 
^1  angezogen,  A  schwingt  gegen  ^i,  schnappt  hinter  pi 
ein  und  die  Blenden  sind  wieder  offen.     • 

Das  richtige  Oetfnen  und  Schliessen  der  Blenden 
hSngt  also  davon  ab,  dass  die  aufeinanderfolgenden  Strome 
gcnau    abwechslungsweise    in    beide   Elektromagnete 

Pj^   ^^  gelangen.     Zu     diesem 

-''  -  Zweckeist  indieSignal- 

j^ljdyalil         linie  noch    ein    beson- 
■^-^  o  ^ISor  derer  elektrisch-automa- 

tischer  Linienwechsel 
(l''ig.  49)  eingeschaltet.  Auf  einem  Fussbrette  P  steht  ein 
Klektromagnct  E,,  dessen  Anker  A^  der  an  Stelle  einer 
Abrcissicder  das  Gegengewicht  g  tragt  und  hinsichtlich 
hcincr  Lage  durch  die  Stellschraube  S  reguhrt  wird,  mit 
cincm  Arm  D  in  das  auf  der  Axe  o  festsitzende  Zahnrad 
Z  cingrcift.  Auf  der  Axe  o,  die  von  einem  Doppelstander 
M  gctragen  wird,  sitzen  auch  noch  zwei  Zahnrader  R 
unti  H^ ;  dem  ersten  steht  ein  StMnder  N  gegenOber,  mit 
cihcr  (^ontactfcder  y,  welche  die  Schraube  c  beruhren 
kann,  wcnn  sic  nicht  etwa  durch  einen  Zahn  des  Rades 
A*  abgcliobcn  ist;  c  steht  mit  dem  Elektromagnet  £*  des 
/.civhcu-Apparatcs  (P'ig.  47  und  A^)  durch  einen  Draht 
in  Vcrbindung  und  ist  von  A'  isolirt.  Von  N  flihrt  ein 
Urahi  zur  Muhiplication  des  Elektromagnets  E.^  (Fig.  49), 
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deren  zweiies  Ende  mit  der  zum  Schienencontact  ftjhren- 
den  Leitung  verbunden  ist.  Ein  ganz  gleicber  Federn- 
stfinder  wie  N  steht  auch  dem  Zahnrade  R'  gegentiber 
und  ist,  wie  der  erste,  rait  E^  verbunden,  wShrend  von 
der  dazu  gehSrigen, '  in  der  Zeichnung  nicht  sichtbaren 
Schraube  Ci  ein  Draht  zum  zweiien  Elektroniagnet 
-£"1  (Fig.  47)  des  Signal -Apparates  fUhrt.  Die  freien  Enden 
der  Elektromagnete  £  und  £,  des  Signal- Apparates 
(Fig.  47)  sind  miteinander  verbunden  und  von  da  aus 
geht  dann  die  Leitung  zur  Batterie  und  endlich  zur  Erde. 

Fig.  49. 


Da  die  beiden  Rader  J?  und  ^i  (Fig.  49-  hinsichtlich 
der  Lage  ihrer  Zdhne  wechselstandig  auf  o  aufgesteckt 
sind,  so  kann  in  jeder  Ruhelage  des  Apparates  immcr 
nur  eine  der  Federn  /  fi  contacliren,  d.  h.  nur  einer 
oder  der  andere  Elektromagnet  des  Signal -Apparates  mit 
der  Linie  verbunden  sein. 

Wird  mittelst  des  Schienencontactes  die  Signallinie 
geschlossen,  so  geht  der  Strom  Dber  den  Elektromagnet 
£"2  (Fig.  49)  und  der  Anker  A^  wird  angezogen ;  (iber  / 
und  c  hat  der  Strom  welters  seinen  Weg  zu  dem  be- 
trcffenden  Elektromagnet  des  Signal- Apparates  gefunden 
und  dort  die  Blendenumsteilung  bewirkt.   Sobald  der  Strom 
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wieder  aufhori,  faltt  A.^  zurtick  und  D  schiebl  Z  und 
zugleich  auch  R  und  R,  um  dnen  Zahn  weiterjywird 
jetzt  von  c  abgehoben,  dagegen  die  bisher  abgehoben 
gewesene  Feder  /i  auf  ihre  Contactschraube  gelegt  und 
mithin  der  andere  Elektromagtiet  'des  Signalgebers  in 
die  Linie  gebracht.  Der  nSchstc  Strom  findet  sonach 
denjenigen  Weg,  welcher  nothig  ist,  um  die  alternirende 
Signalstellung  hervorzubringen, 

Der  Schienencontact  (Fig.  50)  besteht  aus  der   mit 
der  Erdleitung  verbundenen  Contactfeder  F  und  dem  zur 

Fig.  -)0. 


Signalleitung  angeschlossenen  Contactambos  C,  ferner  aus 
dem  Blasebalg  B  und  dem  Pedalhebel  H.  Eine  starke,  in 
der  Zeichnung  nicht  sichtbare  Feder  hat  das  Bestreben> 
den  Blasebalg  zu  ofFnen,  kann  aber  nichi  wirksam  wer- 
den,  weil  der  lange  Arm  des  Hebels  H  und  das  darin 
befesligte  Gewicht  G  den  Blasebalg  niederschwert.  Zu- 
gleich drtickl  das  vorderste  Ende  Q  des  Pedalhcbels  die 
Feder  F  von  C  ab.  Wird  aber  das  Pedal  P  durch  das 
Locomotivrad  niedergedrtickt  und  also  G  und  Q  gehoben, 
so  kann  die  vorerwShnte  Feder  des  Blasebalgcs  diesen 
Qtfnen,  wShrend  gleichzeilig  F  nun  unbehindert  rait  C 
in  Beruhrung  gelangt.  Der  Blasebalg  hat  nur  eine  ganz 
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kleine  Oeffnung,  aus  welcher  Luft  entweichen  kann, 
sein  Einstromungsventil  ist  hingegen  sehr  gross;  er  flillt 
sich  also  momentan,  kann  sich  aber  nur  successive  ent- 
leeren  und  dadurch  wird  eine  langandauernde  krMftige 
Contactgebung  erzielt, 

Eine  solche  Contactvorrichtung  befindet  sich  in 
angemessener  Entfernung  vor  und  eine  zweite  hinter 
der  zu  deckenden  Bahntibersetzung,  wo  sich  der  Signal- 
stander  befindet.  Der  herannahende  Zug  giebt  Contact 
und  ISsst  dadurch  am  SignalstSnder  die  warnende  In- 
schrift  erscheinen;  hat  der  Zug  die  Rampe  passirt  und 
kommt  er  zur  zweiten  Contactvorrichtung,  so  wird  durch 
die  neuerliche  Strorogebung  die  Aufschrift  am  Signal- 
stSnder  wieder  verschwinden  gemacht. 

Es  kommt  vor,  dass  der  SignalstSnder  einfach  auf 
die  Bahniibersetzung  gestellt  wird,  wo  dann  das  Publicum 
sich  nach  der  Aufschrift  zu  richten  hat;  aber  auch  die 
FSlle  sind  hSufig,  dass  am  Aufstellungspunkt  des  Signal- 
Apparates  auch  ein  BahnwSrter  postirt  ist,  der  die 
Schranken  zu  verschliessen  hat.  Dann  erhSlt  der  Signal- 
Apparat  gewohnlich  als  Erganzung  auch  eine  elektrische 
Klingel,  welche  so  lange  lautet,  als  die  Blenden  geschlossen 
bleiben. 

Von  besonderer  Wichtigkeit  sind  Distanzsignale 
auch  bei  Tunneln.  In  der  Kegel  ist  die  Bestimmung 
getrotfen  —  in  vielen  Staaten  auch  gesetzlich  —  dass 
sich  in  einem  Tunnel  nie  zwei  oder  mehrere  ZQge  hinter- 
einander  oder  nebeneinander  gleichzeitig  bewegen.  In 
Bezug  auf  die  hintereinander  fahrenden  ZOge  kommt 
namlich  in  Betracht,  dass  dieselben,  wenn  der  Tunnel  nicht 
von  besonderer  LSnge  ist,  bei  Tage  keine  Nachtsignale 
tragen     und    demnach     ein     im    Tunnel     etwa     liegen- 
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gebliebener  Zug  uicht  gedeckt  ware.  Mehrere  Zuge  gleich- 
zeitig  ini  Tunnel  verderben  durch  die  erzeugten  Rauch- 
massen  die  Luft  und  der  entstehende  Qualm  behindert 
die  optische  Signalisirung.  Kreuzungen  im  Tunnel  ge- 
fahrden  hochlichst  die  Sicherheit  der  dort  beschSftigten 
Arbeiter. 

Soil  durch  Distanzsignale  verhiitet  werden,  dass  ein 
Zug  in  den  Tunnel  einfahre,  so  lange  sieh  ein  anderer 
darin  befindet,  so  werden  also  zwei  solche  Signale  vof- 
handen  sein  miissen,  von  denen  das  eine  vor  der  einen 
Miindung,  das  zweite  vor  der  anderen  Mlindung  des 
Tunnels  angebracht  ist;  wlirde  das  eine  davon  niit  1, 
das  andere  mit  2  bezeichnet  werden,  so  muss  sich  die 
Handhabungs-  oder  Dirigirungsstelle  fiir  I  bei  2,  jene  fiir 
2  bei   1   befinden. 

Man  kann  sonach  sagen,  eine  Tunnelsignal  -  Vor- 
richtung  besteht  aus  zwei  voneinander  in  wechselweise 
Abhangigkeit  gebrachten  Distanzsignalen  und  hat  sonach 
auch  den  Charakter  eines  Blocksignals  flar  eine  Section 
(siehe  Abschnitt  VIII). 

Die  Tunnel  -  Deckungssignale  werden  der  ausseren 
Form  nach  den  sonst  in  Anwendung  stehenden  Distanz- 
signalen gleichen  und  konnen  entweder  automatisch  wirken 
oder  durch  eigene  Tunnelwarter  gehandhabt  werden. 

Bei  den  automatisch  wirkenden  Tunnelsignalen  ist 
es  der  fahrende  Zug,  welcher  durch  NiederdrOcken  eines 
Pedals  bei  der  Einfahrt  in  den  Tunnel  das  auf  „Frei" 
gestandene  Signal  auf  „Halt"  stellt,  und  wenn  er  den 
Tunnel  verlMsst,  in  ahnlicher  Weise  wieder  auf  „Frei" 
zuriickstellt. 

Wenn  die  fiir  die  Zlige  bestimmten  Signalzeichen 
durch  eigene  Wiichter  ertheilt  werden,  wird  ausser  diesen 
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optischen  Signalmittein  noch  eine  zweitC  Vorrichtung 
behufs  gegenseitiger  Verstandigung  der  beiden  Wachter 
vorhanden  sein  mlissen.  Die  Verstandigung  wird  sich  aur 
die  Nachrichten:  „Der  Zug  ist  in  den  Tunnel  eingefahren" 
und  „Der  Zug  hat  den  Tunnel  verlassen",  sowie  die 
Quittirung  der  betreffenden  Signale  beschranken  konnen. 
Nach  Quittirung  der  erstangefiihrten  Meldung  werden 
beide  Tunnelwarter  ihr  optisches  Signalmittel  auf  „Ver- 
bot  der  Einfahrt''  zu  stellen  haben,  nach  der  Quittirung 
der  zweiten  Meldung  diirfen  wieder  beide  das  Deckungs- 
signal   auf   ^Erlaubte   Einfahrt"   umstellen. 

Ist  das  Blocksystem  gewahlt,  so  wird  die  Verstandi- 
gung der  Warter  in  der  Anfrage,  ob  ein  Zug  einfahren 
darf  Oder  nicht,  und  in  der  betretfenden  Antwort  zu 
bcstehen  haben. 

Mechanische  Vorrichtungcn  zur  Verstandigung  konnen 
naturlich  nur  fiir  nicht  allzu  lange  Tunnels  Anwendung 
tinden,  und  zwar  in  der  Form  von  KlingelzUgen.  Even- 
tueil  konnen  wohl  auch  die  zwei  deckenden  Tunnel- 
signale  mittelst  einer  Drahtzugsvorrichtung  von  beiden 
Tunnelmundungen  aus  durch  die  daselbst  postirtcn  Wiir- 
tcr  gestellt  werden.  Ist  der  Tunnel  langer  ais  2000  Meter, 
so  hort  die  Verwendbarkeit  mechanischer  Anlagcn  auf 
und  werden  in  derRegel  elektrische  Verstandigungs-Vor- 
richtungen  nothwendig.  Letztere  bestehen  entweder  aus 
einer  formlichen  Telegraphenverbindung  unter  Bcnutzung 
irgend  eines  der  vorne  angefuhrten  Apparatsysteme  odcr 
aus  elektrischen  Klingeln,  Glockenscblagwerken  (Liiutc- 
werken)  oder  endlich  aus  formlichen  Blocksignal  -  Appa- 
raten. 

Ueber  die  Anordnung  von  Sprech-  oder  Schreibtele- 
graphen    zur    Regelung    des   Verkehrs    der    ZOge    durch 
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Tunnele  ist  wohl  nichts  weiter  anzuflihren,  als  dass^'bei 
jcdem  Ende  des  Tunnels  eine  Station  einzuschalten  und 
das  locale  Deckungssignal  nach  Massgabe  der  gefuhrten 
telegraphischen  Verstandigung  zu  stellen  sein  vvird. 

Auf  der  Franz6sischen  Nordbahn  sind  fQr  die  Tunnel- 
deckung  ahnliche  sclbstthatig  wirkende  Klingeln  in  An- 
wendung  wie  fQr  die  Deckung  der  NiveautibergSnge. 
Sowohl  an  der  einen  als  an  der  andercn  TunnelmQndung 
ist  je  ein  Blasebalgcontact,  wie  er  S.  124  beschrieben  und 
in  Fig.  45  dargestellt  Nvurde,  angebracht.    Ausserdem  ist 


Fig.  51. 


auf  dem  F'ussbrette  jeder  der 
beiden  Blasebalg-Vorrichtun- 
gen  ein  Elektromagnet  E 
(Fig.  51 )  mit  einer  Breguet- 
schen  Fallscheibe  M  auf- 
gestellt.  Die  letztere  befindet 
sich  fiir  gcvvohnlich  am 
Tunnelanfang  in  der  abge- 
fallenen,  am  Tunnelende  in 
der  gehobenen  i  in  der  Zeich- 
nung  gestrichelten)  Lage.  Zur 
Einstellung  dieser  Abfalilage  dient  die  Stellschraube  5. 
Drlicki  der  in  den  Tunnel  einfahrende  Zug  das  Pedal 
der  Blasebalgvorrichtung  nieder,  so  wird  der  Arm  C 
(Fig.  45)  bekanntlich  gehoben;  ein  Fortsatz  dieses  Amies 
(Fig.  51)  reicht  unter  die  Abfallscheibe  >/,  diese  wird 
also  beira  Oeffnen  des  Blasebalges  mitgehoben,  und  zwar 
so  hoch,  dass  sich  das  Hakchcn  h  in  das  Hakchen  A, 
am  Anker  A  einhakt.  Die  Klcmme  K  ist  mit  einer 
Localbatterie  und  einem  Wecker  ( Selbstunterbrecher) 
verbunden,  welche  Locallinie  andererseits  beim  Stander  G 
anschliesst.  Dieser  Wecker  lautet  demnach  so  lange,    als 
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liber  /i,  A^  der  Localstrom  g'eschlossen  bleibt.  Der  Linien- 
stroiDy  welcher  zugleich  entsendet  wird,  hat  am  Tunnel- 
ausgang  an  der  Vorrichtung  den  Anker  A  angezogen  und 
demzufolge  ist  M  abgefallen.  Da  bei  diesera  Posten  die 
Locallinie  des  Weckers  bei  K  und  S  anschliesst,  so  lautet 
auch  hier  der  Wecker  vora  Moment  der  Zugeinfahrt 
an,  bis  der  Zug  bei  der  Ausfahrt  das  artdere  Pedal 
drQckt  und  nun  am  Ausfahrts  -  Apparat  die  Abfall- 
scheibe  M  wieder  eingehakt  wird,  wahrend  der  gleich- 
zeitig  abgehende  Linienstrom  beim  Einfahrts- Apparat 
den  Anker  A  anzieht,  wodurch  M  wieder  abfallt.  Beide 
Wecker  schweigen  nun  wieder.  So  lange  die  Wecker 
l§uten,  darf  kein  Zug  in  den  Tunnel  eingelassen  werden. 
Selbstredend  ist  die  vorstehend  geschilderte  Einrichtung 
fur  doppelgeleisige  Tunnele  bestimmt  und  flir  jedes  der 
Geleise  eine  eigene  Apparatgarnitur  und  eine  eigene  Linie 
vorhajiden.  Die  Batterien  konnen  fQr  beide  Linien  ge- 
raeinschaftlich  dienen,  die  Wecker  aber  nur  dann, 
wenn  das  Verbot  der  Befahrung  des  Tunnels  sowohl 
auf  das  Kreuzen  als  Nachfahren  der  Zlige  ausgedehnt  ist. 

Wenn  zur  VerstSndigung  der  an  den  Tunnelenden 
aufgestellten  BahnwSrter  LSutewerke  dienen  soUen,  em- 
pfehlen  sich  als  Stromquelle  Magnet -Inductoren,  deren 
beide  Polschienen  mit  dem  Ruhe-  und  Arbeitscontact 
eines  gewohnlichen  Morse -Tasters  verbunden  werden, 
dessen  Ruhecontact  zugleich  zur  Erde  gelegt  ist,  wMhrend 
die  Tasteraxe  durch  den  Elektromagnet  des  eigenen 
Lautewerkes  (darait  dieses  zur  Controle  die  eigenen 
Signale  mitspielt)  mit  der  Linie  verbunden  wird. 

Ein  Beispiel  der  Tunneldeckung  mittelst  Semaphore, 
welche  von  Bahnwaitern  gestellt  werden,  unter  Zuhilfe- 
nahme  der  VerstMndigung  durch  Lautewerke,  findet  sich 
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auf  der  Westphalischen  Bahn  am  grossen  Tunnel  bei 
Altenbeken  (siehe  Zetzsche's  Handbuch  der  Telegraphic, 
Bd.  IV,  S.  589). 

Hautiger  werden  in  Deutschland  Sieniens'sche  Block- 
signale  (siehe  Abschnitt  VIII)  fur  die  Tunneldeckung  ver- 
wendet. 

Der  grosse  Tunnel  der  Kaiser  F'ranz  Josef- Bahn 
nachst  Prag  wird  an  jeder  Mundung  durch  einen  Sema- 
phor  gedeckt,  welcher  durch  Hattemer-Kohlfiirst'sche 
Blockir-Apparate  (siehe  Abschnitt  VIII)  gesperrt  ist.  Die 
Blockirung,  und  zwar  imnier  nur  fiir  die  kom- 
menden,  nicht  aber  fur  die  abgehenden  Ziige  liegt 
in  der  Hand  der  beiden  in  der  Nahe  des  Tunnels  be- 
tindlichen  Stationen  Prag  und  Nussle.  Die  beiden  Sema- 
phoren  stehen  normal  auf  „Halt"  und  sind  gesperrt.  Die 
Bahn  ist  eingeleisig.  Will  die  Station  Prag  einen  von 
Nussle  kommenden  Zug  in  den  Tunnel,  beziehungs- 
weise  nach  Prag  einlassen,  so  n'mmt  sie  durch  Ent- 
sendung  einer  Serie  von  Inductionsstromen  die  De- 
blockirung  des  am  Tunnelende  gQg^n  Nussle  befindlichen 
Semaphors  vor.  Der  dortige  Wachter,  welcher  bereits 
durch  das  Glockensignal  vom  Herannahen  eines  Zuges 
avertirt  ist,  wird  die  erfolgte  Erlaubniss  zur  Einfahrt 
durch  das  Ertonen  eines  hellklingenden  Weckers  und 
durch  die  Umwendung  seiner  Blockscheibe  von  Roth  in 
Weiss  bekannt  geben.  Er  hat  nun  den  Seraaphorarm 
auf  ^Frei''  zu  stellen.  In  der  Station  Prag  ist  das  kleine 
Scheibensignal  des  Block-Apparates  gleichfalls  durch  den 
Druck  des  Deblockirtasters  auf  Weiss  gebracht  worden, 
als  Zeichen,  dass  die  Tunneleinfahrt   freigegeben  wurde. 

Ist  der  Zug  in  den  Tunnel  eingefahren,  so  stellt 
der    WMrter   das    Armsignal    wieder   auf    ^Halt'',    wobei 
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sich  die  Verriegelung  des  Semaphors  in  dieser  Lage 
wieder  automatisch  voUzieht.  Sodann  giebt  der  WSchter 
mit  seinem  Inductor  gegen  Prag  eine  Reihe  von  Stroraen 
ab,  wodurch  dort  das  Scheibensignal  unter  gleichzeitigem 
Ertonen  eines  Weckers  auf  Roth  zurDckgebracht  wird^ 
als  Zeichen,  dass  der  Tunnel  wieder  gedeckt  ist. 

In  gleicher  Weise  wird  von  der  Station  Nussle  fUr 
die  von  Prag  gegen  Nussle  verkehrenden  Zlage  rDck- 
sichtlich  des  an  der  gegen  Prag  liegenden  Tunnelmlin- 
dung  stehenden  Semaphors  vorgegangen.  Diese  beiden 
Tunnelsignale  dienen  also,  sich  Obergreifend,  gleichzeitig 
auch  als  Distanzsignale  fur  die  Stationen  Prag  und 
Nussle. 

Flir  einige  Tunnele  der  Franzosischen  Ostbahn, 
ferner  flir  die  Tunnele  bei  Blaizy  und  bei  Sainte-Iren^e 
auf  der  Paris- Lvon-Mittelmeerbahn  etc.  sind  Tunnel- 
signale  nach  dem  Tyefschen  Blocksystem  i  vergl.  Ab- 
schnitt  VIII)  in  Anwendung. 

In  der  Schweiz  sind  auch  mehrfach  selbstthatige 
Tunnelsignale,  die  sogenannten  Jalousiesignale  von  Hipp 
in  Benutzung.  Der  Signalkorper  besteht  aus  einem  von 
einer  gusseisernen  SSule  getragenen,  vorn  verglasten 
Rahmen,  in  welchem  eine  Anzahl  Blechtafeln  auf  hori- 
zontalen  Axen  so  angebracht  sind,  dass  sie  in  der  Bahn- 
richtung  entweder  nur  ihre  schmale.  Seite  (Frei)  oder 
ihre  rothangestrichene  voile  Flache  (Halt)  zeigen.  In  die 
eine  der  Blechtafeln  ist  ein  rothes  Glas  eingesetzt,  damit 
die  dahinter  angebrachte  Lampe  bei  Nacht  in  ersterem 
Falle  gewohnliches,  im  anderen  rothes  Licht  giebt. 

Die  das  Signal  bildenden  Blechtafeln  T  (Fig.  52) 
sind  nach  Art  der  gewohnlichen  Fenster-Jalousien  durch 
diQ  Arme  a  an  die  gemeinschaftliche  Schiebstange  S  ge- 


140 


Distanzsiqnalc. 


Fig.  52. 


c. 
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kuppelt,  welche  ihrerseits  mit  dem  bei  A"  drehbaren  Hebel 
Af  N  dutch  ein  Charnier  c  verbunden  ist.  Das  Stuck  P 
sitzt   auf  einer  Axe   o   fest,    von  welcher  gleichzeitig  ein 

Arm -R  Q  ausgeht  (Fig.  53 1, 
der  mit  der  Schneide  q  auf 
die  halb  durchgefeilte  Axe 
des  Ankers  A  eines  Elektro- 
magnets  E  sich  aufstutzt. 
WQrde  der  Hebel  M  N  nicht 
bei  A'  durch  die  Nase  n  des 
StOckes  P  gehalten  werden, 
so  stunden  dieTafeln  7"nicht 
senkrecht,  sondern  das  ganze 
Hebelsystem  lage  vermoge 
seiner  eigenen  Schwere  unten 
auf  einem  eigenen  Anschlag, 
der  so  angebracht  ist,  dass 
die  Tafeln  T  die  horizontale 
Lage  einnehmen.  In  dieser 
Stellung  (auf  Frei)  findet 
der  in  den  Tunnel  einfahrende 
Zug  das  Signal.  Der  Druck, 
welcher  von  den  Radern  des 
Zuges  auf  ein  Pedal  aus- 
gelibt  wird,  Obertragt  sich 
durch  Hebel  auf  einen  unter 
M  N  liegenden  Arm  so,  dass 
letzterer  X  in  die  Hohe  hebt 
und  auf  n  legt.  Hierdurch  wurden  die  Tafeln  T  in  die 
gezeichnete  senkrechte  Lage  gebracht  und  das  Signal 
zeigt  auf  „Halt",  bis  der  Zug  bei  der  Tunnelausfahrt 
einen  Contact  schliesst.  Die  hierdurch  erfolgende  Strom- 
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gebung  macht  den  Elektromagnet  des  Armes  A  (Fig.  53) 
wirksam,  A  vvird  angezogen  und  die  Schneide  q  verliert 
ihir  Auflager,  der  Arm  QR  fallt  ab,  und  da  auf  der 
Axe  o  auch  das  Stiick  P  (Fig.  52)  festsitzt,  so  neigt  sich 
auch  dieses  zur  Seite,  wodurch  'N  das  Auflager  bei  n 
entzogen  wird  und  der  Arm  A/iV  samrat  55  abwarts 
fallt,  wobei  die  Tafeln  T  wieder  in  die  horizontale  Lage 
gelangen,  d.  i.  das  Signal  auf  7,Frei"  zu  stehen  kommt, 

Unter  die  Bahnobjecte,  welche  fur  den  Zugsver- 
kehr  von  besonderer  Gefahrlichkeit  sind,  zahlen  auch 
die  Drehbriicken,  welche,  wenn  sie  geoffnet  sind, 
unbedingt  schon  auf  weite  Distanz  hin  gedeckt  werden 
mOssen.  Die  hier  anzuwendenden  Signalmittel  sind  wieder 
Semaphore,  Wende-  oder  KJappscheiben  etc.  und  sollen, 
um  ihren  Zweck  voUstandig  zu  erfiillen,  so  eingerichtet 
sein,  dass  keiner  der  an  jeder  Seite  vor  der  Brucke  zur 
Handhabung  des  Distanzsignals  aufgestellten  Warter  im 
Stande  ist,  das  Signalzeichen  fQr  „Freie  Bahn"  zu  er- 
theilen,  so  lange  die  Brlicke  nicht  in  ihrer  richtigen 
Lage  feststeht.  In  der  Kegel  sind  es  mechanische  Vor- 
richtungen,  durch  welche  diese  automatische  Signalsperre 
erzielt   wird. 

Uebrigens  lassen  sich  solche  Signaleinrichtungen 
auch  auf  elektrischem  Wege  von  der  Bruckenstellung 
abhangig  machen,  indem  beispielsweise  der  Stromweg 
durch  die  bei  den  Brtickenenden  zusammenstossenden 
'Schienenkopfe  gefiihrt  wird,  so  dass  bei  geoffneter  Brucke 
die  Betriebslinie  der  Distanzsignale  unterbrochen  und  ein 
Umstellen  der  Signale  unmoglich  ist. 

Durch  solche  Contacte  kann  wohl  auch  die  Stellung 
des  Distanzsignals  ohne  Zuthun  des  Wachters  auto- 
matisch  bewirkt  werden,  und  flir  diesen  Zweck  wiirde  sich 
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150  zienilich  jedes  der  frOher  angefuhrten  Distanzsignale 
osterreichischer  Svsteme  einrichten  und  verwendbar 
machen  lassen. 

DrehbrQcken  werden  mitunter  wohl  auch  in  anderer 
Weise  gedeckt,  namlich  derart,  dass  fur  den  Nothfall 
optische,  weit  sichtbare,  locale  Signale  nachst  der  BrQcke 
aufgestellt  sind,  die  Fahrt  jedes  Zuges  gegen  die  Briicke 
aber  bereits  von  der  nachsten  Station  Qber  vorausgegan- 
gene  Verstandigung  zwischen  dem  Zugexpedienten  und 
dem  Briickenwachter  geregelt  wird. 

Diese  VerstSndigung  ISsst  sich  wieder  in  ganz  analoger 
Weise  wie  bei  den  Tunnelsignal-Einrichtungen  auf 
mechanischem  Wege  durch  Glockenzuge,  besser  aber  auf 
elektrischem  raittelst  Wecker  oder  Lautewerken  oder 
<;ndlich  auch  mittelst  Sprech-  oder  Schreibtelegraphen 
oder  Blocksignal-Apparaten    bewerkstelligen. 

Es  werden  etwa  nachstehende  Signale  zu  wechseln 
sein:  ^Kann  Zug  ab?"  (^beziehungsweise  ^Ist  die  Dreh- 
briicke  geschlossenr'M  und  die  Antvvorten  ^Halt!''  mein) 
oder  ^Freil"  (ja),  wobei  wieder  nothig  erscheint,  dass 
Frage  und  Antwort  quittirt  werden.  Sind  ausserdem 
Lautewerke  fljr  durchlaufende  Liniensignale  vorhanden, 
so  wird  der  Zug  mit  diesen  selbstverstSndlich  erst  ab- 
gelMutet  werden  dQrfen,  nachdem  die  vorbesprochene  An- 
frage  abgewickelt  und  die  Erlaubniss  zur  Fahrt  vom 
Brlickenw^rter  ertheilt  worden  ist.  M 

Abgesehen  von  einer  zufalligen  Zeritreutheit  des 
Maschinenfuhrers  kann  es  geschehen,    dass   derselbe    aus 


')  Eine  DrehbrQckensignal-Einrichtung,  wie  sic  von  Siemens 
und  Halske  1876  bei  Zutphen  ausgcluhrt  wurde,  ist  ein  Zetzsche's 
Handbuch  der  Telegraphic,  IV.  lid.,  S.  705,  beschrieben  und  dnr- 
gestelli. 
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Sicherheitsriicksichten  genothigt  ist,  gerade  in  dem  Mo- 
mente,  wo  er  sich  einem  Distanzsignale  nahert,  nach 
einer  anderen  Richtung  zu  schauen,  als  jener,  in  welcher 
sich  das  Distanzsignal  befindet,  ebenso  kann  es  vor- 
kommeny  dass  er,  besonders  bei  rascher  Fahrt,  ein  Distanz- 
signal wegen  Schneefall,  Nebel,  dichtera  Regen  u.  s.  w., 
am  ehesten  aber  bei  Nacht  wegen  Verloschens  der  Laterne 
des  Distanzsignals  nicht  beraerkt. 

Um  dieser  gefahrlichen  Moglichkeit  zu  begegnen, 
machte  man  wiederholt  Versuche,  dem  sichtbaren  Signale 
etn  horbares  hinzuzufligen,  welches  die  Bestimmung 
hat,  die  Aufmerksamkeit  des  Maschinenftihrers  in  ganz 
besonders  auffalliger  Weise  auf  das  optische  Distanzsignal 
zu  lenken  oder  auch  dieses,  fiir  den  Fall,  als  etwa 
das  Laternenlicht  erloschen  wMre,  zu  ersetzen. 

Man  benutzt  fiir  diesen  Zweck  ziemlich  allgemein 
die  Knallkapsel,  indem  eine  solche  in  alien  Fallen,  wo 
die  Fernsicht  durch  irgend  einen  aussergewohnlichen 
Umstand  gehemmt  ist,  in  entsprechender  Entfernung  vor 
dem  Distanzsignale  mit  der  Hand  in  herkommlicher 
Weise  an  die  Schienen  befestigt  wird.  Mitunter  ist  auch 
eine  Knallkapsel  direct  rait  dem  Distanzsignale  ver- 
mittelst  einer  mechanischen  Vorrichtung  derart  in  Ver- 
bindung,  dass  die  Kapsel  jedesmal  bei  der  Umstellung 
des  Distanzsignals  auf  „Verbot  der  Einfahrt"  selbstthStig 
auf  die  Schiene  geschoben,  bei  der  Umstellung  auf  ^Frei" 
wieder  weggezogen  wird.  Ein  Zug,  der  das  auf  „Verbot 
der  Einfahrt"  zeigende  Distanzsignal  nicht  bemerken  sollte, 
erhalt  also  ein  zweites  Signal  durch  die  Detonation  der 
Knallkapsel,  und  bei  den  franzosischen  Bahnen,  wo  sich 
die  besprochene  Einrichtung  eingebiirgert  hat,  wird  der 
MaschinenfOhrer,  der  cine  mit  dem  Distanzsignal  in  Ver- 
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bindung    stehende    Knallkapsel    iiberfahrt,    obvvohl    das 
Distanzsignal  in  Ordnung  war,  scharf  bestraft. 

Ein  aiideres  von  der  Franzosischen  Nordbahn  und 
anderen  franzosischen  Bahnen  angewendetes  Mittel  flir 
akustische  Avertirungssignale  zu  Distanzsignalen  ist  die 
elektrisch-automatische  Dampfpfeife  nach  dem  System 
Lartigue  und  Digney  Fr^res. 

Die  an  der  Locomotive  befestigte  automatische 
Dampfpfeife  (Fig.  54)  besteht  aus  einer  der  gewohnlichen 
Dampfpfeife  nachgebildeten  Vorrichtung,  welche  ertont, 
sobald  der  Hebelarm  H  aus  der  dargestellten  Lage  kommt 
und  nach  abwarts  fiillt,  wobei  die  das  Ventil  tragende 
Stange  d  gleichfalls  nach  unten  geht  und  dem  Dampf 
aus  dem  Einstromungsrohre  R  den  Weg  zur  Pfeife  P 
freimacht. 

Den  Arm  H  halt  der  Hebel  f/j  bei  normalen  Ver- 
haltnissen  durch  Vermittlung  der  Verbindungsstange  v 
immer  nach  aufwarts,  indem  der  letztgenannte  Hebel 
mit  einem  Anker  A  versehen  ist,  der  von  einem  Hughes- 
schen  Magnete  E  festgehalten  wird.  M  sind  namlich 
Starke  Stahlmagnete,  an  deren  Armen  Fortsatze  (^Schuhe) 
von  weichem  Eisen  sitzen,  welche  mit  Multiplications- 
spulen  E  umgeben  sind.  Der  den  Eisenenden  von  dem 
Stahlmagnete  mitgetheilte  Magnetismus  wirkt  energisch 
auf  den  vorgelegten  Anker  A  und  halt  diesen  fest. 
Kommt  jedoch  ein  Strom  durch  die  Magnetspulen  von 
einer  Richtung,  welche  dem  Sinne  der  vorhandenen 
Polaritat  entgegengesetzt  ist,  so  hort  die  Anziehung  des 
Ankers  auf,  eventuell  wird  er  sogar  abgestossen,  die 
auf  V  gewickelte  Wurmfeder  tritt  in  Wirksamkeit,  zieht 
die  Arme  H  und  //i,  also  auch  die  Ventilstange  d  nach 
abwMrts   und  der  Dampf   kann  in  die  Pfeife  einstromen. 
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Um  die  Pfeife  wiedcr  zum  Schweigen  zu  bringen, 
wird  der  Tasterknopf  K  vom  Maschinenflihrer  mit  der 
Hand  nach  aufwarts  oder  der  Hebel  n  G,  weleher  rait 
detn  seitlich  vorstehenden  Ende  n  unter  H  greift,  bei  G 
nach  abwarts  gcdrUckt  und  dadurch  der  Anker  A  soweit 
dem  Magnete  E  wieder  genahert,  dass  der  ersiere  am 
letzteren  wieder  festhalt,  wobei  natUrlich  vorausgesetzt 
Fig.  5*. 


ist,  dass  der  Strom  indcssen  aufgehdrt  habe  und  der 
normale  raagnelische  Zustand  in  E  wieder  eingetreten 
sci.  Von  den  beiden  Enden  des  Multiplicutionsdrahtes 
des  Elektroraagnets  der  Dampfpfcife  P  (Fig.  55)  steht 
das  eine  durch  die  Leitung  e  mit  einer  Metallblifste  a, 
welche  unien  an  der  Maschine  isolirt  befesligt  ist,  das 
andere  durch  /  mit  den  Eisenbcstandtheilen  der  Loco- 
motive, also  verm5ge  der  weiteren  Vermlltlung  durch  die 
Rader  und  Schienen  mit  der  Erde  in  Verbindung. 


In  entsprechenJer  Entfeniung  von  Jem  Distanz- 
signale  betindet  sich 
im  GeleismiUei  eine 
ihrer  Form  wegen  mil 
j,Krokodil-Contact"  be- 
zcichnete  Vorrkhtung, 
wclche  BUS  etnem  auf 
eiserncn  Triigern  liegen- 
den  h51zcrncn  Liings- 
schweller  MN  besteht, 
(lessen  ohere  Fl5che 
mitdickem  Kupferblech 
Dberzogen  ist.  Die 
eisernen  TrSger  sind  in 
Steinsockein  eingclas- 
sen,  liberdies  dcr  Holz- 
schwcller  aiich  noch 
vondenTragernpassend 
isolirt.  Zu  dem  Kupfer- 
blech schliessi  die  zum 
Distanzsignale  5  gezo- 
fiene  Linie  Z,an,  welche 
dann  bei  Z.,  wgiter,  und 
zwar  zu  einer  Batterie 
B  und  endlich  zur 
Erde  £  geht. 

Am  Distunzsignal, 
das  mittclst  Drahtzlige 
gestellt  wird,  passirt  die 
besagte  Linie  eine 
Contactvorriclitung  C. 
.  Wege    wLihrend 


weUhe   auf  niecbanisch  - 
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der  Freilage  des  Signals  die  Linie  zwischen  L  und  Li 
unterbrochen,  bei  der  Haltstellung  des  Distanzsignals 
jedoch  geschlossen  halt. 

Sobald  die  Maschine  des  Zuges  die  Stelle  Q,  das 
ist  ein  holzernes,  keilformiges,  von  M  N  isolirtes  Auflauf- 
st&ck  passirt  hat  und  die  entsprechend  tief  angebrachte 
Metallbiirste  a  mit  dem  Kupferbleche  in  Beruhrung  tritt, 
wird  die  Pfeife  in  die  Linie  —  vorausgesetzt,  dass  das 
Distanzsignal  auf  „Verbot  der  Einfahrt"  steht  —  ein- 
geschaltet  und  der  Anker  reisst,  wie  oben  dargestellt, 
ab,  die  Pfeife  ertont. 

Steht  das  Distanzsignal  auf  j,Erlaubte  Fahrt",  so 
kann  ein  Abreissen  des  Ankers  der  Locoraotivpfeife  nicht 
erfolgen,  da  die  Linie  in  der  Contactvorrichtung  des 
Distanzsignals  unterbrochen  ist. 


Wenn  es  sich  schliesslich  darura  handeln  wlirde, 
die  Frage  zu  beantworten,  wo  und  ob  elektrische 
Distanzsignale  anzuwenden  seien,  so  wird  der  objective 
Elektriker,  vorausgesetzt,  dass  er  gleichzeitig  ein  prakti- 
scher  Eisenbahnmann  ist,  zugestehen,  dass  solche  Ein- 
richtungen  trotz  ihrer  bestechenden  Bequemlichkeit  und 
sonstigen  Vorziige  doch  nur  unter  besonderen  Ura- 
stlinden  zugelassen  werden  sollen.  Erst  wenn  die  Ent- 
femungen  zwischen  den  Dirigirungs-,  beziehungsweisc 
den  gedeckten  Punkten  und  den  gebotenen  Aufstellungs- 
punkten  der  Signale  zu  bedeutend  und  die  Terrainverhalt- 
nisse  zu  schwierig  sind,  um  mechanische  Stelivorrich- 
tungen,  die  man  iibrigens  neuerer  Zeit  in  ganz  vorzlig- 
licher  Weise  auszufiihren  versteht,  noch  verwenden  zu 
konnen,  soil  man  elektrische  Distanzsignale  hinnehmcn. 
Wirklich  Verlassliches   leisten   nur  solche  Anordnungen, 
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wclche  nach  Art  der  Sieraens*schen  Bahnhofs-Abschluss- 
signale,  wie  sie  spSter  noch  bei  den  Zugdeckungs- 
signalen  des  Naheren  besprochen  werden,  der  Hand- 
habung  des  Signalwarters  iiberantworict  sind  und  von^ 
Dirigirungsorte  nur  auf  elektrischem  Wege  fQr  die  Frei- 
stellung  aufgesperrt  werden,  denn  in  alien  St6rungsfallen 
rcduciren  sich  bei  solchen  Einrichtungen  die  eventuell 
erwachsenden  Fahrlichkeiten  auf  das  iiberflussige  Anhalten 
des  Zuges  vor  dem  Signale.  Aber  audi  dieser  Uebelstand 
kann  gefahrliche  Consequenzen  nach  sich  ziehen,  da  mit 
dem  clektrisch  gesperrten  (blockirten)  fixen  Signale  wohl 
die  Strecke  zwischen  Signal  und  Deckungspunkt  sozusagen 
vollkommen  geschutzt  ist,  hingegen  der  vor  dem  Signale 
anhaltende  Zug  doch  wieder  durch  einen  nachfahrenden 
gefahrdet  werden  kann,  wenn  nicht  wieder  ein  dahinter- 
liegcndes  Zugdeckungssignal  (siehe  Abschnitt  Vlll)  Schutz 
bictet. 


VIII.  Die  Zugdeckungssignale. 

Eine  der  wesentlichsten  Gefahren  des  Bahnbetriebes 
ist  jene,    welcher  sich  die  Zlige  gegenseitig  aussetzen. 

Es  ist  dies  die  Gefahr: 

a)  Des  ^Durchschneidens"  oder  in  geringerer  Form  des 
„Streifens",  b)  der  „Begegnung",  c)  des  „Ueberholens",  je 
nachdem  das  Auifahren  zweier  Zuge  von  der  Seite,  von 
vorne  oder  ruckwarts  gedacht  vvird. 

Die  sub  a  angeflihrte  Gefahr  wird  nur  an  bestimmten 
Stellen  der  Bahn,  namlich  bei  Geleiskreuzungen  und  Ab- 
zweigungen-,  also  insbesondere  auf  den  Bahnhofen  vor- 
handen  sein.  FQr  diesen  F'all,  sowie  ftir  die  auf  oder 
zun^chst   den  Bahnhofen    moglichen  Begegnungen    oder 
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Ueberholungen  werden  behufs  Abwendung  der  Gefahr 
die  frQher  geschilderten  Distanzsignale  anzuwenden 
sein,  unterstQtzt  von  den  Wechselsignalen  oder  auch 
von  besonderen  mechanischen  oder  mechanisch-elektrischen 
Wechselversicherungen  (vergl.  Abschnitt  IX)  und 
Weichengrenzpfahlen  (PolizeistScken). 

Die  unter  b  und  c  angeflihrten  Gefahren  auf  der  offenen 
Bahnstrecke  sind  jedoch  an  keine  bestimmten,  unverruck- 
baren  Bahnstellen  gebunden,  sondern  andem  ihren  Ort 
gleichzeitig  mit  dem  Zuge.  Die  ideale  Sicherung  mlisste 
also  in  einem  entsprechend  weit  vor  und  hinter  dem 
Zuge  befindlichen  und  mit  demselben  wShrend  der  Fahrt 
auf  der  Strecke  gleichsam  steif  verbundenen,  gleich  ge- 
schwind  vorwarts  oder  ruckwSrts  gehenden,  allenfalls  auch 
stehen  bleibenden  Distanzsignale  gedacht  werden.  Theil- 
weise  losen  diese  Aufgabe  die  Zugsignale,  welche  an 
der  Spitze  und  am  Schlusse  des  Zuges  angebracht  sind; 
allein  sie  sind  zu  wenig  fernwirkend,  als  dass  sie  ge- 
niigen  konntcn. 

Dem  letztgedachten  Uebelstande  wenigstens  einiger- 
massen  bei  Nacht  zu  begegnen,  hat  man  vielfach  ver- 
suchty  Feuerwerkskorper,  welche  beim  Zuge,  und  zwar 
vom  Maschinenflihrer  oder  dem  Signalmann  —  dem 
Bremser  auf  dem  letzen  (Signal-)  Wagen  des  Zuges  — 
entweder  stetig  oder  in  kurzen  Pausen  wahrend  der  Fahrt 
entzundet  wurden,  als  Warnungssignal  fur  nachfahrende 
ZQge  zu  benutzen. 

Schon  vor  dreissig  und  mehr  Jahren  hat  man  mehr- 
fach  vorgeschlagen,  den  elektrischen  Strom  zu  benutzen 
urn  vom  Zuge  aus  fernwirkende  Deckungssignale  zu 
ertheilen.  Ingenieur  de  Castro  stellte  z.  B.  auf  einigen 
spanischen    Bahnen    Versuche    mit    nachfolgender    Ein- 
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richtung  an:  Langs  der  Bahn  legte  er  fQr  jedcs  Geleise 
zwei  isolirte  Metallstreifen,  welchc  in  bestiramten  Ent- 
fernungen,  etwa  von  2  zu  2  Kilometer,  durch  iso- 
lirende  Stucke  unterbrochen  waren.  Die  Unterbrechungs- 
punkte  des  einen  Blechstreifens  lagen  immer  der  Mitte 
des  zwei  ten  Streifens  gegenliber.  Von  diesen  Blech- 
streifen,  welche  von  einem  Gestelle  getragen  wurden, 
flihrte  durch  Vermittlung  eines  an  der  Zugslocomotive 
angebrachten  Reibers  eine  metallische  Verbindung  zu 
einem  auf  der  Locomotive  befindlichen  Larm-Apparat 
(Wecker),  dann  weiter  zu  dem  Pole  einer  gleichfalls 
auf  der  Locomotive  befindlichen  Batterie  und  vom 
zweiten  Pole  zu  den  Eisenbestandtheilen  der  Locomotive, 
beziehungsweise  zur  Erde.  Sobald  sich  nun  ein  Zug 
einem  zweiten  auf  die  Liinge  eines  Streifens  naherte, 
kamen  die  Allarm-Apparate  und  Batterien  dieser  beiden 
ZDge  in  einen  gemeinschaftlichen  Stromkreis  und  in 
ThMtigkeit.  Damit  die  gleichstarken  Batterien  sich  nicht 
etwa  gegenseitig  aufheben  konnten,  war  an  eine  der 
Locomotivaxen  auch  noch  ein  Stromwender  gekuppelt, 
der  die  Leitung  Je  nach  der  Richtung  der  Fahrt  dts 
Zuges  an  den  Kupfer-  oder  Zinkpol  der  Batterie  legte. 
Zwei  Leitungsstreifen  mussten  vorhanden  sein,  weil, 
wenn  nur  einer  vorhanden  ware,  die  Allarm-Apparate 
zu  spat  ertonen  konnten,  falls  ein  schneller  fahrender 
Zug  einem  langsam  fahrenden  folgte. 

Aehnhche  elektrische  Anordnungen  sind  von  Th.  du 
Moncel  1854,  Guyard  1854,  Erkmann  1855,  David 
Salomons,  Carr  und  Barlow,  Bergeys  1857,  La- 
follye  1857,  E.  Vincenzi  1861  etc.  in  Vorschlag 
gebracht  w'orden,  ohne  jedoch  eine  praktische  Verwen- 
dung  gefunden  zu  haben. 


r 
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Nur  in  England,  und  zwar  auf  der  Linie  London- 
Dover,  wurde  ein  von  Tyer  1851  construirtes  Zug- 
deckungssystem  obiger  Gattung  mit  Erfolg  und  iSngere 
Zeit  hindurch  angewendet. 

Auch  die  jiingere  Zeit  hat  sich  wieder  ahnlichen 
Zugdeckungsraitteln  zugewendet.  So  wurde  im  Herbst 
1879  auf  der  Bahn  von  Genua  nach  Spezia,  spSter  auch 
auf  einigen  Strecken  der  Pontebbabahn  das  System  von 
Ceradini  in  Versuch  genomnien.  Bei  dieser  Einrichtung 
befindet  sich  auf  der  Locomotive  jedes  Zuges  ein  Kast- 
chen  mit  zwei  Lartigue'schen  Dampfpfeifen  (siehe  S.  144). 
Die  Strecke  ist  wieder  in  eine  Anzahl  Sectionen  getheilt. 
Bei  der  Einfahrt  in  jede  Section  ertont,  wenn  Alles  in 
Ordnung  ist,  eine  der  bezeichneten  Dampfpfeifen,  die  so- 
genannte  ^Sicherheitspfeife",  wodurch  dem  Maschinen- 
fiihrer  die  Erlaubniss  zur  Weiterfahrt  ertheilt  wird.  Die 
zweite,  anders  tonende  Pfeife, die  „Achtungspfeife",  er- 
tont gleichfalls  jedesmal  bei  der  Einfahrt  des  Zuges  in 
eine  neue  Section,  sie  kennzeichnet  jedoch  durch  ihr 
Thatigwerden  dem  Maschinenflihrer  eben  nur  den  Mo- 
ment des  Uebertrittes  in  eine  neue  Section.  Es  mlissen 
also  beide  Pfeifen  gleichzeitig  ertonen,  wenn  die  Strecke 
^Frei"  ist;  ware  die  Strecke  aber  besetzt,  so  ertont  nur 
die  Achtungspfeife  allein  und  macht  dem  Maschinen- 
fuhrer  das  Schweigen  der  anderen  bemerkbar. 

Das  Ertonen  der  Sicherheitspfeife  bei  der  Ausfahrt 
des  Zuges  aus  der  Section  bedeutet,  dass  die  Section 
thatsSchlich  frei  geworden  und  die  elektrische  Einrich- 
tung fehlerfrei  ist.  An  den  beiden  Enden  jeder  Section 
im  Bureau  des  Bahnhofvorstandes  (oder  im  BlockwSrter- 
hause,  wenn  die  Entfernung  zwischen  zwei  Stationen  zu 
gross    ist    und    die    Strecke   in    mehrere    Theile   getheilt 
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werden  musste,  damit  mehrere  ZQge  zu  gleicher  Zeit 
in  derselben  Richtung  abgelassen  werden  kSnnen)  be- 
findet  sich  ein  kleines  Apparatkastchen  mit  einem  Ziffer- 
blatt,  welches  den  Lauf  des  Zuges  zu  controliren  gestattet. 

Das  Zifferblatt  dieses  Apparates  zeigt  „Weiss",  wenn 
die  Section  unbefahren,  also  frei  ist,  dagegen  einen  rothen 
Strom,  wenn  die  Bahn  besetzt  ist. 

Die  elektrische  Verbindung  zwischen  den  zwei  Enden 
jeder  Theilstrecke  vermittelt  eine  gewohnliche,  langs  der 
Strecke  aufSaulen  gefiihrte  Telegraphenleitung.  Die  Enden 
der  einzelnen  Leitungen  libergreifen  sich  derart,  dass  der 
Zug  eher  in  die  Nachbarsection  einfahrt,  bevor  er  die 
eben  befahrene  verlasst.  Die  Verbindung  zwischen  Leitung 
und  Zug  geschieht  wie  bei  Lartigue  durch  Krokodilcon- 
tacte  einerseits  und  Metallblirsten,  die  an  der  Locomotive 
angebracht  sind,  andererseits  (vergl.  La  lumiere  dlectrique, 
2  Bd.,  S.  350). 

Aehnlich,  wenigstens  insofern,  als  der  eigentliche 
Deckungssignal  -  Apparat  sich  auch  auf  der  Zugsloco- 
motive  befindet,  ist  mit  der  Ceradini'schen  Einrichtung 
das  Putnam'sche  Deckungssignal  -  System,  welches  in 
Amerika  mehrfache  Anwendung  gefunden  hat  und  mit 
welchem  seit  neuester  Zeit  auf  der  Strecke  Penzing- 
Hetzendorf  der  Elisabeth -Westbahn  Versuche  gemacht 
wurden. 

Auf  der  Locomotive  befindet  sich  in  einem  KSstchen 
der  Zeichen-Apparat  [Fig.  56),  bestehend  aus  einem  Elek- 
tromagnet  M,  dessen  Anker  A  um  x  drehbar  und  so- 
wohl  mit  dem  Kloppel  AT,  als  dem  eine  Signalscheibe  S 
tragenden  Arm  H  steif  verbunden  ist.  Wenn  sich  in  der 
Linie  L  L,  Strom  befindet  und  man  das  an  einer  Schnur 
hangende  Gewichtchen  Zanzieht,  so  wird  A  dem  Elektro- 
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magnet  genahert  und  dort  durch  den  Magnetismus  der 
EJektromagnetkerne  feslgehalten.  Bei  dieser  Ankerlage 
kann  dann  die  Signalscheibe  S  nicht  mehr  gesehen 
werdeii,  weil  sic  vom  Kiistchen  vcrborgen  wird.  Das  ist 
das  normale  Verhallniss,  beziehungsweise  das  Freisignal. 
Wird  LL,  jedoch  unterbrochen,  also  M  unwirksam,  so 
falll  A,  durcli  die  Spiral- 
feder/gezogen,  ab,  die  '^' 

Scheibe   triti   aus   dctn 
Kastchen  heraus  und  K 
schlSgt  gegen  die  Glocke 
C;  die  Glockenschlage 
wiederholen  sich  durch 
die  Erzitlerungen ,    der 
Locomoiive,   da  f  auf- 
wSrts,  ^abw5rts  zieht, 
wahrend       das     Hebel- 
system    KSA     in    der 
dargesiellten  Lage(Fig. 
06)  Squilibrirt  ist.    Das 
Lauten  und  diesichtbar 
gewordene  Scheibe  sind 
die    Signalzeichen    fur 
.Halt".  Auf  der  Loco- 
motive  ist    die    Leitung    L    (Fig.   56)    isoiirt    zu    einei 
MetaUblirste  P  (Fig.  57)   gefUhrt,   wShrend  /,,   (Fig.  56) 
ZM   einem    Pole    der    gleichfalls    auf    der    Locomotive 
iimergebrachten  Elektricitatsquelle   (eine   von  der   Loco- 
motive    in     Rotation     gebrachte     kieine     Magnet-      oder 
Dynamomaschine)     anschliesst,    deren     zweiler    Pol    mit 
den    Metalltheilen    des    Tenders    oder    auch    wieder    mit 
einer  ebeneo    isolirtcn   Contactburste   P,    in   Verbindung 
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steht.  Da  die  Contaabilrste  P 
(F"ig.  57)  auf  der  Eisenbahn- 
schieiie  schleift,  so  ist  unter 
normalen  VerhSltnissen  durcli 
die  Schiene  der  Slromkreis 
gcschlosscn,  dieBatteriewirk- 
sam  und  der  Signal-Apparat 
in  der  Lage  auf  „Frei". 
Kommt  hingegcn  cine  Unter- 
brechungsstelle  in  den  Schie- 
ncn  vor,  so  erfolgt,  wie  schon 
oben  gezeigt  wurde,  das  Ab- 
reisseii  des  Ankers  im  Sigiial- 
Apparat,  derselbe  giebt  das 
Haltsignal. 

Es  ist  sonach  die  Auf- 
gabe,  an  geeigneter  Stelle  in 
den  Geleisen  derlei  L'nter- 
brecliungsstellen,  die  aber 
nach  Aufhebung  der  Gefahr 
wieder  geschlossen  werdeii 
konnen,  einznschalten.  Zu 
diesem  Ende  wird  dieStrecke 
in  eine  der  Dichte  des  Zugs- 
verkebrs  angcmessene  Anzahl 
von  Theiien  von  je  S  bis  5 
Kilometer  l,ange  getheilt  und 
an  jedem  solclien  Theilungs- 

punkle     II,     III.    IV,    

(Fig.  57 1  ein  Hilfs-Apparat 
H  fix  aufgestellt;  ausserdem 
ist     dort    ein    Stuck    c    des 
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Schienenstranges  von  beilSufig  einer  Zuglange  isolirt, 
wogegen  die  Schienen  5  nicht  isolirt  sind.  Die  Schienen- 
theile  j,  b  und  c,  sowie  die  fixen  Hilfs-Apparate  sind 
untereinander  mit  Telegraphenlinien  verbunden.  Die  fixen 
Hilfs-Apparate  bestehen  aus  zwei  Elektromagneten  MMi, 
die  einander  gegenuberliegen  und  zwischen  welchen  der 
auf  dem  bei  x  drehbaren  Metallhebel  xj-  befestigte  Anker 
spielt.  Der  Ankerhebel  legt  sich,  je  nachdem  er  von  M 
Oder  von  iVf,  angezogen  v^ird,  auf  den  Schraubencontact  5 
oder  auf  die  isolirte  Stellschraube  5|.  Die  Verbindung  der 
Leitungen  ist  aus  der  Zeichnqng  deutlich  ersichtlich. 

Fahrt  nun  ein  Zug  z.  B.  aus  dem  Bahnabschnitte  II 
in  den  Bahnabschnitt  III  ein,  so  wird  der  Zeichen-Apparat 
in  Ruhe  bleiben,  wenn  in  H  der  Ankerhebel  xj'  bei  y 
auf  der  Schraube  s  liegt,  denn  in  diesem  Falle  ersetzt 
die  Leitung  csj^xa  die  zwischen  a  und  c  vorhandene 
UnterbrecKung,  und  eine  Auslosung  des  Zeichcn-Appa- 
rates  wird  nicht  erfolgen.  Der  weiterfahrende  Zug  ver- 
iSsst  endlich  den  Schienenabschnitt  c  und  kommt  mit 
der  vorderen  Blirste  P  auf  b,  wogegen  P,  noch  auf  c 
sich  befindet.  Der  Strom  geht,  so  lange  die  unterbrochene 
Schienenstelle  zwischen  P  und  P^  liegt,  liber  b  L^M  der 
Section  I,  L^,  A/,,  der  Section  II,  sc  zur  Elektricitatsquelle 
zurlick.  In  II  wird  demzufolge  der  Anker  an  A/,,  in  I  an 
A/  gezogen,  d.  i.  in  I  auf  s  (Frei)  gelegt,  in  II  auf  5, 
(Halt)  gebracht.  Ein  nachfahrender  Zug  wDrde  nun,  so- 
bald  er  c  der  Section  II  erreicht,  das  Haltsignal  auf  der 
Locomotive  erhalten,  weil  der  constante  Strom  aufge- 
hoben  wurde,  denn  es  ist  der  Stroraweg  nicht  nur 
zwischen  a  und  c,  sondern  auch  zwischen  s  und  a*,  also 
thatsachlich  unterbrochen.  Diese  Unterbrechung,  gleich- 
bedeutend  mit  „Halt",  verbleibt  so  lange,   bjs  der  zuerst 
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ill  den  Bahnabs  chnitt  III  eingefahrene  Zug  bei  IV  einge- 
troffen,  dort  bei  Passirung  des  Schienenabschnittes  c  den 
Apparat  H  der  Section  IV  auf  ^Halt"  gebracht  hat,  wo- 
bei  gleichzeitig  der  von  b  Dber  L^  laufende  Strom  den 
Elektromagnet  M  in  III  bethatigt,  so  dass  sich  daselbst 
xj^  wieder  auf  s  (Frei)  legt,  wahrend  er  im  weiteren  Ver- 
laufe  iiber  L^  A/i  der  Station  IV,  5  c  den  Ankerhebel  in 
IV  von  s  abgehoben,  also  den  Apparat  in  die  Halt- 
stellung  gebracht  hat.  Die  libereinstimmende  Anordnung 
wiederholt  sich  von  Section  zu  Section. 

Das  Arrangement  dieses  automatischen  Systems  ist 
verhaltnissmassig  einfach  und  liegt  eben  in  dieser  Einfach- 
heit  eine  nennenswerthe  Btirgschaft  fur  die  Sicherheit 
der  Einrichtung.  In  der  That  scheint  dieses  System  von 
alien  amerikanischen  selbstthatigen,  welche,  insoweit  sie 
keine  Locomotiv-,  sondern  ausschliesslich  Streckensignale 
geben,  spiiter  noch  nahere  Besprechung  finden  werden, 
trotz  der  vielen  Leitungen  (zwei  fur  jeden  Strang)  in  mancher 
Beziehung  den  Vorzug  zu  verdienen;  auch  die  derzeit  in 
Ocsterreich  damit  vorgenommenen  Versuche  sollen  zufrie- 
denstellende  Resultate  ergeben. 

Obwohl  jeneVorrichtungen,  bei  welch  en  die  Sign  al- 
Apparate  sich  auf  dem  Zuge  selbst  befinden^ 
als  die  iiltcren  bezeichnet  werden  diirfen,  und  auch  dem 
Ideal  eines  Zugdeckungssignals  am  nachsten  kommen,  so 
haben  sie  doch  verhaltnissmassig  geringe  Entwicklung  und 
Anwendung  erfahren,  denn  die  Misslichkeitcn,  welche  mit 
der  Anbringung  eines  zart  construirten  Signal-Instruments 
und  der  Elektricitatsquelle  auf  dem  Zuge  verbunden  sind, 
Ciben  auf  die  Sicherheit  und  Precision  der  Signalisirung 
abtriiglich  zuruck.  Schon  bei  den  Zugstelegraphen  wurde 
darauf  hingewiesen,  wie  schwierig  es  uberdem  ist,  zwischen 
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dem  laufenden  Zuge  und  der  zur  Uebermittlung  der 
SignaLseichen  nothigen  Leitung  eine  entsprechende  Ver- 
bindung  herzustellen.  Es  sind  deshalb  jene  elektrischen 
Zugdeckungssysteme,  bei  welchen  die  Signalzeichen  nur 
auf  der  Bahn  ertheilt  und  vom  Zugpersonale  gleich  den 
gewohnlichen  fixen  Bahnzustandssignalen  erst  durch  das 
Ohr  oder  Auge  aufgenoramen  werden,  weitaus  mannig- 
faltiger,  entwickelter  und  verbreiteter. 

Bei  der  Zugdeckung  mittelst  stabiler  Streckensignale 
wirft  sich  vorerst  die  bereits  in  den  Jahren  1846  bis  1850 
von  den  englischen  Eisenbahntechnikern  aufs  lebhafteste 
ventilirte  Frage  auf,  ob  die  Distanz,  welche  zwischen  zwei 
aufeinanderfolgenden  ZOgen  liegen  muss,  nach  Zeit  oder 
nachRaumi^wiedies  bei  den  bisher  besprochenenDeckungs- 
signal-Vorrichtungen   der  Fall  ist)  bemessen  werden  soil. 

Im  ersten  Falle  wird  zwischen  zwei  aufeinander- 
folgenden Zijgen  immer  ein  gewisses  Minimum  von  Zeit 
liegen,  im  zweiten  jederzeit  ein  Streckentheil  der  Bahn 
von  bestimmter  Minimallange  sich  befinden  mussen. 

Bei  den  Zeitintervall-Systemen  wird  es  nur  darauf 
ankommen,  dass  an  einer  genligenden  Anzahl  Punkte 
der  Strecke  die  Deckungssignale  auf  die  angesetzte  Zeit- 
dauer  ertheilt  werden. 

Eine  Wechselwirkung  der  einzelnen  Signalstellen 
wird  nicht  gefordert,  dagegen  ist  bei  der  Zugdeckung 
auf  Raumintervalle  eine  solche  Wechselwirkung  unbe- 
dingt  nothig. 

Zugdeckungssignale  auf  Raumintervalle  werden  aus 
diesem  Grunde  —  den  Fall  ausgenomraen,  wo  die  Zug- 
deckung nicht  auf  der  ganzen  Strecke  systemmMssig  durch- 
gefiihrt,  sondern  nur  dann  mittelst  Handsignalen  bewerk- 
stelligt  wird,    wenn  der  Zug  auf  otfener  Strecke   stehen 


li>B  Die  Zugdeckunj?6sifinalc. 

bleibt  oder  zu  langsam  fahrt  —  immerhin  complicirtere 
Signalmittel  und  weit  kostspieligere  Einrichtungen  er- 
fordern,  als  Zugsignale  auf  Zeitinterv^alle.  Diese  Kosten 
wachsen  um  so  bedeutender,  je  dichter  der  Verkehr  auf 
der  Bahnlinie  wird  und  je  naher  die  einzelnen  Signal- 
posten  aneinandergereiht  sein,  d.  i.  Je  zahlreicher  die- 
sclbcn  werden  mussen. 

Beim  Zeitintervall- System  konnen  die  Signalstellen 
wohl  niemals  so  nahe  aneinander  gedacht  werden,  dass 
der  das  Signal  bedienende  Warter  die  ganze  Bahnstrecke 
bis  zur  nachsten  Signalstelle  iiberblicken  konnte,  es  muss 
also  der  Fall  moglich  gedacht  werden,  dass  der  Zug  aus 
irgend  einem  Anlasse  gezwungen  ist,  auf  der  Strecke 
anzuhalten,  und  zwar  langer  als  die  fur  die  Zugdeckung 
festgestellte  Frist,  in  welchem  Falle  somit  die  Deckung 
des  Zuges  seitens  der  letzten  Signalstelle  nicht  mehr  be- 
sorgt  wird,  obgleich  der  Zug  sich  gerade  in  einer  Lage 
befindet,  in  welcher  er  der  Deckung  um  so  dringender 
bedarf.  Es  muss  also  unter  so  bewandten  Umstanden 
noch  in  anderer  Weise,  und  zwar  durch  die  Anbringung 
von  durch  das  Zugpersonale  (mittelst  Handsignalen)  zu 
improvisirenden  Distanzsignalen  flirdie  Deckung  des  Zuges 
auf  „Raum"  gesorgt  werden.  Diese  Vorkehrungen  sind 
weitschweifig  und  zeitraubend,  dcmnach  unter  Umstanden 
unzulanglich. 

Der  Vorzug  in  Betretf  der  zu  gewahrenden  Sicherheit 
liegt  unbedingt  bci  den  Zugsignalcn  auf  Raumintervalle 
und  die  Zugsignale  auf  Zeitintervalle  konnen  lediglich 
fur  Bahnen  mit  geringem  Verkehr  und  insbesondere  fur 
lange  Strecken  unter  Verbindung  mit  fallweiser  Zug- 
deckung auf  Raumintervalle  (flir  stehengebliebene  oder 
zu  langsam  fahrcnde  Zlige^  '^'^  "'^"ugend  gclten. 
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Elektrisch  betriebene  Zugsdeckungssignale  auf  Zeit- 
intervallc  scheinen  nie  angewendet  oder  versucht  worden 
zu  sein,  wohl  schon  deshalb,  weil  die  Anwendung  der 
Elektricitat  als  Motor  flir  ein  Signal mittel,  das,  wie  im 
gedachten  Falle,  das  Signalzeichen  an  derselben  Stelle 
erscheinen  lassen  soil,  wo  es  gegeben  wird,  langst  als 
ganz  und  gar  unzweckmassig  erkannt  wurde. 

Bei  der  systemmSssig  durchgeflihrten  Zugdeckung 
auf  Raumintervalle  mittelst  Streckensignalen  konnen  nach 
Massgabe  der  Verkehrsdichte  und  der  gegenseitigen  Ent- 
femung  der  Bahnstationen  zweierlei  Wege  eingeschlagen 
werden.  Man  kann  nSmlich  als  Zugdeckungsdistanz  die 
ganze  Strecke  von  Bahnstation  zu  Bahnstation  (Stations- 
distanz)  feststellen,  oder  aber  Deckungspunkte  (Block- 
sectionen  oder  Streckenblocks)  zwischen  den  Stationen 
auf  der  Strecke  einschalten. 

Das  einfachste  und  zweckdienlichste  Mittel  zur 
Durchfiihrung  der  Zugdeckung  auf  Stationsdistanz^)  ist 
jedenfalls  der  elektrische  Telegraph,  welcher  es  gestattet, 
vor  Absendung  jedes  Zuges  in  der  Nachbarstation  aus- 
fOhrlich  anzufragen,  ob  die  Bahn  frei  ist.  Wenn  aber 
die  telegraphische  Correspondenz  unmoglich  wird,  wird 
auch  die  Einhaltung  der  Stationsdistanz  fraglich. 


1)  Bei  dem  sogenannten  Train-Staff- System,  welches  auf  einigen 
Secundarbahnen  in  England  mit  Vortheil  au-sgenutzt  wird  und  darin 
besteht,  dass  zwischen  zwei  Stationen  immer  nur  ein  Zug  verkehreh 
darf  und  der  Zug  die  Eriaubniss  zur  Fahrt  erhalt,  indem  ihm  ein 
nur  for  die  fragliche  Strecke  geltender  Signalstab,  der  Train-Staft', 
etwa  von  der  Form  eines  mit  einer  Handhabe  versehenen  Stockes 
von  bestimmter  Farbe,  Qbergeben  wird,  erscheint  es  immerhin 
mOglich,  das  Stationsdistanz-System,  freilich  nur  auf  Kosten  des 
raschen,  bequemen  Verkehres,  ohne  elektrische  Telegraphen  durch- 
zufQhren. 
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Es  kann  dann  nur  die  Fahrzeit  des  vorangegangenen 
Zuges  (mehr  einem  Sicherheitsintervalle  von  eiaer  be- 
stiramten  Anzahl  Minuten  flir  die  Uhrendifferenz)  als 
Massstab  fur  die  Nachsendung  des  Folgezuges  gelten, 
d.  h.  es  tritt,  soil  der  Verkehr  nachfahrender  Zligc  auf 
die  Dauer  dcr  Storung  nicht  ganz  gehemmt  werden,  start 
der  Zugdeckung  auf  Raum-,  jene  auf  Zeitinten^alle 
provisorisch  in  Kraft. 

Die  Anwendung  des  Stationsdistanz-Sy stems  wird 
sich  nicht  mehr  als  moglich  erweisen,  sobald  die  Stationeii 
mit  Rucksicht  auf  die  Verkehrsdichte  nicht  genug  nahe 
aneinander  sind,  d.  h.  also,  wenn  die  Zahl  der  hinter- 
einander  zu  befordernden  ZQge  so  gross  ist,  dass  die 
zwischen  zwei  Zugen  verfligbare  Zcit  kleiner  wird,  als 
die  Fahrzeit  eines  Zuges  von  Station  zu  Station.  Dann 
erscheint  es  geboten,  die  Strecken  durch  dazwischen  ge- 
schaltete  Signalstationen  zu  theilen  und  die  Anordnung 
zu  treffen,  dass  an  jeder  solchen  Theilungsstelle  Jedera 
nachfahrenden  Zuge  durch  ein  Haltsignal  stets  so  lange 
die  Einfahrt  in  die  nachste  vorausiiegende  Theilstrecke 
verwehrt  werde,  als  ein  vorausgegangener  Zug  diese 
Partialstrecke  noch  nicht  verlassen  hat,  so  dass  sich 
also  in  einer  Section  immer  nur  ein  einziger  Zug  be- 
finden  kann. 

Bei  dieser  Anordnung,  dem  sogenannten  Block- 
system,  wird  nun  wieder,  gerade  so  wie  beim  Stations- 
distanz-System,  eine  Verstandigung  zwischen  den  anein- 
andergrenzenden  Signalstationen  moglich  sein  mlissen,  da 
das  Hauptgewicht  der  Einrichtung  in  dem  liegt,  dass  die 
zurlickliegcnde  Signalstation  crfahrt,  ob  der  Zug  die  vor- 
liegende  passirt  hat.  Diei>e  VerstUndigung  (welche  als 
nothwendigc  Erganzun^    '  den  Blockirposten    auf* 
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gcstellteD  optischen  oder  akustischen  Signalmiltel  durch 
die  Signalwiirier  zu  geschehen  hat,  so  bald  diesen  die 
Handhabung  des  fixen  Streckensignah  Uberannvortet  ist, 
kann  nur  ftir  den  Fall  unterbleiben,  dass  die  Einrichtung 
des  "Systems  das  Stellen  des  Deckuiigssignals  wieder  direct 
dem  Zuge  anheiingiebl.  Zugdeckungssignal-Einrichtungen 
der  letiteren  Form  heissen  automatische  Block- 
signale. 

Fig.  58. 


Die  erste  Strec ken thei lung  zum  Zwecke  der  Zug- 
deckung  wurde  IJber  Anregung  Sir  William  Fothergill 
Cooke's  schon  im  Jahrc  1844  auf  der  Norwich- Yarmouth- 
Section  der  Great  Eastern  Railway  prakiisch  durch- 
gefuhrt.  Cooke  theilte  die  damals  noch  eiugelcisige  Strecke 
in  fiJnf  Theile  und  benutzte  zur  Zcichengcbung  seine  Ein- 
nadel- Apparate  (vergl.  Bd.  V).  Die  aussere  Form  des 
Empfangs-Apparates  in  Yarmouth  zeigt  Fig.  6H.  Die 
gerade  stehende  Nadel  bedeuteie  „Freie  Bahn",  die  ab- 
gelenkte    Nadel  „Zug    auf    der    Linie";    die  Ablcnkunps- 
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richtung  der  Nadel  kennzeichnete  weiter  die  Richtung 
des  in  der  Section  befindlichen  Zuges.  Sobald  ein  Zug 
in  elne  Theilstrecke  einfuhr,  wurde  mittelst  des  Nadel- 
telegraphen  unter  Anwendung  des  gewohnlichen  Cooke- 
schen  Alphabetes  der  betreffende  Signal wSchter  verstandigt, 
worauf  dieser  einen  dauernden  Stromschluss  herstellte, 
den  er  erst  wieder  aufheben  durfte,  nachdem  der  angesagte 
Zujj  seine  n   Posten  passirt  hatte. 

Noch  jetzt  finden  Blocksignal-Apparate  auch  fQr 
Streckenblocks,  in  Form  von  Correspondenz -Telegraphen. 
ziemlich  hiiufig  Anwendung.  So  benutzt  man  z.  B.  auf  der 
Th  liringischen  Eisenbahn,  wo  sich  auf  den  Strecken 
in  angemessener  Entfernung  voneinander  Wachterposten 
befinden,  die  mit  einem  ini  Freien  aufgestellten  Seniaphor 
ausgeriistet  sind,  Morse'sche  Schreibtelegraphen.  Der 
Morse-Schreiber  steht  im  Amtslocale  des  Wachters  und 
die  zur  Sicherung  der  Zugfahrt  nothige  Correspondenz 
wird  von  Signalposten  zu  Signalposten  gerade  so  ab- 
gewickelt,  wie  bei  der  Durchfiihrung  des  schon  frQher 
erlSuterten  Stationsdistanzsvstems.  Um  die  Verstandi- 
gung  rascher  zu  gestalten,  sind  fQr  die  Ja  ohnehin 
stereotyp  wiederkehrenden  Depeschen  ganz  kriappe  Ab- 
kUrzungen  festgesetzt,  andererseits  ist  bestimmt,  dass  jeder 
Dcpesche  die  Zeit  der  Abgabe  beigefQgt  w^erde  und  jede 
Ai^tragc  oder  Antwort  von  der  Empfangsstation  durch 
t;lou'l\ltmtende  Wiederholung  quittirt  werden  muss. 

Ks  ist  sclbstverstandlich,  dass  der  Signalwarter  sein 
v»jMi^vhos  Signal  erst  von  Halt  auf  Frei  stellen  darf,  wenn 
Jk'  \v»r^cdachte  Erlaubnissdepesche  eingelaufen  und  deut- 
luh  am  Sirciten  zu  lesen,  endlich  auch  quittirt  ist,  und 
Ja>i>»  vLiluT»  soil  der  Zug  nicht  liberfllissig  aufgehalten 
\\oulu\»    die   Abwicklung    dieser    VerstSndigungen    recht- 
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zcitig,  d.  i.  einige  Minuten  vor  Einlangen  (bei  Ausgangs- 
stationen  einige  Minuten  vor  Abgang)  des  Zuges  durch- 
gefiihrt  werden  muss. 

Um  moglichst  wenig  Zeit  zu  verlieren,  war  man 
bestrebt,  noch  ktirzere  Verstandigungsformen  aufzustellen, 
wie  dies  beispielsweise  die  Leipzig-Dresdener  Eisen- 
bahn  gethan  hat.  Jede  der  Blockstationen  ist  mit  einem 
Gurlt'schen  Farbschreiber  mit  Selbstauslosung  versehen  und 
hat  ihr  bestimmtes,  ausschliesslich  fQr  diesen  Zweck  vor- 
geschriebenes  Morse-Zeichen. 

Sobald  ein  Zug  einen  Signalposten  passirt  hat,  giebt 
der  betreffende  Signalwarter  mittelst  seines  Morse- 
Schliissels  sein  Stationszeichen.  Nur  die  Ausgangsstationen 
brauchen  diesen  Vorgang  nicht  zu  beobachten.  Der  Signal- 
wachter  darf  einem  Zuge  die  Einfahrt  in  die  vodiegende 
Bahnstrecke  erst  dann  gestatten,  wenn  das  Zeichen  des 
vorliegenden  Signalpostens  fQr  den  letzten  vorausgegan- 
genen  Zug  bereits  eingelangt  ist.  Fehlt  dieses  Zeichen, 
.'•o  ist  eine  telegraphische  Anfrage  an  die  vorlicgende 
Signalstation  zu  richten,  indessen  der  Zug  naturlich 
warten  muss.  Wird  hierdurch  die  fruher  ausgebb'ebene 
Erlaubniss  zur  Einfahrt  erzielt,  kann  der  Zug  nun  seine 
Fahrt  fortsetzen;  wUrde  keine  Verstandigung  zu  Stande 
gebracht,  allenfalls  wegen  Linienstorung  oder  dergleichen, 
so  wird  hiervon  der  Zugs-  und  Maschinenfuhrer  benach- 
richtigt,  und  der  Zug  setzt  zwar  auch  seinen  Gours  fort, 
jedoch  langsam  und  mit  grosster  Vorsicht. 

Bei     den    meisten    amerikanischen   Bahnen    regeren 

Verkehres,  so  z.  B.    auf   der  Pennsylvania-Bahn,    ist 

aleichfalls  einBlocksignalsystemmittelstTelegraphen  durch- 

gefuhrt.    Der   ganzen  Linie    entlang    befinden  sich  2  bis 

18  Km.  voneinander  entfernte  Signalthlirme.    Das  Ober- 

11* 
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geschoss  des  Thurmes  bildet  ein  achteckiger  Raum  mi't 
Aussichtsfenstern  an  der  Bahnseite.  In  diesem  Raume 
steht  ein  Tisch  mit  den  Telegraphen-Apparaten  (Morse- 
Klopfern),  vor  welchen  der  Signalist  sitzt,  der  gleich  von 
diesem  Platze  aus  mittelst  Schnliren  das  Bahnzustands- 
signal  —  ein  sogenanntes  Kastensignal  — ,  welches  aul 
Traversen  seitlich  des  Obergeschosses,  und  zwar  in  der 
Regel  gerade  senkrecht  Qber  dem  Gleise  angebracht  ist, 
dirigirt.  Jeder  Zug  wird  mittelst  des  Klopfers  nur  nach 
rDckwarts  durch  eine  sehr  abgeklirzte  Depesche  avisirt. 
Der  weitere  Vorgang  stimmt  mit  jenem  auf  der  Leipzig- 
Dresdener  Bahn  Oberein. 

Weil  nun  Jede,  auch  die  abgekiirzteste  Depesche 
immerhin  eine  Reihe  von  Zeichen  und  mit  InbegrifF  der 
Frasen  und  Quittirung  also  einen  nennenswerthen  Auf- 
wand  von  Stromimpulsen  erfordert,  die  einander  nur  in 
bestimmten  Pausen  folgen  k5nnen,  so  wird  zur  Abwick- 
lung  der  ganzen  Signalgebung  eine  Zeit  nothig  sein,  welche 
sicherlich  weit  bedeutender  ist,  als  wenn  die  Verstandigung 
durch  einfache  elektrisch-optische  oder  elektrisch-akustische 
Signalzeichen  geschieht,  zu  deren  Hervorbringung  und 
Auffassung    ja    nur   eine  kaum  messbare  Zeit  nothig  ist. 

Auch  erkl5ren  hauptsachlich  die  englischen  Eisen- 
bahntechniker  die  Verwendung  von  Sprechtelegraphen 
als  Blocksignal  - Apparate  fur  unzweckmassig;  weil  sich 
die  Signalisten,  einerseits  vielleicht  um  die  Einformigkeit 
ihrer  zweifellos  beschwerlichen  Pflicht  ein  wenig  zu  be- 
leben,  andererseits  allenfalls  aus  uberflussigem  Dienst- 
eifer,  leicht  versucht  fQhlen,  sich  mit  den  Nachbar-Sta- 
tionen  in  Correspondenzen  cinzuhissen,  wodurch  sie  sich 
gegenseitig  von  der  eigentlichcn  Aufgabe  abziehen,  ver- 
gesslich  und  zerstreut  mach'^-  '  "  —  ^n. 
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Andererseits  darf  nicht  vergessen  werden,  dass  Block - 
signale  in  der  Form  von  Schreibtelegraphen,  welche 
dauemde  Zeichen  hinterlassen,  durch  diese  Eigenschaft 
einen  ganz  wesentlichen  Vortheil  flir  die  Controle  des 
Dienstes  u.  s.  w.  bieten.  Der  Widerwillen  der  Englander 
gegen  die  Verwendung  von  Telegraphen  fQr  Blocksignale 
mag  wohl  daher  konxmen,  dass  sie  stets  nur  Nadeltele- 
graphen,  welche  keine  bleibenden  Zeichen  hinterlassen, 
im  Auge  hatten. 

In  Bezug  auf  die  elektrischen  Zugdeckungs  -  Ein- 
richtungen,  welche  unter  Beihilfe  besonderen  Personals, 
d.  i.  der  sogenannten  BlockwMrter,  nicht  mittelst  Tele- 
graphen, sondem  mittelst  Signal  -  Apparaten  betrieben 
werden,  lassen  sich  wieder  zwei  Constructionssvsteme 
unterscheiden,  namlich  Blocksignale,  bei  welchen  die 
elektrische  Zeichengebung  mit  dem  Bahnzustandssignal 
nicht  gekuppelt  ist,  und  Blocksignale  —  man  konnte 
sagen,  die  eigentlichen  Blocksignale  —  bei  welchen 
die  elektrische  Zeichengebung  mit  dem  Bahnzustands- 
signal gekuppelt  ist. 

Auch  die  Strecken  -  Blocksignale  hatten  in  England 
ihre  Wiege  und  wurden  dort  frDher  angewendet,  ehe 
man  anderweitig  die  Einrichtung  solcher  Deckungs- 
Apparate  auch  nur  akademisch  in's  Auge  fasbte.  Die 
ersteren  Signalsysteme  acceptirten  immer  wieder  vor- 
handene  Telegraphen  -  Apparat  -  Typen  (Cooke-  und 
Wheatstone'sche  Nadel-Apparate);  man  verraied  es  aber, 
momentan  vorlibergehende  Correspondenzzeichen  zu  ge- 
ben,   sondem  wahlte  nunmehr  linger  dauernde  Zeichen. 

Eine  weitere  wesentliche  Verbesserung  riihrt  von 
Edwin  Clark  her,  der  in  den  Jahren  1853  und  1854 
zuerst  auf  der  London-  und  North -Western -Bahn   zum 
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Vonnelden  der  Ziige  —  da  die  Engliinder  keine  durch- 
laufendeii  Liniensignale  nach  Art  dcr  in  Deutschland 
und  Oesterreich-Ungarn  etc.  benutzten  LSutewerke  be- 
sitzcn,  mlissen  sie  in  anderer  Weise  liber  den  Abgang 
der  Ziige  Nachricht  geben  —  eine  eigene  Weckerlinie 
benutzte. 

Der  in  Sicht  kommende  Zug  wird  dcm  nachsten 
Blocksignalposten  durch  ein  einmaliges  Lauten  des  Werkes 
avisirt,  worauf  von  diesem  auf  dem  Nadel  - Apparat  das 
Zeichen  ^Llne  clear''  („Strecke  frei" ;  Ablenkung  der 
Nadel  nach  rechts)  ertheilt  wird,  wenn  der  voraus- 
gegangene  Zug  die  Section  bereits  verlassen  hat.  Die 
erfolgte  Einfahrt  wird  wieder  mittelst  Wecker  gemeldet, 
und  zwar  durch  ein  zweifaches  LSuten,  worauf  der 
Nadel- Apparat  durch  den  Vorwarter  auf  y,Line  blocked" 
(„Strecke  blockirt";  Ablenkung  der  Nadel  nach  links) 
umgestcUt  wird,  in  welcher  Lage  der  Apparat  so  lange 
verbleibt,  bis  fQr  einen  ncuerlich  gemeldeten  Folgezug 
wieder  das  Signal  „Line  clear*'  zu  geben  ist.  Die  senk- 
recht  stehendc  Nadel  gilt  als  ein  drittes  Zeichen  und  be- 
deutet:  „Linie  versperrt".  Dasselbe  kam  fiir  ausscrgewohn- 
liche  Ereignisse  in  Anwendung,  niimlich  wxnn  ein  Zug 
in  der  Theilstrecke  liegen  blieb  —  spMter  (wo  diese 
Vorrichtung  auf  der  North -Western-Bahn  nicht  mehr  als 
reines  Blocksignal  angewendet,  sondern  der  grossen  Dichte 
des  Verkehres  wegen  das  Zeichen  ^.Strecke  besetzt"  nicht 
mehr  als  „Halt",  sondern  nur  noch  als  Langsamsignal  gait) 
auch  fQr  den  Fall,  dass  die  ZDge  zu  rasch  aufeinander- 
folgten  —  und  konnte  auch  durch  die  Zugbeamten  ge- 
geben  werden.  Es  war  fiir  diesen  Zwcck  an  einzelnen 
Zwischcnpunkten  der  Theilstrecke  die  Signalleitung  an 
einer  Telegraph en|^^^fekerabgefiihrt   und  hier  an  zwei 
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KJemmen  angeschlossen,  die  durch  ein  dQnnes  StQck 
Draht  verbunden  waren,  welches  vom  Schaffner  durch- 
geschnilten  wurde, .  wodurch  also  das  Signal  ^Linie 
gespent"  ais  Nothsignal  erfolgte. 

In  gleicher  Weise  kennzeichneten  sich  auch  zufallige 
Leitungsunterbrechungen  oder  Batteriefehler,  was  die  so- 
fortige  Erkennung  und  rasche  Beseitigung  solcher  Linien- 
storungen  wesentlich  erieichterte.  Diese  Block-Apparate 
mit  Nadeln  waren  anfanglich  dem  wesentlichen  und 
sogar  hochst  gefahrlichen  Uebelstande  unterworfen,  dass 
der  Magnetismus  der  Nadeln  durch  Gewitterstrome 
geschwacht,  aufgehoben  oder  gar  umgekehrt  werden 
konnte.  Erst  seit  1866,  wo  flir  die  vorhandenen  Cooke- 
Wheatstone'schen  Block- Instrumente  fast  durchgehends 
die  Varley'sche  Sicherheitsnadel  in  Verwendung  genommen 
worden  ist,  functioniren  diese  Apparate  zuverlassiger. 

Die  ersten  Versuche,  elektrische  Glocken  fiir  sich, 
also  nur  akustische  Signalzeichen  als  Blocksignale  zu 
benutzen,  wurde  bereits  1852  von  Walker  gemacht.  Jeder 
Signalposten  war  mit  dem  vor-  wie  riickwarts  liegenden 
durch  eine  zur  Erde  geftihrte  Telegraphenleitung  ver- 
bunden.  In  jede  der  Leitungen  war  ein  gewohnlicher, 
einfacher  Wecker,  bei  welchem  der  Kloppel  direct  am 
Ankerhebel  sass,  und  ein  Arbeitstaster  eingeschaltet.  Die 
Weckerglocken  —  mitunter  nahm  man  statt  Glocken- 
schalen  auch  Uhrfedern  —  hatten  ungleichen  Klang.  Der 
in  Sicht  kommende  Zug  wurde  je  nach  seiner  Richtung 
mit  zwei  oder  drei  Glockenschlagen  angemeldet;  quittirte 
der  Nachbarwachter  mit  einem  Glockenschlage  dieses 
Zeichen,  so  durfte  der  Zug  in  die  Section  einfahren, 
blieb  die  Quittirung  aus,  musste  der  Zug  anhalten.  Kam 
auf  wiederholtes    Aufragen    keine    Antwort,   so    war    es 
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zwar  eriaubt,  dass  der  Zug  die  Fahrt  fortsetze,  jedoch 
nur  mit  besonderer  Vorsicht,  da  er  den  vor  ihm  ein- 
gefahrenen  Zug  noch  auf  der  Theilstrecke  vermothea 
rausste. 

Selbstverstandlich  durfte  der  vorliegende  Signalposten 
auf  das  Weckerzeichen  „Zug  in  Sicht"  die  Quittirung 
nur  in  dem  Falle  ertheilen,  wenn  der  letzte  Zug  seinen 
Posten  bereits  thatsMchlich  passirt  hatte.  Diese  einfache 
Signalforra  ist  von  der  South-Eastern  Railway  lange 
Zeit  auf  alien  Linien  mit  gutem  Erfolge  benutzt  worden 
und  wird  auf  vielen  Strecken  dieser  Bahn  auch  noch 
jetzt^)  angevvendet.  Sie  hat  jedoch  den  Uebelstand,  dass 
fljr  den  Fall,  als  sich  die  ZQge  und  also  die  Anfragen  und 
Quittirungen  hinauf  und  herab  der  Linie  rasch  folgen^ 
IrrthQmer  leicht  moglich  sind,  weshalb  sich  die  vor- 
genannte  Bahn  auch  veranlasst  sah,  in  den  Strecken  mit 
dichtem  Zugsverkehr  mit  den  Weckern  noch  Zeiger- 
Apparate  oder  auch  Registrir-Apparate  zu  verbinden, 
welche  den  Wecker  bezeichneten,  der  ansprach,  be- 
ziehungsvveise  die  Anzahl  der  erfolgten  GlockenschlMge 
anzeigten. 

Ein  spateres,  mit  einem  optischen  Signale,  und  zwar 
ursprljnglich  mit  Zeigernadeln,  seit  1866  jedoch  mit  einem 
als  Semaphor  geformten  Signalzeichen  verbundenes  Block- 
apparat-System  von  Walker   hat  folgende  Einrichtung: 

Auf  jedem  Signalposten  befindet  sich  flir  jede  Zugs- 
richtung  ein  vorne  mit  einem  Glasfenster  versehencs 
Blechkastchen  von  der  in  Fig.  59  dargestellten  Form. 
Die  Arme  R  und  W  sind  bevveglich,  indem  sie  entwcder 
auf  „Halt",  d.  i.  horizontal  gestellt  werden  konnen,  oder, 

1)  William  Edward  Langdon,  The  Application  of  Electricit}* 
to  Railway  Working,  London.  1h77,  p.  50. 
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wenn  die  stellende  Kraft  aufh6rr,  durch  I'hr  Eigengewieht 
in  die  nach  abwiim  geneigte  Lage,  d.  i.  in  die  Frei- 
stellung  zuriJckfaUcn.  Diese  zwei  Arme  Hegen  vor  einer 
weissen  Blechwand  B,  damit  sie  recht  deutlich  erkennbar 
sind;  der  Arm  R  ist  roth  bemalt,  mit  einecn  wetssen 
Topf,  der  zwette  weiss,  mit  einem  rothen  Tupf.  Der 
Fig.  59.  Fig.  60. 


erstere  sogenannte  Blockarm  hat  den  Zweck,  die  vom 
NachborsignaJposten  ausgehenden  Signalzdchen  „Line 
dear"  (Fahrt  erlaubt)  —  der  Arm  zeigt  45  Grad  nach 
abwSrts  —  Oder  „Line  blocked"  (Fahrt  verboten)  — 
der  Arm  liegt  wagrechl  —  darzustellen  und  kann  nur 
vom  Nachbarsignalisten  bewegt  werdcn.  Der  weisse  Ami 
wird  hingegen  jcdesmal  mitbewegt,  und  zwar  in  gleichem 
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Sinne  w:e  der  rothe  Arm  des  Nachbarwachters,  wenn 
diesem  eines  der  beiden  Signale  ertheilt  wird,  und  dieat 
soiiach  als  Controle  der  eigenen  Zeichengebung. 

Dem  Zuge  wird  das  Signal  durch  einen  grossen  auf 
der  Strecke  stehenden,  gleichfalls  vom  Waiter  der  Signal- 
station  zu  bedienenden  Semaphor  ertheilr;  die  Lage  der 
Semaphorarme  muss  stets  Dbereinstimmen  mitderdesre- 
spectiven  rothen  Armes  des  elektrisch-optischen  Apparates. 

In  jedem  Signalkastchen  befinden  sich  ubereinander 
zwei  Elektromagnete  A/j  und  M^  (Fig.  60),  von  welchen 
der  obere  M^  die  Aufgabe  hat,  den  weissen  Semaphor, 
der  untere  A/j  den  rothen  Semaphor  zu  bethatigen. 
Der  untere  Elekiromagnet  hat  unter  Einem  auch  bei 
jedem  Stromimpulse  den  Anker  A  anzuziehen,  auf 
welchem  der  Glockenkloppel  K  angebracht  ist,  und  also 
einen  Glockenschlag  hervorzubringen.  Die  vom  Nachbar 
einlangenden,  sich  am  rothen  Semaphor  aussernden  Zeichen 
sind  sonach  immer  von  einem  akustischen  Signalzeichen, 
namlich  einem  Glockenschhige  begleitet. 

Die  Stellung  des  Armes,  des  rothen  wie  des  weissen, 
wird  durch  einen  drehbaren  Anker  des  respectiven  Elektro- 
magnets  bewerkstelligt.  An  dem  um  eine  Axe  a  drehbaren 
Messingstiicke  m  (Fig.  61;  die  Figur  stellt  nur  einen 
der  Semaphorarme  dar,  der  zweite  ist  selbstverstandlich 
ganz  gleich  angeordnet,  nur  mit  dem  Unierschiede,  dass 
die  Arbeit  verkehrt  geschieht)  sind  die  im  Winkel  ge- 
bogenen  Magnetstabchen  s  n  und  s^  «i  befestigt,  in  welche 
die  Kerne  5,  N  des  Elektromagnets  M  hineinragen.  Diese 
Armatur  arbeitet  ersichtlichermassen  wie  ein  polarisirtes 
Relais.  Das  durch  den  Wechsel  der  Stromrichtung  er- 
zeugte  Umwerfen  des  Ankers  in  die  zweite  Stellung 
Obertragt  sich  vermittelst  des  an  a  befestigten  Stabchens 
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b  auf  die  kleine  Kurbel  K  des  Seraaphors,  der  verraoge 
seines  Eigengewichtes  das  Bestreben  hat,  sich  nach  ab- 
w5rts  zu  neigen.  Um  die  Umstellungen  zu  bewerkstelligen, 
ist  in  jeder  Signalstation  flir  jede  Bahnrichtung,  also  zu 
jedem  Signalkasten  je  eine  Tastervorrichtung  mit  zwei 
Tasterknopfen,  wovon  einer  von  rother,  der  zweite  von 
weisscr  Farbe  ist,  vorhanden.  Die  Anordnung  des  Tasters 
crbellt  aus  der  schematischen  Darstellung  (Fig.  62).  Wird 

Fig.  61. 
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der  Taster  r  mit  der  Hand  niedergedrlickt,  so  wird 
durch  einen  aus  isolirendem  Material  hergestellten  Seiten- 
ann  p  des  Knopfstieles  die  in  ihrer  Mitte  durch  einen 
Klobenstander  festgehaltene  Feder  a  vom  Contacte  b 
abgehoben,  dafQr  auf  n  gelegt,  gleichzeitig  durch  den 
isolirten  Arm^  auch  die  Feder  d  vom  Contacte  c  ge- 
trennt  und  ausserdem  das  Ende  h  des  metallenen  Knopf- 
stieles mit  der  Contactfeder  g  in  BerQhrung  gebracht. 
Nach  Aufh6ren    des  Druckes   hebt    eine  Spiralfeder    den 
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Knopf  wieder  in  die  Ruhelage  zuriick.  Der  Knopfsdel 
w  hat  gleichfalls  zwei  seitliche  Arme  q  und  jj  aus  iso- 
lirendem  Material,  rait  welchen  beim  Niederdrlicken  die 
Feder  a  auf  m  gelegt,  die  zweite  Feder  d  vom  Contacte 
e  abgehoben  wird.  Gleichzeitig  triit  der  Knopfstiel  j  mit 
der  Contactfeder  /  in  Beruhrung. 

Das  Drahtscheraa  muss  bei  der  Ruhelage  der  Taster 
den  Weg  fur   die    aus    der  Nachbarstation    kommenden 

Fig.  62. 


Strome  durch  die  Multiplication  des  zum  rothen  Sema- 
phor  gehorigen  Elektromagnets  A/|  gestatten,  wShrend  die 
eigene  Batterie  B  sowohl,  als  die  Multiplication  A/^  des 
weissen  Semaphors  ausser  Schluss  gebracht  ist.  In  der 
That  findet  der  fremde  Strom  seinen  Weg  aus  der  Linie 
L  liber  a,  b,  c,  d,  e,  A/,  zur  Erde  £*,  wahrend  die  An- 
schlusse  zu  M^  bei  /  und  g^  die  AnschlQsse  der  eigenen 
Batterie  B  bei  r  und  u',  beziehungsweise  m  und  n 
isolirt  sind.  Beim  NicderdrQcken  des  Tasterknopfes  r 
soil  ein  positiver  Strom  dnrrh  Hpa  eigenen  Elektromagnet 
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A/j,  in  den  Elektromagnet  Mi  der  Nachbarstation  entsendet' 
werden,  dabei  darf  aber  der  eigene  Elektromagnet  Af, 
keine  VerSnderung  erfahren.  Der  Strom  geht  auch  richtig, 
wie  man  sieht,  vom  Kupferpole  K  Dber  r,  /r,  g,  M^  durch 
die  Erde  zur  Nachbarstation  (dort  durch  den  Elektro- 
magnet des  rothen  Semaphors)  und  liber  die  Linie  L, 
tr,  n  zum  Ztnkpol  zurDck.  Die  von  L  zu  M^  Qber  a,  b, 
c,  d  und  e  flihrende  Verbindung  ist  im  gebenden  Apparate 
bei  b  und  c  unterbrochen.  Der  rothe  Semaphor  des  Nach- 
bars  und  der  eigene  weisse  stellen  sich  auf  „Halt".  Ist  r  in 
Ruhe,  daflir  w  niedergedrUckt,  geht  der  Strom  von  K  tiber 
m,  a,  L  in  die  Nachbarstation  durch  die  Erde  zurlick  Ober 
£",  A/j,  /,  J,  w  zum  Zinkpol.  Der  Anschluss  von  L  zu  A/i 
ist  indessen  bei  e  unterbrochen.  Der  eigene  weisse  und 
der  rothe  Nachbar-Semaphor  fallen  auf  „Frei". 

Auf  der  Great  Western-Bahn  und  der  Metro- 
politanlinie  ist  1854  das  von  C.  H.  High  ton  construirte 
Blocksignal  eingeflihrt  worden.  Der  Signal-Apparat  Shnelt 
einem  Bain'schen  Indicator;  durch  die  dauernden,  aber 
ungleich  gerichteten  SignalstrSme  wird  entweder  die  auf 
Pergament  geschriebene  Aufschrift  „Train  on  Line"  oder 
^Line  clear"  sichtbar  gemacht.  FQr  jede  Zugrichtung 
moss  natlirlich  eine  eigene  Linie  und  ein  eigener  Apparat 
vorhanden  sein,  (iberdem  bedarf  es  zum  Vorvvecken  noch 
einer dritten  Linie.  Durch  Spagnoletti  wurde  das  System 
dahin  verbessert,  dass  er  eine  Sperrung  anbrachte,  welche 
die  Benutzung  des  eigenen  Stromsenders  so  lange  ver- 
wehrte,  als  vom  Nachbarposten  das  Signal  „ Train  on 
Line"  besteht. 

Tyer  construirte  seinen  ersten  Blocksignal- Apparat 
im  Jahre  1852.  Dieser  Apparat  war  dem  Walker'schen 
ahnlich,  hatte  zwei  Zeiger    fur   jede    Section,    einen    fiir 


174  Die  Zugdeckuogssignate. 

die  aufwarts,  den  anderen  fQr  die  abwSrts  verkehrendMi 
Zuge,  welche  durch  den  vorliberfahrenden  Zug  vermittebt 
eines  automatisch  wirkenden  Pedales  selbstthatig  in  die 
Lage  „Frei"  oder  „Halt"  gestellt  wurden. 

Die  Brighton-  uni  die  South-Eastern -Eisen- 
bahn  fuhrten  es  probeweise  auf  einzelnen  ihrer  Strecken 
ein,  schafften  aber  imJahre  1854  die  automatischen  Taster- 
vorrichtungen  wieder  ab  und  ersetzten  diese  durch  Taster- 
knopfe,  welche  vom  Signalvviirter  in  der  gewShnlichen 
Weise  gehandhabt  werden. 

Bei  diesen  Apparaten  war  der  eigentliche  Blockzeiger, 
welcher  sich  im  oberen  Felde  des  Indicatorkastens  zeigte 
und  nur  vom  fremden  Strome  bewegt  werden  konnte, 
schwarz,  der  zweite,  die  ausgehendenZeichen  controlirende, 
beziehungsweise  wiederholende  und  im  unteren  Indicator- 
felde  angebrachte  Zeiger  roth.  Seit  1863  giebt  Tyer 
ubrigens  seinen  Zeigern  gleichfalls  die  Form  von  Sema- 
phoren.  Einer  der  Taster  dient  zur  Ertheilung  des 
Signals  „Frei"  (Line  clear)  durch  Entsendung  eines 
positiven  Stromes,  der  zweite  durch  Entsendung  eines 
negativen  Stromes  zur  Ertheilung  des  Signals  „ Train 
on  Line*'.  Ausserdem  ist  eine  Glocke  (oder  ein  Gong) 
da,  welche  bei  jeder  Urastellung  des  schwarzen  Zeigers 
ertont  oder  auch  in  Thatigkeit  gesetzt  werden  kann, 
ohne  dass  am  Indicator  eine  Zeichenanderung  geschieht. 

Die  principielle  Anordnung  glich  sonach  v511ig  der 
berelts  fruher  beschriebenen  des  Walker'schen  Apparates, 
jedoch  betreibt  Tver  das  akustische  Signal  nicht  mit 
einer  besonderen  Leitung,  sondern  schaltet  dieses  mit 
dem  optischen  Signal  auf  einen  einzigen  gemeinschaft- 
lichen  Leitungsdraht.  Die  Vormeldung  mittelst  Wecker 
oder    uberhaupt   die    ak*  "'ichengcbung     musste 
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natOrlich  gieichfalls  mittelst  eines  Stelliasters  geschehen. 
Damit  dies  aber  nur  auf  einer  Drahtleitung  geschehen 
koone,  ohne  dass  das  eigentliche  optische  Blocksignal- 
zeichen  irgendwie  alterirt  werde,  musste  zu  solchen 
Signalen  immer  nur  jener  Taster  in  Benutzung  kommen, 
welcher  der  Stromrichtung,  die  der  schwarze  Zeiger  der 
Nachbarstation  und  der  eigene  rothe  hatte,  entsprach. 

Wenn  also  der  letztgenannte  Zeiger  z.  B.  auf  „Line 
clear"  stand,  durftenurder  ^ Line  clear"- Taster,  im  anderen 
Falle  nur  der  „Train  on  Line"-Taster  zur  akustischen 
Zeichengebung  verwendet  werden,  was  hSufig  zu  stSren- 
den  Irrungen  Anlass  gab. 

Diesen  FShrlichkeiten  zu  begegnen,  traf  Tyer  die 
Anordnung,  dass  vor  Ertheilung  eines  optischen  Signals 
erst  eine  Klappe  herauf-  oder  heruntergeschlagen  werden 
musste,  hinter  welcher  jener  Taster  lag,  der  zur  Um- 
stellung  nothig  war.  Wahrscheinlich  deshalb,  weil  sich 
auch  diese  Einrichtung  nicht  als  vollig  sicheres  Mittel 
erwics,  Irrungen  feme  zu  halten,  fand  sich  Tyer  endlich 
bestimmt,  einen  eigenen  Taster  zur  Ertheilung  der  Wecker- 
signale  einzuschalten,  und  demnach  musste  eine  Vor- 
richtung  angebracht  werden  (der  sogenannte  Inversor), 
verm5ge  welcher  mittelst  des  Weckertasters  immer  nur 
StrSme  entsendet  werden  konnen,  welche  die  Stellung 
der  Blockirzeichen  nicht  beeinflussen,  sondern  nur  den 
Weaker  bethStigen  konnten.  In  diesem  Theile  liegt  so- 
nach  der  wesentliche  Unterschied  zwischen  dem  Tyer'schen 
Eindraht-  und  dem  Walker'schen  Zweidraht-Systeme. 

Das  Aeussere  des  jetzigen  Tyer'schen  Block-Apparates 
zeigt  Fig.  63.  Der  Taster  T  dient  zur  Ertheilung  der 
Weckersignale,  H  giebt  das  optische  Signal  „ Train  on 
Line*'(^Hait")  —  der  eigene  Semaphorarm  R  und  der  Arm 
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5  des  Nilchbarwachters  horizotital;  F  gtebt  das  Signal 
„Line  clear"  („Frei")  —  der  eigene  R  und  des  Nachbars 
S  zeigcn  naeh  abwSrts.  Die  frcmdeti  Strorae  bewegen  nur 
S,  wobci  jedesmal  auch  die  Glocke,  beziehungsweise  der 
Gong  G  angeschlagen  wird,  letzteres  geschieht  natlirlich 
auch,  wcnn  der  Nachbarsignalisi  sein   T  drlickt. 

,..      ...  Der    mit    der  Tasiervorrichtuni; 

in  dera   gemeinschardichen  Apparal- 

kasten    untergebrachte    Indicator   be- 

stand   ursprUnglich    aus  zwei    Multi- 

plicationsspulcEi,  eine  fUr  den  rothen. 

die  andere  flJr  den  schwarzen  Sema- 

phor,   in    welchen    eine   leicht   dreh- 

bare    Stahlwalze   eingesetzt  war,   die 

an    einem    Ende   einen   seJtlich    vor- 

stehcnden   Arm    aus  weichem   Eisen 

als  Polscliuh   und  am  andercn   Ende 

den  kleincn  Scmaphor  (wie  R  und  S 

in   Fig.    61)  trug.     Der  Polschuh    lag 

zwisclien  den  Polen  eines  permanenten 

Stahlmagnels.    Je  nach   der  Richtung 

des    durch    die  MulUplication  gesen- 

deten  Stromcs  wurde  also  das  Walzen- 

ende    ein    Nord-    oder    SOdpol,     und 

sonach    voni    zuniichst    liegenden  Pol    des  gegentiber  an 

i;ceigneter    Stelk    an^ebrachten,    permanenten    Magnets 

abgestossen  und    vom  andercn  angezogen.  Die  sich  hier- 

bei  voU^iehende  Drchung  des  Elektromagnelkemes  macht 

sich  durch  die  Acnderung  der  Lage  des  Semaphorarmes 

sich  t  bar. 

SpaiererZeit  wurden  aber,  wie  es  Fig.  64  schematisch 
verdeullicht,    statt  permanenter   Magnete  Elektromagneic 
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angewendet,  dagegen  die  Zetgerwalzen  imraer  nur  in 
gleicher  Richtung  magnetisirt,  so  dass  diesclben  nunmehr 
^leichsam  die  Stelle  der  permanenten  Magnete  einnahmen. 
Zur  Ffirderung  dieses  Zweckes  sind  eben  die  Ankerkerne 
der  beweglichen  Elektromagnete  nicht  wie  sonst  aus 
weichem  Eisen,   sondern   aus  Stahl  hergestellt  utid  nur 

die  Polschuhe   aus  weichem  ^.     „, 

Fig.  64- 
EiseD;  ebenso  isl  durch  das 
Lini  en  schema  die  Anordnung 
getrolTen,  dass  bei  Abgabe 
jcdes  optischen,  sowie  akusti- 
schenSigaals  derStromimmer 
in  gleicher  Richtung  die  Mul- 
tiplication   der    beweglichen 

Elektromagnete  passiren 
muss,    damit   dieselben  siets 
einen  m&glichst  grossen  per- 
manenten    Magnetism  us   be- 
wahren. 

Die  Verbindung  der  cin- 
zelnenApparateuntereinander 
ist  folgende: 

Der  von  der  Nachbar- 
sucion      kommende     Strom 

findet  scinen  Weg  von  der  Linie  L  (Fig,  64)  dutch  den 
Lautetaster  T  Uber  1,  2,  durch  die  Semaphottaster  H 
und  F  fiber  3,  4,  5,  6  durch  den  zum  schwarzen  oberen 
Semaphor  gehSrigcn  Elektromagnct  S,  die  Multiplication  Al 
eines  Relais  zur  Erde  £.  Ist  der  kommende  Strom  von 
gleicher  Richtung  mit  dem  zulctzt  eingetrotfenen,  so 
wird  eine  Umsitellung  des  Armes  s  nicht  erfolgcn,  son- 
dern  nur   der  Relaisanker   angezogcn    und    dadurch  der 
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LocalschlusR  vom  Kupferpole  ATder  Batterie  B  uber  15, 
s  und  r,  14,  n,  m,  W  zum  Zinkpol  Z  hergestellt,  sonach 
der  Weckeranker  W  zum  Anschlagen  gebracht  werden. 
WSre  jedoch  der  Strom  jetzt  anderer  Richtung  gewesen 
als  frliher,  wQrde  auch  der  schwarze  Semaphor  eine 
Aenderung  seiner  Lage  erfahren  haben. 

Soil  in  der  Nachbarstation  das  bestehende  optische 
Signal  umgewandelt  werden,  so  geschieht  dies  durch 
NiederdrOcken  des  Tasters  H  oder  F,  Je  nachdem  von 
„Frei"  auf  „Halt"  oder  von  j,Halt"  auf  „Frei"  gestellt  werden 
soil.  Wlirde  auf  „  Halt"  zu  stellen  gewesen  und  der  Taster  H 
niedergedrljckt  worden  sein,  so  ist  die  eigene  Batterie  in 
Thatigkeit  gebracht,  und  zwar  findet  der  Strom  vom 
Kupferpol  K  der  Batterie  B  seinen  Weg  liber  15,  5 
und  r,  14,  13,  21,  22,  3,  2,  1  in  die  Linie  L,  beim 
Nachbar  durch  1,  2,  3,  4,  5,  6,  5,  M  zur  Erde  und  in 
der  Ausgangsstation  von  E  liber  /?,  19,  20  zum  Zink- 
pol zurlick.  Es  wird  dabei  der  schwarze  Semaphor  des 
Nachbars  und  der  eigene  rothe  aus  der  abwartsgekehrten 
Lage  (Freistellung)  in  die  wagrechte  (Haltstellung)  ge- 
bracht worden  sein.  Der  Wecker  in  der  Nachbarstation 
hat   dabei  mitgclautet,  der  eigene  nicht. 

WQrde  nun  neuerlich  das  optische  Signal  zu  wechseln 
sein,  so  hatte  dies  durch  Niederdrucken  des  Tasters  F 
zu  geschehen.  Dabei  findet  der  Strom  vom  Kupferpole  K 
der  Batterie  seinen  Weg  liber  15,  s  und  r,  14,  13,  1*2, 
11,  24  R  zur  Erde  —  in  der  Nachbarstation  von  E 
liber  Af,  5,  6,  5,  4,  3,  2,  1  in  die  Linie  L  —  in  der 
eigenen  Station  von  L  liber  1,  2,  3,  4,  5,  25  zum  Zink- 
pol zurlick 

Beim  Tyer'schen  Apparat  haben,  sobald  Lautetaster 
angebracht   sind,    die  Taster  H  und  /%    wie    bereits  er- 
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wahnt,   auch  noch  die  Aufgabe,  bei  der  Gebrauchnahme 
eioen  Commutator,  Inversor  genannt,  so  zu  stellen,  dass 
mit  dem  LMutetaster  stets  nur  Strome  entsendet  werden 
konnen,    welche    mit   dem    zuletzt    f(ir  Ertheilung   eines 
optischen  Signals  abgegangenen  Strome  gleicher  Richtung 
sind.    In  Fig.  64   ist  ein  solcher  Inversor  J   auch  wieder 
nur  schematisch  gekennzeichnet.  Auf  einer  Drehaxe  o  ist 
eine  Scheibe  befestigt,  welche  aus  zwei  metallischen,  von- 
einander   isolirten  Hfilften  .v  und  y  besteht.    Auf  o  sitzt 
auch  noch  ein  isolirtes  Querstlick  u  v,  das  genau  unter  den 
Stielen  der  Taster  H  und  F  liegt.  Eine  auf  die  Axe  ge- 
wickelte  Spiralfeder  (ibt  auf  die  Scheibe  eine  Pressung  aus, 
vermoge  welcher  diese  in  der  ihr  ertheilten  Lage  festgehalten 
wird.    Zwei  Schleiffedern  p    und  q    tangiren.  die  Metall- 
halften  seitlich,    zwei  andere,    8  und  16,    auf  der  Kreis- 
flache.  Davon  stellt  die  auf  x  gleitende  Feder  q  liber  10, 
11,  12,  13,  14,  s  und  r,  15  den  Anschluss  zum  Kupfer- 
pol    der   Batterie,    die  auf  j^  gleitende  Feder  p  den  An- 
schluss zum  Zinkpol  her.  Die  Gleitfeder  8  ist  mit  einem 
Contacte   7,  die  Gleitfeder   16  mit  dem  Contacte  17  des 
Lautetasters    T  verbunden.  T  hebt  beim  Niedergedriickt- 
werden    die    Feder  1    von  2    ab    und    verbindet  daflir  1 
mit  7    und  18    mit  17.    Wiirde  nun  das  letzte  optische 
Signal    mit    dem   Taster  H  gegeben    worden    sein,    so 
ist,    wie    frQher   gezeigt  wurde,    der    positive    Strom    in 
die  Linie  L    ausgetreten.    Der  Inversor    hat    nach   diescr 
Zeichengebung    die    in    der  Zeichnung    dargestellte  Lage 
angenommen,  in  welche  er  durch  den  auf  u  ausgeiibten 
Druck    des    Tasterstieles   H   gebracht   wurde.    Soil    nun 
mit  T  ein  Weckersignal  gegeben  werden,  muss  der  Strom 
wieder    in    gleicher  Richtung  abgehen,  was  in  der  That 

der  Fall  ist,  indem  vom  Kupferpol  der  Batterie  der  Strom 

1-2* 
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seinen  Weg  findet  iiber  15,  s  und  r,  14,  13,  12,  11, 
10,  9,  8,  7,  1  zur  Linie  L,  in  der  Nachbarstation  von  L 
iiber  1,  2,  5^,  4,  5,  6,  5,  -4  zur  Erde  —  in  der  eigenen 
Station  von  der  Erde  E  uber  /?,  20,  19,  18,  17,  16, 
y,  p  zum  Zinkpol  zuriick. 

WQrde  hingegen  mittelst  des  Tasters  F  ein  Signal 
erfolgen,  so  drlickt  der  Stiel  dieses  Tasters  den  Arm  r 
nieder,  wShrend  u  aufwSrts  geht.  In  Folge  dieser  Ver- 
schiebung  wird  die  ScheibenhSlfte  x  nicht  mehr  mit  8, 
sondern  mit  1 6  und  die  ScheibenhSlfte  j^  nicht  mehr 
mit  16,  sondern  mit  8  contactiren. 

Auf  die  Entsendung  oder  den  Empfang  optischer 
Signaizeichen,  sowie  auf  den  Empfang  von  Weckersignalen 
0bt  die  geanderte  Stellung  des  Inversors,  wie  das  Schema 
zeigt,  nicht  die  geringste  andernde  RQckwirkung,  wohl 
aber  auf  die  Wirkung  des  Lautetasters.  Wird  dieser  Jetzt 
gebraucht,  so  geht  der  positive  Strom  nunmehr  von  K 
tiber  15,  s  und  r,  14,  13,  12,  11,  10,  9,  x,  16,  17,  18, 
R  in  die  Erde  —  in  der  Nachbarstation  von  E  uber  A, 
5,  6,  5,  4,  3,  2,  1  in  die  Linie  L  —  in  der  eigenen 
Station  von  L  tiber  1,  7,  Sy  j',  p  zum  Zinkpol  zuruck. 

Es  ist  sonach  auch  in  diesem  Falle  die  Bedingung 
erfiillt,  dass  der  LSutestrom  die  gleiche  Richtung  habe, 
welche  der  letzte  zur  optischen  Signalisirung  verwendete 
Strom  halte,  damit  der  eigene  rothe  und  der  schwarze 
Nachbar-Semaphor  keine  Aenderung  seiner  Lage  durch 
den  Lautestrom  erfahre. 

Der  Wecker  ist,  damit  er  energischer  arbeitet  und 
wohl  auch  deshalb,  dass  die  Gelegenheit  benutzt  werde, 
die  Ankermagnete  r  und  s  zu  magnetisiren,  nicht  in  d\Q 
Linie,  sondern  in  einen  Localschluss  gebracht,  der  mittelst 
eines  gewohnlichen  Relais  M  jedesmal  geschlossen  wird. 
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sobald  die  Nachbarstation  einen  wie  immer  gerichteten 
Strom,  gleichgiltig  ob  bios  zum  LMuten  oder  gleichzeitig 
auch  zur  Ertheilung  eines  optischen  Signalzeichens,  in 
die  Linie  sendet. 

Im  Jahre    1862   vervoUstandigte    die    London  and 
South -Western  Railway  ihre  Verbindungen  durch  die 
Strecke  Exeter  Queen   Street- St. -David,  auf  welcher  W. 
H.     Preece   zuerst    sein    Blocksignal    verwendete.    Das 
Preece'sche  Blocksystem  zeigte   gegenijber   den    damals 
bestehenden    englischen  Blocksignalen  einige    werthvolle 
Fortschritte.  Erstens  gab  Preece  dem  Zeichen-Apparat  die 
verkleinerte  Gestalt  des   Bahnzustandsignals  (Semaphor), 
welche  Verbesserung  von  den  Ubrigen  Signalconstructeuren 
erst  spater  nachgeahmt  wurde;    weiter   traf  er   ein  Ar- 
rangement, vermoge  welchem   die  Glocke    fOr   das   aku- 
stische  Signal  mit  einem  besonderen  Apparate  verbunden 
ist,  der  die  Controle  fur  das  abgegebene  Signal  ertheilt. 
Letzteres    wird    jedoch    nicht,    wie    in    den    frliher    be- 
sprochenen   Fallen  (Tyer,  Walker,  Spagnoletti  u.  s.  w.), 
durch   Vermittlung   des    entsendeten    Signalstromes    her- 
vorgerufen,  sondem  erst  durch  einen  von    der  Nachbar- 
station ankommenden  Strom,  dessen  Richtung  durch  die 
thatsachliche    Lage    des    optischen    Signal- Apparates    der 
Nachbarstation  bedingt  ist. 

Das  ursprungliche  Preece'sche  System  bedingte  drei 
Leitungsdrahte.  hi  jeder  Station  ist  flir  jede  der  an- 
stossenden  Sectionen  ein  kleiner  Semaphor  S  (Fig.  66) 
vorhanden,  auf  welchem  die  eigentlichen  Frei-  oder  Halt- 
signale  empfangen  werdem,  ferner  eine  Glocke  G,  welche 
vormeldet,  ausserdem  aber  auch  mit  einer  verstellbaren 
(in  der  Zeichnung  ausgelassenen)  Scheibe  verbunden  ist, 
w^ovon  letztere  die  Controlzeichen  ^her"  oder  „hin"  zeigt, 
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ferner  ein  Stellhebel  AT,  mit  welchem  die  Strome  zur 
Ertheilung  der  Semaphorsignalc  cntsendet  werden,  und 
cndlich  ein  einfacher  Drucktaster  D  zur  Ertheilung  der 
Glockensignale.  Der  Arm  S  des  Semaphors  wird  durch 
das  auf  den  bei  A"  drehbarcn  Ankerhebel  eines  Elektro- 
magnets  M  aufgesteckte  und  genau  eingestellte  Gewicht 
y,  sowie  durch  Vermittlung  eincr  am  Hebelende  y  be- 
befestigten  Zugstange  in  horizontaler  Lage,  d.  i.  in  der 
Stellung  „Strecke  besetzi"  erhalten.  Bei  dieser  Lage  be- 
rQhrt  eine  mit  dem  Arme  Xy  verbundene  Contactfeder 
die  Contactschraube  bei  Cj.  Kommt  Strom  in  die  Multi- 
plication My  so  erfolgt  die  Anziehung  der  Ankers  i4, 
y  und  die  daran  befindliche'  Zugstange  geht  auh\^ans 
und  S  fallt  abwarts^  d.  i.  in  die  Lage  „Strecke  frei", 
so  lange  der  Strom  anhalt.  Dabei  ist  die  Verbindung  des 
Armes  Xy  bei  c^  aufgehoben  und  daflir  bei  Cj  hergestellt 
worden. 

Die  Klingel  besteht  aus  einem  Elektromagnet  A/|, 
vor  desscn  Kern  ein  drehbarer  Anker  A^  aus  weichera 
Eisen  liegt,  der  den  Kloppel  tragt.  Zwischen  den  beiden 
Kernen  liegt  noch  ein  zvveiter,  in  der  Zeichnung  nicht  dar- 
gestcllter  Anker,  welcher  jedoch  ein  Magnetstab  ist  und 
seine  Bewegungen  auf  eine  Drehaxe  Qbertragt,  welche 
die  auf  Carton  geschriebencn  Aufschriften  7,t)n"  („Hin") 
und  „Oir'  (^Her")  tragt.  Diese  Vorrichtung  befindet  sich 
in  einem  Kastchen,  welches  einen  kreisrunden  Ausschnitt 
hat,  hinter  welchem  imraer  nur  die  eine  oder  die  andere 
dieser  Aufschriften  sichtbar  ist,  je  nach  der  Lage  des 
raagnetisirten  Ankers  des  Elcktromagnets  A/,. 

Der  Stellhebel  besteht  aus  dem  Hebel  Kj  dessen 
Drehaxe  an  einem  Fussbrettc  befestigt  ist,  auf  welches 
gleichzeitig    auch     die    voneinander   isolirten     doppelten 
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Backenstucke  E  und  Z  geschraubt  sind.  Von  dem  metal- 
lenen  Hebel  K  stehen  seitlich  zwei  Federn  ab,  welche 
auf  den  Back^nstiicken  E  oder  Z  schleifen,  je  nach 
dcr  Lage  des  Hebels^  der  durch  den  Druck  einer  Feder 
f  auf  das  rollenformige  Ende  m  in  der  einen  oder  anderen 
Lage  festgepresst  wird. 

Die  Signalisirung  geschieht  in  der  Regel  wie  folgt: 
Der  EUektromagnet- Anker  des  Semaphors,  in  der  Station  I 
zum  Beispiel,  ist  angezogen,  der  Arm  zeigt  ^Frei",  der 
Stellhebel  der  Nachbarstation  II  steht  auf  ^Off'.  Flir  das 
spatere  Verstandniss  ist  zu  beachten,  dass  die  Linien- 
verbindungen  in  beiden  Stationen  zwar  ganz  (iberein- 
stimmend,  wie  Fig.  65,  angeordnet  sind,  nur  geht  in  der 
Nachbarstation  die  Linie  Lj  zum  Elektromagnet  M  des 
Semaphors  und  L^  zum  Stellhebel  K,  Bevor  ein  Zug  in 
die  Section  einfahrt,  wird  er  durch  zweimaliges  Nieder- 
drucken  d^s  Glockentasters  D  vorgemeldet.  Wenn  in  D 
die  Contactfeder  h  von  e  abgehoben  und  auf  die  Con- 
tactschraube  p  gelegt  wird,  entsteht  vom  Kupferpol  der 
Batterie  B^  ein  Strom  liber  Ci,  y^  Xj  p^  h  durch  die 
Linie  L  in  der  Nachbarstation  II  (iber  /i,  e,  M^  zur 
Erde  und  in  der  eigenen  Station  liber  E  zum  Zinkpol 
zuriick. 

Entsprechend  der  Semaphorstellung  gingen  also  zwei 
positive  Str5me  zur  Nachbarstation  und  brachten  dort 
die  Giocke  zweimal  zum  LUuten.  Aus  dieser  Vormeldung 
erkennt  der  NachbarwSchterll,  dass  ein  Zug  in  die  Section 
eingefahren  sei  und  blockirt  nunmehr,  indem  er  seinen 
-Stellhebel  von  Z  („Frei")  auf  E  (^Besetzt**)  steUt,  wobei  die 
Verbindung  von  L^  in  II  liber  Z  gelost  und  die  Linie 
stromlos  direct  zur  Erde  verbunden  wird.  In  I  reisst  der 
Semaphoranker  ab,  der  Arm  stellt  sich   durch   den  Ein- 
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fluss  des  Uebergewichtes  /  auf  „Hall",  ^j'  veriSsstCi  und 
tritt  daflir  mil  Cj  in  Contact. 

Die  Station  1   hat   die   erhaltene    Blockirung   durch 
einmaliges  Nicderdrlicken   des  Tasters  D   zu   bestStigen. 

Fig.  65. 


Der  jetzt  In  die  Glocke  der  Station  il  gelangcnde  Strom 
geht  vom  Zinkpol  der  Batterie  5,,  aus  Ubcr  Cj,  j;  X.  p, 
h  in  die  Linie  L,  ist  also  cntgcgengcselzt  deni  friJheren 
Vorracldestrotn  und  bringt  in  11  nicht  nur  die  Glocke 
zum  Ertonen,  sondern  stellt  auch  die  Scheibe  des  op- 
rischen  Control-Apparates  auf   „Her",    Die   Controle   isr 
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vollkommen  sicher,  da  ein  negativer  Strom,  d.  i.  ein 
Strom,  welcher  die  optische  Scheibe  in  die  benannte 
Stellirag  zu  bringen  vermag,  nur  entsendet  werden  kann, 
wenn  der  Semaphor  in  I  auf  „Halt"  steht.  Hat  der  Zug 
die  Section  verlassen,  so  stellt  die  Station  II  den  Stell- 
hebel  K  wieder  auf  „Frei",  wodurch  seine  Batterie  B 
wieder  thatig  wird  und  den  Semaphor  in  I  auf^Frei"  stellt. 

Auf  diese  Deblockirung  hat  I  durch  einen  Druck 
auf  den  Glockentaster,  beziehungsweise  durch  einen 
Glockenschlag  zu  quittiren. 

In  II  ertont  aber  nicht  nur  die  Glocke  einmal,  son- 
dem  die  optische  Scheibe  stellt  sich,  nachdem  jetzt  der 
Glockenstrom  wieder  ein  positiver  ('von  B^  Dber  c,,  X, 
Py  hj  L  u.  s.  w.)  war,  auf  „Hin"  zuriick,  als  Beweis, 
dass  das  Deblockirungssignal  in  I   richtig   angelangt   ist. 

Preece  hat  spSter  sein  System  dahin  abgeandert, 
dass  die  Signalisirung  statt  mit  drei  Telegraphenlinien 
nur  mit  einer  durchgeflihrt  werden  kann.  Der  Glocken- 
taster, ebenso  der  Stellhebel,  dann  die  Glocke  sammt 
den  optischen  Control-Apparaten  sind  ganz  gleich  ein- 
gerichtet,  wie  beim  Dreiliniensysteme.  Der  Zeichengeber 
fur  die  Blocksignale  ist  wieder  ein  Semaphor,  doch  mit 
der  Glocke  sammt  Controi-Apparat  in  einem  gemein- 
schaftlichen  Kasten  untergebracht.  (Siehe  Zetzsche's 
Handbuch  der  Telegraphie,  Bd.  IV,  S.  683.) 

Aehnlichdem  Preece'schen  neuen  Block- Apparat  ist 
der  dem  Telegraphen-Ingenieur  der  Madras-Eisenbahn, 
George  Kift  Winter,  1880  patentirte  Apparat  (vergl. 
Tobler,  Elektro-technische  Zeitschrift,  Mai  1882).  Essind 
wieder  zwei  Zeichen-Apparate  J  und  W  (Fig.  66)  vor- 
handen,  wovon  der  erstere  das  Blocksignal,  der  zweite 
das  Controlzeichen    giebt.    Die    Zeichenabgabe    geschieht 
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mittelst  des  Tasters  7*,  die  Stromrichtung  wird  bestimmt 
durch  das  Umlegen  des  Hebels  H.  Die  Drehung  der 
Zeiger  an  den  Zeichen-Apparaten  erfolgt  durch  polarisirte 
Elektromagnete  I'l  x^  und  23,  i^.  Die  Zeiger  j[  aus  weichem 

Fig.  66. 


Eisen  werden  durch  einen  daneben  angebrachten,  in  der 
Zeichnung  nicht  dargestellten  Stahlmagnet  influencirt 
und  werden  in  W  durch  Umkehren  des  Stromes,  in  J 
dadurch,  dass  ein  Strom  nur  durch  die  Spule  13  oder 
nur  durch  i^  gelangt,  hin-  und  hergelegt.  A  ist  ein 
polarisirtes  Relais,  auf   dessen  Ankerhebel    die    Contact- 
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feder  x  sitzt, .  welche  in  der  Ruhelage  mit  der  Schraube 
d  contactirt.  Koramt  ein  Strom  durch  A  von  der  Richtung 
des  zuletzt  durch gelangten,  so  wird  durch  die  vermehrte 
Anziehung  die  Feder  x  ein  wenig  durchgebogen  und 
aach  mit  A  in  Beriihrung  gebracht.  Bei  Anlangen  eines 
Stromes  geSnderter  Richtung  wird  x  von  d  abgehoben 
und  auf  /  gelegt.  Der  um  die  Axe  b  drehbare  Metall- 
hebei  H  kann  auf  den  Anschlag  rechts  („Frei")  oder  jenen 
h'nks  („Besetzt")  gestellt  werden;  ersterenfalls  beriihrt  er 
mit  seinem  Ende  die  Contactfeder  r^y  letzteren falls  die 
Contactfeder  rj.  Jene  der  beiden  Federn  r,  und  To, 
weiche  nicht  gerade  von  H  seitlich  gedrlickt  wird,  presst 
sich  gegen  den  Contact  t. 

Die  Signalabwicklung  *  geschieht  folgendermassen : 
Ware  zum  Beispiel  die  Bahnstrecke  zugfrei,  so  stlinden 
in  beiden  angrenzenden  Blockstationen,  die  mit  I  und  II 
bezeichnet  werden  mogen  und  schematisch  ganz  gleich 
angeordnet  sind,  die  Zeiger  auf  ^Frei"  und  die  Hebel  H 
gleichfalls  auf  ^Frei".  Will  zum  Beispiel  die  Station  I 
einen  Zug  anmelden,  so  drQckt  sie  zu  diescm  Zw*ecke 
zweimal  den  Taster  7";  dadurch  wird  die  Linie  der 
Batterie  S|  geschlossen  und  ein  von  ihr  ausgehender 
negativer  Strom  geht  von  j[  liber  i/,  Tj,  p,  I  in  die 
Linie  L  zur  Nachbarstation  II,  dort  von  L  liber  /,  o,  C, 
A  zur  Erde,  von  wo  er  wieder  in  I  Dber  Z7,  ri  t  zum 
Kupferpol  zurlickgelangt.  Zugleich  schliesst  der  Taster 
T  in  der  signalisirenden  Station  auch  die  Localbatterie 
^,  und  zwar  vom  Kupferpol  k  liber  5,  jc,  d,  i.,,  n,  T 
zum  Zinkpol  jf.  Dieser  Strom  libt  keine  Wirkung  auf 
den  ZeichenempfSnger  J,  sondern  wird  den  Zeiger  nur 
fester  in  der  Ruhelage  halten.  In  der  Nachbarstation  II 
hat  der  dahingesendete  Linienstrom  jedoch  Nachstehendes 
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bewirkt:  Das  polarisirte  Relais  A  wurde  in  Ruhe  belassen, 
dafQr  das   neutrale  Relais  C  mit  v   auf  j^  g^legt.    Hier- 
durch  erfolgte  ein  Schluss  der  dortigen  Batterie  B^   von 
;f  Ober  i/,    Tj,  i?,  Vy  y^  I'l,  1*2,   G,  r,,  /,  A*.   Der  Apparat 
W  wurde  also  in  II    nicht    afficirt,    wohl    aber   hat   die 
Glocke   angesprochen.    Der    SignalwMrter   der  Station    II 
hat  nun  zu  blockiren,  d.  h.  nach  rUckwSrts  an  die  An- 
meldestation  das  Signal    ^Strecke    besetzt"    zu    ertheilen, 
zu  welchem    Zwecke    er   seinen  Hebel  H  auf  „Besetzt" 
umstellt  und  sodann  seinen  Taster  T  drQckt.  Hierdurch 
geht  von  seiner  Batterie  5|  ein    positiver  Strom   von   k 
Ober  /,  Tj  (r,   ist  jetzt  von  /  abgehoben,  daflir   liegt   r^ 
an  /),  Pj  I  durch  L  in    dfe  Station  I  und    dort    von    L 
Qber  /,  o,  C,  A  zur  Erde,  urn  endlich  vsrieder  in  II  iibcr 
£",  Tj,  H  zum  Zinkpol  zurlickzukehren.  Durch  den  von 
II  ausgegangenen  positiven  Strom  wurde  in  I  das  Relais 
C  geschlossen,  also  auch  G  zum  Ertonen  gebracht,  dann 
aber  auch  der  Relaishebel  in  A    von  d    abgerissen    und 
auf  /  gelegt.  Solche  Strome  entsendet  II  dreimal,  worauf 
der  Warter  in  I  zu  quittiren  hat,    zu    welchem  Zwecke 
er  ebenso  oft  seinen  Taster  T  zu  drlicken  hat.    Hierbei 
sendet  seine  Batterie  Bc^  den  Localstrom  vom  :[-Pol  liber  Ty 
/?,  73,/,  5  zum  Kupferpol,  demzufolge  der  Zeiger  in  J  auf 
^Besetzt"  hiniiberspringt.  Der  bei  der  Quittirung  aus  der 
Batterie  B^  in  I  in  gleicher  Weise   wie    beim  VorlSuten 
nach  II  gelangende  Strom  geht  dort  von    L    liber    /,    o, 
C  und  A  zur  Erde,  C  in  II  schliesst  wieder  die  Batterie 
5,    und  ihr  Strom  tritt,  da  nun  H  nicht    mehr  mit    Tj, 
sondern  r^   conlactirt,    positiv  von  k  liber  /,  Tj,  /?,  v^  y 
in     die    Multiplicationsspulen,    /|,    i^^    des    Wiederholers 
W,  tiber  G^  r^y  H  zum  Zinkpol.  Es  wird  demnach  in  II 
die  Glocke  ertonen,  zugleich    aber    auch    der    Zeiger   W 


I  Bcweise,  dass   in   I  die 


Fig.  67. 
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auf  ^Besetzt"  Ubersprlngen, 

Blockirung  richtig  erfolgt  ist. 

Wenn  der  Zug  in  II  angelangt  ist,  stetlt  der  WSrter 

daselbst  sein  H  wieder  auf  ^Frei"  und  giebt  mtt  T  vier 

nunmehr  wieder  negative  Strfirae  nach  I  ab.  Der  Wfirter 

in  i   quittirt   darauf  durch   eine   gleiche  Anzahl  Taster- 

bewegungen,  wodurch   sich    in  I    der  Zeiger   des  Block- 

Apparates  J  und  in   II  der  Zeiger  des  Wiederholers  W 

wieder  auf  nFrei"  stellt,  unter 

gleichzeitigem    En&nen    der 

Glocke. 

Auch    in    Frankreich 

hat  sich  bereits  1854  J.  Reg- 

nault    eine,     dem     Sltesten 

Tycr'schen    Apparat    nach- 

gebildete      Blocksignal  -  Ein- 

richtung     paten  ti  re  n     lassen. 

Die  in  (Fig.  67)  schematisch 

dargestellten       Apparattheilc 

beiinden  sich  innerhalb  eines 

Kastchens.  Die  Taster  A 
und  D  ragen  behufs  Hand- 
habung    a  us    dem   KSstchen 

heraus  und  ebenso  sind  die  beiden  Nadeln  P  und  C, 
die  erstere  das  eigcntliche  Blocksignalmittel,  die  letztere 
das  Controizeichen,  vor  einer  weissen  Blechwand  hinter 
einer  Verglasung  sichtbar.  Der  Elektromagnel  M  hat 
einen  beweglichen  Kern  aus  weichem  Eisen,  dessen  Pol- 
schuh  n  zwischen  den  Polen  N  und  S  eines  Stahl- 
magnets  sich  bewegt;  n  ist  mit  der  Stange  R  stelf  ver- 
bunden,  upd  kann  daher  durch  die  Aenderungen  seiner 
Lage  die  Contacie  bei  p  und  jj,  mit  /  andern,  zuglcich 
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noch  durch  den  Eingriff  des  auf  R  sitzenden  Segmentes  t 
das  auf  der  Axe  des  Zeigers  P  festsitzende  Zahnrad  5, 
also  auch  den  Zeiger  P  bewegen.  Der  metallene  Fort- 
satz  /  der  Stange  R  schleift  auf  der  Lamelle  /  und  con- 
tactirt  rait  derselben  in  jeder  Lage.  G  ist  ein  gewohn- 
iiches  Gaivanoskop,  kann  jedoch  nur  nach  einer  Richtung 
Ausschlag  zeigen,  da  die  Nadelablenkung  nach  der 
anderen  Richtung  durch  einen  Anschlag  verhindert  wird. 
hi  der  Nachbarstation  besteht  die  ganz  gleiche  Anordnung. 
Soil  ein  Zug  in  die  Bahnstrecke  I,  II  einfahren,  so  drijckr 
der  Blockwarter  bei  I  auf  die  Taste  D  und  entsendet 
daJurch  einen  Strom  der  Batterie  B  von  K  iiber  F,,  C| 
in  die  Linie  L,  der  in  II  den  Weg  liber  a,  V,  /,  f  undp 
durch  den  Elektromagnet  M  und  das  Gaivanoskop  G 
zur  Erde  findet,  um  in  I  Ober  C2  und  V2  wieder  zum 
Zinkpol  zurlickzukehren.  Durch  diesen  Strom  wird  vor- 
laufig  in  der  eigenen  Station  nichts  ge^dert,  aber  in  II 
die  Nadel  C  fest  gegen  den  Anschlag  gedrlickt  und  zu- 
gleich  n  von  S  abgestossen  und  von  N  angezogen,  also  P 
in  der  Pfleilrichtung  verschoben  und  /  mit  px  in  Con- 
tact gebracht.  Wenn  nun  I  den  Taster  D  wieder  loslSsst, 
so  ist  jetzt  ein  Ruhestrom  in  der  Linie,  welchen  die 
Batterie  der  Station  II  liefert;  derselbe  geht  von  K  iiber 
F|,  a,,  £■  nach  I,  findet  dort  seinen  Weg  von  £*  iiber  G, 
A/,  py  fy  V  und  a  in  die  Linie,  um  in  II  iiber  L,  a^ 
Vy  fy  />,,  a^y  \\  wieder  zum  Zinkpol  zuriickzugelangen. 
In  I  wird  hierdurch  der  Zeiger  C  dauemd  abgelenkt,  B 
bleibt  ungeandert.  Kommt  der  Zug  in  II  an,  so  driickt 
der  Blockwarter  daselbst  auf  den  Taster  A^  stellt  dadurcb 
seinen  Zeiger  P  mechanisch  in  die  normale  Lage  zurQck 
und  unter  Aufhebung  des  Contactes  j^i  dep  Contact  p 
mit /wieder  her.  Der  bestandene  Ruhestrom  h5rt  dem- 
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zufolge  auf  und  somit  stellt  sich  auch  in  I  die  Nadel  C 
wieder  in  die  Ruhelage  zurlick. 

Bei  den  jiingeren  Block- Apparaten  Regnault's  ist 
an  Stelle  der  Magnetnadel  gleichfalls  ein  Elektromagnet 
rait  beweglichem  Kem  angewendet,  der  seine  Bewegungen 
auf  den  Controlzeiger  (ibertrSgt. 

Auf  der  Franzosischen  SQdbahn  sind  1858  auch  Ver- 
suche  mit  einera  von  Marqfoy  construirten  Blocksignal 
durchgefUhrt   worden.    (Du  Moncel,  Expose,  4,  p.  489.) 

Alle  Blocksignale,  bei  welchen  die  Signalisirung  nicht 
auf  der  LxKomotive  erfolgte,  sondern  durch  Vermittlung 
der  SignalwMrter  auf  fixen  Signalmitteln  abgewickelt  wurde, 
hatten  den  schweren  Uebelstand,  dass  die  Signalzeichen 
vom  W3rter  erst  auf  das  Bahnzustandssignal  Obertragen 
werden  mussten,  bis  Oberingenieur  Frischen  1870  ein 
Blocksignal  construirte,  bei  welchem  die  eigentlichen 
Blocksignal -Apparate  mit  dem  Bahnzustandsignal,  d.  h. 
dem  dem  Zugpersonal  direct  geltenden  Signalmittel  so 
gekuppelt  sind,  dass  es  dem  Warter  absolut  unmoglich 
ist,  ein  Freisignal  mit  dem  optischen  Streckensignal  zu 
geben,  so  lange  die  Linie  blockirt  ist,  oder  die  Deblocki- 
rung  vorzunebmen,  ehe  er  einen  vorObergefahrenen  Zug 
nicht  selbst  ordnungsmassig  gedeckt  hat. 

I3as  Aeussere  einer  Mittelstation  des  besagten,  aus 
dem  Etablissement  Siemens  und  Halske  in  Berlin  her- 
vorgegangenen  und  nunmehr  wohl  verbreitetsten  Systemes 
zeigt  Fig.  68-  An  der  Wand  des  Blockwarterszimmers 
ist  ein  gusseisemer  Schutzkasten  befestigt,  in  dessen  unter- 
stem  Theile  sich  die  mechanischen  Vorgelege  befinden, 
mit  welchen  die  optischen  Bahnzustandssignale  (Arm- 
signale)  gezogen  werden.  Die  Kurbel  K^  dient  diesfalls 
flir  die  eine,  K^  flir  die  zweite  Fahrtrichtung.  Im  oberen 
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Kastciuheil  bctindet  sich  ein  Siemens'scber  Inductor 
(sichc  Fig.  2)  mit  der  Kurbel  A',  dann  fUr  jede  Bahii- 
richiungdie  clektmchc  Verschlussvorrichtung,  welche  an 
detn  dazu  gehorigen  Fensterchcn  F^,  beziehungsweise  F, 
einu  weisse  odcr  rothc  Scheibe  sichtbar  macht,  ferner  an: 

Fig.  68. 


Deckel  zwei  Taster  B,,  B.,,  rait  wclchen  blocktn  unJ 
deblockirt  wird;  entllich  ist  bei  jenen  Apparaten,  wcIcIk 
auch  pltich  zum  VorlSuien  eingerichtct  sind,  noch  iOr 
jcde  Bahnrichtung  ein  Vorlaututaster  F, ,  V.^  und  Weckcr 
ll'i,  n:,  vorhandcLi.  In  dcm  KSstchen  P  befinde;  sich 
die  Bliizschutzvurrichtuiig. 
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Sowohl    zum  VorlSuten,   als   zu  den  Blocksignalen, 
und  zwar  flir   beide  Fahrtrichtungen  ist  auf  dcr  Strecke 


nur  ein  dnxiger  Leitungsdrabt  und  aiich  nur  dersetbe 
Inductor  J  (Fig,  69)  vorhanden,  wclcher  von  der  Feder/^ 
alle  Ubcrhaupt  entsteheiiden  Strome,  also  Wechsel- 
strome   und   von    der   Feder  /,    gleichgerichtete   Striime 
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(durch  Unterdriickung  der  Strome  der  einen  Richtung) 
abgeben  kann.  Das  Schema  der  Drahtfiihrung  in  der 
Streckenblockstation  erhellt  aus  Fig.  69.  Soil  beispielsweise 
ein  Zug  von  der  Blocksection  I  in  die  Blocksection  II  ein- 
fahren,  so  drQckt  der  WMrter  behufs  Vormeldung  den 
Taster  V.^  nieder  und  dreht  seine  Inductorkurbel  /r, 
wodurch  er  eine  Reihe  von  gleichgerichteten  Stromcn 
in  die  Linie  L^  (von  der  Contactfeder  /,  des  Inductors) 
absendet,  die  in  der  Vorderstation  den  Wecker  W^  zum 
Ertonen  bringen.  Weiter  stellt  der  Waiter  den  respectiven 
Semaphorarm  mittelst  der  Kurbel  ^,  von  der  horizontalen 
in  die  aufwarts  geneigte  Lage,  d.  i.  von  „Halt"  auf 
„Frei",  und  lasst  den  Zug  in  die  Section  einfahren. 

Nach  erfolgter  Einfahrt  des  Zuges  deckt  er  denselben, 
indem  er  das  Armsignal  wieder  auf  „Halt"  zurQckstellt. 
Frtiher  ist  der  W3rter  nicht  im  Stande,  dem  rQckw5rts 
liegenden  Posten  das  Deblockirungssignal  zu  ertheilen, 
vveil  sich  der  Taster  B^  nicht  niederdriicken  lasst.  Um 
zu  deblockiren,  wird  also  der  Taster  B^  niedergedrlickt, 
dadurch  Z),  auf  Q  gelegt;  sodann  die  Inductorkurbel 
gedreht  und  eine  Reihe  von  Wechselstromen  in  Z|  ent- 
sendet,  welche  beim  rQckwSrtigen  Posten  die  roth  gewesene 
Scheibe  F^  in  Weiss  umwandelt,  sowie  die  Sperrung  des 
Armsignals  aufhebt,  im  eigenen  Apparate  hingegen  die 
Scheibe  Fi  von  „Weiss"  in  „Roth*'  verwandelt  und  zu- 
gleich  das  Armsignal  in  der  Haltstellung  festmacht,  so 
dass  eine  Umstellung  auf  „Frei"  nicht  mehr  moglich  ist, 
bis  in  gleicher  Weise  von  der  nachsten  vorderen  Station 
(in    der  Richtung    des  Zuges)    die  Deblockirung    erfolgt. 

Die  Sperrung  der  mechanischen  Vorgelege  des  Arm- 
signals  geschieht  durch  das  Einfallen  des  Sperrkegels  Vi, 
beziehungsweise  ^2    in    die  Falle  ej,    beziehungsweise  e.^ 


der  Reitscheibc  Q,,   Qj,    welche   auf  der  Kurbelaxe  Z,, 
beziehungsweise  Zj,  durch  deren  Drehung  die  betreffende 
Semaphorkctte  angezogen  wird,    festsitzt.    1st  der  Sperr- 
kegel  eingefallen  und  die  darliberliegende,  in  FlJhrungen 
laufende  Stange  ^,,  beziehungsweise  p^  durch    das  Vor- 
liegen    des    Schaappers    A|,    beziehungsweise    Aj     fest- 
gehalten,  so  kann  die  auf  diesc  Art  festgehaltene  Sema- 
phorkurbel     nicht    mehr    bewegt,     der     dazu    gehSrige 
Signalarm  also  aus  seiner  Lage  („Halt")  nicht  mehr  ge- 
braeht  werden.    Aber   wie  man  aus  Fig.  69    ersieht,    ist 
es  auch   nur    bei    dieser  Lage    des  Sperrkegels  raoghch, 
den  Blocktnaster  B,    so   weft  niederzudrlicken,   dass  Z>, 
auf  C,  zur  Abgabe  von  Deblock]  rstrtim en  gelegt  werden 
konnte;  denn  die  Stange />|,  welche  senkrecht  unierB,  liegt, 
kann  sonsl  nicht  niedergehen,  Bei  B.^  in  Fig.  69  ist  dies 
moglich,   weil  v^  in   der  Falle    und  p^  tief  genug  Uegt. 
Die  Entsendung  von  Deblockirstromen  ist  also  nur  mog- 
lich, wenn  der  beziigliche  Arm  des  Mastsignals  auf  „Halt" 
steht,  ebenso  kann  die  Umstellung  von  „HaIt"  auf  nFrei" 
nicht  erfolgen,    so   lange   der   Riegel  v   in    der  Falle  e 
durch  die  Stange  p  und  diese  durch  den  Haken  h  fest-t 
gchaltcn  wird.  Diese  Sperrung  wird  elektrisch  hergestellt 
und  aufgehoben,  wie  dies  in  Fig.  70  und  71   deutlicher 
dafgelegt  erscheint.  Zwischen  den  Polschuhcn  •^'"'  i^'-''- 
iromagnets  m   spielt    ein    polarisirter,     um  o 
Stahlanker   N,   der  am  anderen    Hebelende  e 
gabel  g  tragt,  die  in  das  gezahnte,  bei  x  drehbai 
0  eingreift.     Die    den     Elektromagnet    dure 
WechselstrSme  werfen  den  Anker  N  hin  und 
der  an  der  Ankeraxe  steif  befestigte  Kl&ppel  . 
Glocken  G  schlagt;  zugleich  macht  der  Eingril 
halb  wciss,  halb  roth  bemalte  und  hinter  dem  F 
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F  (Fig,  68)  geUgene  Scbeibe  steigcn  orfer  fallen,  jc 
nachdem  sie  das  Bcstreben  hat,  vermoge  ihres  Eigen- 
gewichtcs  nach  abwSrts,  oder  vermoge  des  Drucke^  der 
Feder  U,  die  bei  der  gewijhnlichen  Lagc  der  Bldckir- 
stange  B  auf  dem  Stift  5  liegt,  sich  beim  NiederdrQcken 
dcsTasters  aber  auf  den  Stift _>-  der  Scbeibe  O  legt,  oder 
eines  auf  B  lose  aufgestcckten  Gewichtes  U,,  U^  (Fig  fi9p 
nach  aufwSrts  gehoben  zu  werden. 


©£_.' 


T^' 


In  der  Stiit'on,  wekltc  dcti  Dcblixkirstrom  empfiingt. 
stelit  das  Verriegelungssvstem,  wie  Fig.  71  zeigt;  die 
diirch  m  kommenden  Wechsclslrome  werfen  den  Anker 
hill  und  her,  O  kann,  seiner  Schwerc  folgend,  schritt- 
weise  lictergehen,  bis  die  in  Fig.  70  dargcstellte  Lage 
crrcicht  ist,  namlich  das  Feiistcrchcn  ^Weiss"  zeigt. 
Bei  diejer  Scheibendrehung  hat  sich  auch  die  an  der 
dem  Scbnapjier  k  gcgenliherliegcnden  Steile  bis  auf  die 
Hiilftc  ihrer  Dickc  ausgefeiltc  .\xc  x  pedrehi,  sowcit, 
dass    der  Hukcn  A  daran  '    '     -ichoben  wcrdeii   kann, 
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was  durch  die  auf  den  Spenriegel  v  (vergl.  Fig.  69) 
wirkende  Feder  F  geschieht,  die  krSftiger  ist,  als  die 
auf  den  Haken  h  ein wirkende  Feder  f,  Indem  auf  diese 
Art  der  Spenriegel  v  ausgehoben  und  die  Stange  p  nach 
aufwarts  gedrQckt  worden  ist,  steht  nunmehr  der  Wieder- 
bcnutzung  der  Kurbel  des  betreffenden  Semaphorarmes 
fOr  die  Freistellung  kein  |Iinderniss  entgegen.  Die  Section 
ist  fur  einen  nachfahrenden  Zug  deblockirt. 

Fig.  71. 


Auf  dem  Posten,  von  wclchem  die  Deblockirung 
ausging,  wurde  durch  das  Niederdriicken  des  Tasters  B 
die  Feder  U  auf  j'  gelegt,  die  Scheibe  O  erhSlt  dadurch 
den  Antrieb  nach  aufwarts;  ferner  wurde  auch  die  Stange /? 
nach  abw^rts  gedrlickt,  so  dass  h  zufolge  Einwirkung  der 
Feder  f  nach  links  gezogen  wird  und  sich  mit  seinem 
Einschniit  auf  den  Vorsprung  u  der  Stange  p  legt.  Der 
Verschluss-Apparat  hat  sich  in  der  in  Fig.  70  dar- 
gestellten  Lage  befunden.  Durch  die  den  Elektromagnet  m 
passirendcn  Stroma,    bczichungsweise    den    hin  und    her 
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geworfenen  Anker  kann  O  dem  Antriebe  folgen  und 
somit  nach  aufvvarts  steigen,  bis  wieder  der  rothe  Scheiben- 
theil  hinter  deni  Fensterchen  liegt.  Es  hat  jetzt  der 
Apparat  die  in  Fig.  71  dargestellte  Lage:  h  ist  durch 
den  Fleischtheil  der  Axe  x  behindert,  seitlich  auszuweicheii, 
es  kann  demnach  auch  p  nicht  aufwMrts  gehen  oder  der 
Riegel  p  ausgehoben  werden;  .die  Blockirung  ist  voll- 
zogen. 

Im  Jahre  1879  wurde  das  Siemens'sche  Blocksignal 
auch  noch  mit  einer  Vorrichtung  combinirt,  welche  es 
dem  Blockwarter  unmoglich  raacht,  ofter  als  einmal  oder 
fruher  zu  deblockiren,  als  der  Zug  die  Section  thatsach- 
lich  verlasscn  hat.  Es  ist  zu  diesera  Ende  noch  ein 
Sperrkegcl  angebracht,  der,  sich  gegcn  die  Stange  p  stem- 
mend,  das  Niederdruckcn  vcrhindert  und  erst  durch  den 
vorbeifahrenden  Zug  durch  Vermittlung  eines  Pedals 
(oder  mittelst  eines  durch  den  Zug  in  Schluss  gebrachten 
Locak'tromes)  aus  der  hemmenden  Lage  umgelegt  wird. 
Eine  zweite  Klinke,  die  durch  die  Verbreiterung  u  der 
Stange  p  (Fig.  70  und  71)  rechts  oder  links  geschobcn 
wird,  je  nachdem  p  tief  oder  hoch  steht,  so  dass  ersteren- 
falls  dicse  Klinke  sich  gegen  B  stemmt,  letzterenfalls  B 
aber  nicht  behindcrn  kann,  beschrankt  in  einfacher  Weise 
die  Moglichkeit  der  Entscndung  von  Deblockirstromen 
auf  cin  cinzigesmal  nach  jeder  Zugdeckung. 

Ein  nach  den  Grundsiitzen  des  Siemens  und 
Halske'schen  Blocksignals  entworfenes  Signal  ist  das  von 
Krizik  (vergl.  Tcchnischc  Blatter,  1877,  S.  224)  und 
jencs  von  Hattemer  und  Kohlfurst.  Bcim  Ictztgenann- 
ten  System,  welches  im  Wesentlichen  un,ter  Bedachtnahme 
auf  die  in  Oesterreich-Ungarn  geltenden  Signalbestim- 
mungen  und  bestehenden  Signal- Einrichtungen  concipirt 
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\^urde,  ist  das  Vorlauten  in  der  Kegel  durch  die  Glocken- 
signalisirung  ersetzt  gedacht,  obwohl  die  Beifligung  von 
Vorlautevorrichtungen  ganz  leicht  bewerkstelligt  werden 
kann.  Es  ist  ferner  davon  abgesehen,  das  optische  Signal 
derBlockstation  gleichzeitrg  als  Bahnzustandssignal,  ausser 
wenn  et\va  Gefahr  im  Verzuge  stunde,  mitzubenutzen, 
sondern  es  soil  regular  nur  fur  die  Zugdeckung  ver- 
wendet  werden. 

Der  Hattemer-Kohlflirst'sche  Apparat  ist  bei  den 
Streckenblocks,  wie  er  von  der  Maschinenbau-Actien- 
Gesellschaft  (vormals  Breitfeld,  Da  nek  und  Com  p.) 
in  Carolinenthal  erzeugt  wird,  in  einem  gusseisernen 
Kasten  G  gleich  direct  an  dem  schmiedeeisernen  Signal- 
mast  (Fig.  72  und  73)  angebracht.  Die  Hebel  //,,  H. 
dienen  zum  Halt-  und  Freistellen  der  Arme.  In  dem 
der  Bahn  zugekehrten  Theile  des  Mastes  befinden  sich 
die  eigentlichen  Block-Apparate,  dcren  Lage  flir  jede 
Bahnrichtung  sich  wieder  an  den  in  die  Kastenwand 
geschnittenen  Fensterchen  optisch  kennzeichnet.  Die 
Fensterchen  zeigen  Roth,  wenn  das  betreffende  Arm- 
signal  gesperrt,  Weiss,  wenn  es  unverschlossen  ist.  Die 
Normallage  des  Armsignals  ist  nach  Massgabe  der  localen 
Bestimmungen  „Halt"  oder  „Frei",  die  Lage  des  optischen 
Signals  auf  ^Weiss"  (Frei).  Soil  ein  Zug  in  die  Section 
einfahren,  so  hat  der  Warter  also  entvveder  den  auf 
•.Halt"  stehenden  Arm  fiir  die  zuggemasse  Richtung  auf 
^Frei"  zu  stellen  oder,  wenn  ^Frei"  die  normale  Stellung 
der  Arme  ist,  eben  den  Zug  nur  einfahren  zu  lassen; 
in  jedem  Falle  muss  er  jedoch  den  eingefahrenen  Zug 
unverzuglich  durch  Umstellen  des  respectiven  Armsignals 
auf  „Halt"  decken;  der  Hebel  des  Armsignals  wird  dabei 
automatisch  blockirt,  das  Fenster  auf  ^Roth"  gebracht.  Ein 
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neuerliches  Geben  des  Freisignals  ist  nur  moglich,  nach- 
dem  vorhcr  vom  Vorwarter  die  elcktrische  Enlriegelung 
erfolgte.  Das  Stellen  des  Stgnalarmes  auf  „Hall"  geschieht, 

FIr.  74. 


indem  mit  dera  um  x  (Fig.  74  und  75)  drehbaren  Hebel 
H  die  Zugstange  Z  aufwiirts  gehoben  wird.  Vorher  muss 
mit  der  Kurbel  k  die  Kliiikc  p  ausgehoben  wcrden.  Komnit 
H  in  die  Haltlage,  so  fallt  y  wicder  in  die  Reilscheibc 
R  tin,    diesmat  bei  m   und  um  etwa  17  Mm.    tiefer    als 


bei  der  Freilage.  Flir  eine  spStere  Wiederumstellung  von 
j,Hait"  auf  j,FreL"  rauss  wieder  vorher  mit  A  die  Klinke 
ji  geniigeiid  hoch  ausgehoben  werden  k6nnen,  was  jedoch. 


vvie  die  spiitere  Bcirachtmig  ergcheii  wird,  nur  moglich 
ist,  weiiii  die  auf  )'  sitzcnde  senkrechte  Staiige  P,  die 
mit  der  elektrisclien  Sperrurit;  zusammeiihangt,  gehobeti 
wcrdcn  kann.  Die  zur  Hcwcglichmacliuiig  der  Staiige  P 
iiiithigen    Strume    wcchselndcr    Riirhtung    liefcrt    der    im 
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rQckwartigen  Theil  des  Kastens  G  angebrachte  Magnet- 
Inductor.  Hat  ein  Wachter  emen  2ug  eini'ahren  lassen 
und  dann  den  betreffenden  Arm  auf  j,Halt"  gestellt,  so  kann 
er  den  Semaphor  des  NachbarwSchters  deblockiren,  indera 
er  den  Tasterknopf  D  niederdriickt  und  die  Indoctor- 
Fig.  76. 


kurbel  K  fijnfmal  herunidreht.  Die  auf  dicse  Weise  ent- 
sendeten  Strome  wiJrden  im  Empfaiigs-Apparat  des  Nach- 
barwarters  die  Stange  P  freigemacht  haben,  er  kijnnte  i' 
ausklinken  und  flir  einen  nachfahrendcn  Zug  das  Signal 
„Frei"  geben.  Die  Absendung  der  Deblockirstrome  (die, 
wcnn  es  gewijnscht  wird,  durch  den  Wecker  U'akustisch 
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coniroiirt  werden  kdnncn)  kann  nur  bei  genauer  Hali- 
steltung  des  Seraaphors  geschehen,  weil  sich  andernfalls 
die  mit  dcr  Verse hlussklinke  c  gekuppelte  Stange  Q  id 
einem  Schlitze  der  Tasterstange  D  befindet  und  das 
Bewegen  dieses  Tasters  unmoglich  macht. 

Itn  elektrischen  Verriege lungs- Apparat  (Fig,  76  bis  80) 
kann    die    iin  Gcstelle   G   gefUhne   Stahlstange    P   nicht 

Fig.  77. 


nach  auhvSrts  gedrljckt  werden,  weil  das  um  o  drehbare 
MetalJstDck  V  mit  scinem  Fleischtheil  b  vorsteht. 

Diese  in  Fig.  70  unii  77  dargestcllte  Lage  des  StOckes 
r  wird  bedingt  durch  das  Uebergewicht,  welches  die  aus 
den  roth  und  weiss  bcmalten  Halften  r  und  w  bestehende 
Blechscheibe,  die  durch  den  Arm  a  mit  Ksteif  verbundeo 
ist,  herbeit'iihrt.  Soil  sich  P  nach  aufwaris  vcrschieben 
lasscn,  so  muss  vorher  V  soweit  gedreht  werden,  dass 
dcr  Theil  b  hinreir'  'inks  rCickt.  Dies  geschieht 
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durch  das  bei  t  drehbare  Messingsegment  Z,  sobald  da^- 
selbe  niedergehen  kann,  wobei  der  steif  daran  befestiftte 
Ann  m  (Fig.  78)  das  StUck  V  bci  b  erfasst  und  zur 
Seiie  schiebt,  weil  das  Gewicht  dcs  Segmentes  Z  eni- 
sprechend  h5her  gewShlt  ist,  als  jenes  des  StUckes  V. 
HatZ  den  tiefsten  Punkt  erreicht,  liegt  V,  wie  Fig.  79 
und  80  zeigen;  der  weiss  bemalte  Scheibenlhell  tv  steht 
jetzt  vor  dem  Fensierchen  F;  die  Klinke  v  des  Block- 
Appararcs  (vergl.  auch  Fig.  7b)  ISsst  stch  nunmehr  aus- 

Flg.  78. 


heben,  weil  P  den  Weg  naeh  autwgrts  offen  hut.  Wird 
die  Klinke  i'  gehoben  (Fig.  75,  76,  77,  79),  gcht  auch 
P  aufwarts,  wobei  seine  gekrtjmmte  Oberkante  K  auf 
den  Arm  m  drUckt  und  das  Segment  Z  wieder  in  die 
gebobene  Lagc  zuruckbringt;  Fkann  jedoch  nicht  in  die 
UTspriingliche  Lage  zuruck,  weil  P  vorgeschoben  ist 
(Fig.  79|.  Sobald  aber  das  Armsignal  wieder  in  die  nor- 
msle  Haltstellung  zuriickgeftihrt  und  die  Klinke  viFig.  77 
und  79)  tief  eingeklinkt  wird,  fiillt  P,  seinem  Eigen- 
gewichte  folgend,  in  die  Sperrlage  zurlick,  ebcnso  V,  und 
der  Verschluss  ist  damil  neuerlich  so  hergcstellt,  wie  er 
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vor  der  Deblockirung  bestand.  Die  vorstchend  besprochene 
Aufhebung  des  Verschlusses,  d.  i.  das  Niederfallen  des 
Segmentes  Z,  geschieht  durch  Wechselstrome.  Die  Stahl- 
niischen  (Paletlen)  ^  und  q  (Fig.  76,  78,  79  und  80) 
Fig.  79. 


sind  an  dem  gabelformigen  Ende  des  Messingstlickcs  g 
angebracht,  das  seinerseits  auf  dem  drehbaren  Kem  Y 
{Fig.  78  und  79)  des  Elektromagnets  M  bcfestigt  isl. 
Auf  y  sitzt  auch  der  als  Anker  diencnde  Arm  A  aus 
weichem  Eiscn,  welcher  zwischen  den  Polenden  S  und 
N  (Fig.  74)  eines  Stahlmagnets  spielt.  Die  durch  W 
kommenden  Wechselstrome  niaclien  A  abwcchselnd  slid- 
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und  nordmagnetisch ;  A  wird  also  zwischen  N  und  S 
hin  und  her  geworfen.  Dieses  Spiel  des  Ankers,  be- 
ziehungsweise  der  steif  damit  verbunJencn  Palettengabel 
^  gestattet  den  seitlich  aus  Z  vorstehenden  Stiften  i, 
mit  welchen  das  Segment  auf  p  oder  q  aufliegt,  der 
Fig.  80. 


Keihe  nach  abzufallen.  Z  kann  daher  ganz  nicdergehcn, 
wenn  mindestens  doppelt  so  viel  Strome  abwechselnder 
Richtung  (von  ISngerer  Daiier)  durch  M  gelangen,  als 
Z  Stifte  i  hat.  Die  LSsung  des  Verschlusses  erfolgt  in 
desem  Falle  wie  bereits  oben  geschildert.  Die  grSssere 
Anzaht  der  Stifte  i  ist  nur  gew^hlt,  um  den  Apparat 
vor  zufalligen  AuslSsungen   durch    atmospharische   oder 
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tellurische  Strome  zu  sichern.  Beim  Heben  des  Segmentes 
Z  durch  die  Stange  P  weichen  die  nach  aufwSrts  be- 
weglichen  und  nur  durch  leichte  Federn  gehaltenen 
NSschen  ^,  q  aus. 

Die  Schaltung  einer  Streckenblockstation  erhellt  aus 
Fig.  81.  An  der  Inductorkurbelaxe  d  (vergl.  auch  Fig.  74) 
sitzt  ein  Daumen  P,  welcher  bei  einer  Umdrehung  einmal 
die  Contact  fed  er /i,  dann  f.^  von  dem  MetallstOcke  m 
abhebt.    Dadurch  kommen  langer  dauernde  StrSme  von 

Fig.  81. 


ungleichcr  Richtung  in  die  durch  Niederdriicken  des 
Blocktasters  D  geschlossenc  Leitung,  weil  der  im  ge- 
wohnlichen  Commutator  C  glcichgerichtete  Inductions- 
strom  wieder  nach  jeder  halben  Umdrehung  der  Inductor- 
kurbcl  umgckehrt  wird. 

Ein  von  Lartigue,  Tessc  und  Prudhomme  her- 
ruhrcndes  Blocksignal  wird  seit  1874  auf  der  Franzo- 
sischen  Nordbahn  benutzt.  Die  Block-Apparate  sind 
gleichfalls  am  Mast  des  optischen  Signals  (Fig.  82)  in  den 
Kastchen  //,  h  angebracht.  Fiir  jede  Fahrtrichtung  sind 
zwei  Fliigel   am  Maste    vorhundcn,    ein    kleinerer,    tiefer 


angebrachier,  f,  der  zur  Riick-  und  Vormeldung,  und  t 

Fig.  82. 


gewohnlicher  FlUgel  F,  der   als  Bahnzustandssignal,  be- 
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ziehungsweise  also  als  eigentliches,  dem  Zugpersonal 
gcltcndes  Blocksignal  dient.  Die  Lage  jedes  dieser  Fliigel 
kann  mittclst  der  Kurbeln  AT,  beziehungsweise  A%  und 
eines  an  der  Kurbelaxe  sitzenden  Krurarnzapfens  Z^  be- 
ziehungsweise \^  der  wieder  durch  ein  Gestange  G,  be- 
ziehungsweise g^  mit  dem  Arm  i%  beziehungsweise  /, 
entsprechend  verbunden  ist,  geandert  werden.  Es  sind 
die  Krummzapfen  gegen  die  Kurbel  um  90  Grad  ver- 
stellt.  Die  Drehung  der  Kurbel  ist  zufolge  des  Eingritfcb 
eines  Sperrkegels  nur  nach  einer  Richtung  m5glich. 

Stcht  die  Kurbel  K  horizontal,  so  hSngt  F  nach 
abwarts;  eine  Drehung  von  AT  um  210  Grad  bringt  den 
Arm  F  in  die  horizontale  Lage  (Haltstellung).  Steht  A' 
horizontal,  so  befindet  sich  der  kleine  Arm  f  auch  in 
der  horizontalen  Lage  (d.  i.  in  der  Stellung  ^.Strecke 
gesperrt"),  welcher  durch  das  Drehen  der  Kurbel  (wneder 
um  210  Grad)  in  die  Freistellung,  d.  i.  senkrecht  nach 
aufwarts  gehoben  wird. 

Die  RlJckstellung  des  Armes  F  auf  „Frei'\  sowie 
die  Umstellung  des  Armes  von  pFrei"  auf  „Halt"geschieht 
auf  clektrisch-automatischem  Wege.  Die  betretfenden  elek- 
trischen,  fur  den  kleinen  wie  grossen  Semaphor  ini 
Wesentliclien  ganz  libereinstimmend  angeordneten  ^or- 
richtungen,  ^Vcrriegelungen",  sind  mit  den  Kurbelanlagen 
in  den  Gehausen  H  und  /i,  d.  i.  unmittelbar  am  Signal- 
maste,  in  entsprechendcr  Hohe  untergebracht;  sie  konnen 
immer  nur  von  der  vorliegenden  Station  ausgelost  werden 
und  ihre  Anordnung  ist  aus  Fig.  83  ersichtlich. 

Der  zweiarmigc,  um  o  drehbare  Hebel  P  Q  tragt  bei 
A  einen  Anker  A  aus  wcichem  Eisen,  welcher  von  dem 
Elektromagnet  -£*,  dessen  Kerne  durch  einen  mehr- 
lamelligen  Stahlmagnet  M  magnetisirt  werden,  angezogen 
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wird.  Der  Arm  P  steht  Jurch  ein  Gelenk  /  mit  dem 
urn  o,  drehbaren  Hebelann  R  in  Verbindung.  A'  ist  die 
Ajse  der  Kurbel.  Auf  derselben  ist  in  bestimmter  Lage 
testgekeilt:  ersieiis  die  Commutatorscheibe  C,  dann  eiu 
Daumen  D,  ferner  ein  Arm  Y;  letzterer  liegt  mit  dem 
Hcbel  R,  ersterer  mit  dem  Arme  Q  in  gleicher  Vertical- 
Fig,  m. 


ebeoe.  In  der  Ruhelage  wird  der  Anker  A  angezogen 
sein.  Der  Arm  Y  befindet  sich  in  der  gezeichneten  Lage 
fur  die  Axe  des  grossen  Armes,  wenn  er  auf  nFrei"  nach 
abwarts  geneigt,  flir  den  kleinen  Flligel,  wenn  dieser 
wagrecht  steht, 

Wurde    nun    z.  B.    die    Kurbel    K    (P"ig.    H'i)  aiis 
der  horizontalcn    Lage    utn    210    Grad    nach    hnks   ge- 


212  Die  Zugdeckungssignale. 

dreht,  so  dreht  sich  der  Arm  Y  (Fig,  83)  mit  und  stosst 
am  Ende  der  Drehung  an  die  Nase  n  des  Hebels  R.  Der 
dabei  in  die  Haltlage  gebrachie  grosse  Fliigel  F  ist  so- 
nach  in  dieser  Stellung  gesperrt,  da  ja  die  Drehung 
der  Kurbel  nach  entgegengesetzter  Richtung  vom  fruher 
erwahnten  Gesperre  verwehrt  wird.  Kommt  Jedoch  vom 
Vorvvarter  her  ein  Strom,  der  gemSss  seiner  Richtung 
die  Kerne  des  Elektromagnets  E  entmagnetisirt  oder 
wenigstens  sovveit  schwacht,  dass  der  Anker  verm6ge 
des  am  Arm  Q  angebrachten  einstellbaren  Gegengewichtes 
\V  abreisst,  so  zieht  der  niedergehende  Arm  Q  den  Arm 
P  und  dieser  wieder  den  Hebel  R  zur  Seite,  so  dass 
der  Arm   Y  frei  wird. 

Da  am  FlQgel  F  (Fig.  82)  der  Arm  schwerer  ist, 
als  das  Gegengewicht  U,  geht  F  von  selbst,  sobald  Y 
(Fig.  8:>)  unten  nicht  mehr  festgehalten  wird,  in  dit 
Ruhelage  —  senkrecht  nach  abwarts  —  zurOck,  vvobei 
er  das  Gestange  Z  und  die  Kurbel  K  natQrlich  mitnirarat, 
so  dass  letztere  wieder  in  die  horizontale  Lage  gelangt. 
Auf  diesem  Wege  hebt  der  Daumen  D  den  abgefallenen 
Hebel  Q  soweit,  dass  der  Anker  A  wieder  dicht  an  den 
Elektromagnet  E  angeschoben  und  von  diesem,  da  der 
Strom  indessen  aufgehort  hat  und  die  Kerne  wieder  ihren 
frtiheren  Magnetismus  erlangt  haben,    festgehalten    wird. 

Ganz  gleich  ist  die  Anordnung  in  dem  Gehause  des 
kleinen  Amies,  nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  die  selbst- 
thatige  Umstellung  des  Armes  von  der  senkrechten  Lage 
in  die  wagrechte  erfolgt,  indem  das  Gewicht  u  grosser 
ist  als  das  des  Flligels/  und  die  Anordnung  der  ganzen 
Ausl5sung  also  die  verkehrte  gegen  jcne  im  GehMuse 
des  gross^n  Armes.  Zur  Controle,  dass  die  beabsichtigte 
Zeichengebu ng    in    der    Nachbarstation    thatsSchlich    vor 
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sich  geht,  ist  sowohl  ira  Apparatsatze  des  grossen  als 
kkinen  Annes  noch  je  ein  zweiter  Hughes'scher  Elektro- 
magnet  E^  (Fig.  83)  vorhanden,  dessen  Anker  ^4,  eine 
halb  weisse,  halb  rothe  Scheibe  S  tragt.  Auf  der  Anker- 
axe  X  dieses  Elektromagnets  sind  ausserdem  auch  noch 
ein  Kloppel  /?,  ein  Gegengewichtsarm  g  und  noch  ein 
zweiter  Arm  q  befestigt.  Die  Entmagnetisirung  des  Elektro- 
magnets El  geschieht  durch  einen  Strom,  der  jenem 
entgegengesetzt  ist,  welcher  E  schwMcht.  So  lange  der 
Anker  Ai  angezogen  bleibt,  zeigt  das  Fensterchen  F, 
beziehungsweise  v  (Fig.  82),  hinter  welchem  die  Fall- 
scheibe  S  sichtbar  wird,  Weiss,  nach  dem  Abfallen  Roth. 
Die  RlJckstellung  der  abgefallenen  Farbscheibe  geschieht 
zugleich  mit  der  RDckstellung  des  Fliigels  in  die  normale 
Lage,  indem  der  Hebel  Q,  sobald  er  abfallt,  mittelst  des 
auf  dem  StSbchen  t  angebrachten  Vorsteckscheibchens  s 
den  Arm  q  nach  abwUrts  zieht  und  das  ganze  Anker- 
hebelsystem  in  die  in  der  Figur  dargestellte  Lage  zuriick- 
bringt.  Ist  dann  Q  durch  D  wieder  gehoben,  kann  Ai 
ungehindert  abfallen,  sobald  ein  Strom  durch  Ei  kommt, 
der  die  Anziehung  schwScht  und  g  wirksam  macht. 
Bei  diesem  Abfallen  kommt  die  rothe  Schirmhalfte 
vor  das  GehMusefensterchen  und  gleichzeitig  schlagt  auch 
der  Kloppel  p  auf  die  Glocke  G,  d.  h.  also,  das  optische 
Zeichen  wird  auch  von  einem  akustischen  begleitet. 

Die  Wirksamkeit  des  Apparates  bei  der  Durchfuhrung 
der  Signalisirung  wird  nachstehende  sein: 

Vorerst  ist  im  Auge  zu  behalten,  dass  stets  das 
eigentliche  Blocksignal  (der  grosse  Arm)  nur  mit  dem 
Avertirungssignal  (dem  kleinen  Arm)  der  in  der  Richtung 
des  Zuges  zunachst  gelegenen  Blockstation  telegraphisch 
in  Verbindung  steht.  Fijiv   die    zweite  Fahrtrichtung   der 
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Ziige  muss    nattirlich    eine    zweite  Leitung   vorhanden 
sein,  geradc  so  \\\e  am  Semaphor  fur  das  zweite  Arm- 

paar  auch  wieder  zwei  eigene 
ApparatsStze  nothig  sind.  Die 
ThMtigkeit,  Wirksamkeit  and 
das  Ineinandergreifen  der  Ap- 
parate    auf   der    einen   Linie 
wird  jedoch  mit  jener  auf  der 
zweiten  ganz  iibereinstimmen. 
Bevor  der    Zug    in   die 
Section  I,  II  (Fig.  84^  einfahrt, 
hangt  in  I  der  Arm  F  nach 
abwarts,     in    II     der     kleinc 
FlQgel  f  nach  aufwarts.   Die 
Stellung  der  an  der  Kurbel- 
axe    sitzenden    Commutator- 
scheiben,  in  welche  die  Mes- 
singstiicke  1  bis  7  eingelassen 
sind,  wird  die  in  der  Zeich- 
nung  dargestellte  Lage  haben. 
Von  den  Messingstiicken,  auf 
welche  bei  der  Kurbeldrehung 
die  Contactfedern  F,,  Fi,  F^ 
und  F^  schleifen,  ist  1  durch 
Vermittlung  der  Kurbelaxe  X 
mit    der    Erde,    2   mit   4,   3 
mit  7  und  5  mit  6  vermittelst 
je  eines    eingelegten  Drahtes 
in  Verbindung.    In  II  ist  die 
Linie  L   uber  F,,  5,    6,    F^  zu  den  Elektromagneten  m 
und  m,   und  dann  zur  Erde  verbunden.    FShrt  der  Zug 
in  die  Section  ein,    stellt  der  Wiirter   bei  I  den    grossen 
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Fig.  85. 


Arm  auf  ^Halt",  d.  i.  er  dreht  die  Kurbel  ATum  210  Grad 

nach  links.  Bei  dieser  Drehung  bekommt  die  Commutator- 

scheibe  die  Slellung  Fig.  85,  wobei  ein  Strom  liber  F^, 

7,  3,  Fi  in  die  Linie  entsendet 

wird^  in  II  durch  die  Apparate 

geht  und  in  I  Ober  A/,,    A/, 

i^„    4,    2,    F^    zum  Zinkpol 

zurOckkehrt.     Dieser    Strom 

schwacht  in  II  den  Magnet  m, 

und  es  erfolgt  dort  die  bereits 

geschilderte  selbstthatige  Um- 

stellung    des  kleinen  FlQgels 

in  die  horizontale  Lage.  Nach 

der   Auslosung   in  II    macht 

der  Coramutator  daselbst  eine  Umdrehung  von  150  Grad 

und   kommt   dabei    in    die    Stellung    Fig.    86,    wodurch 

iiber  /^j,  5, 6,  F^  ein  negativer 

Strom  nach  I  entsendet  wird, 

der  dort,  indem  der  Commu- 
tator bereits  dieRuhelage,  und 

zvvar  dieselbe  erlangt  hat,  wie 

sic  ursprlinglich  in  II  (Fig.  84) 

vorhanden    war,    durch    die 

Apparate  geht,  den  Magnet  A/ 

zwar  nicht,  doch  den  Magnet 

M^  schwacht,  so  dassdieFarb- 

scheibe  abfallt  und  Roth  zeigt. 

I  weiss  hierdurch,  dass  die  gewlinschte  Stellung  des 

kleinen  Semaphors  in  II  wirklich  stattgefunden  hat.  In  II 

aber  wurde  die  seit  der  letzten  Deblockirung  abgefallen  ge- 

wescne  Farbscheibe  bei  der  Auslosung  durch  den  nieder- 
gegangenen  Hebel  q  (Fig.  83)  auf  „\Veiss''  eingehoben. 


Fig.  86. 
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Passirt  der  Zug  bei  II,  so  wird  hier  der  grosse  Arm 
wie  friiher  in  I  auf  „Halt"  geslellt  und  dadurch  wieder 
in  der  nachslfolgenden  Station  III  der  kleine  Arm  in 
die  horizon  tale  Lage  gebracht.  Nach  diescr  Verrichtung 
hat  11  aber  gegen  I  zu  deblockiren,  indem  er  den  kleinen 
Semaphor  durch  eine  Drehung  der  Kurbel  von  210  Grad 
in  die  senkrechte  Lage  bringt.  Dabei  kommt  der  Com- 
mutator, welcher  wahrend  der  Haltstellung  des  kleinen 
Semaphors  dieselbc  Lage  hatte  wie  in  I  (Fig.  84),  wahrend 
seines  Weges  in  die  Lage  Fig.  85,  ein  positiver  Strom 
geht  nach  I  und  verrichtct  dort  die  Auslosung. 

Beim  Zuriickgehen  des  Systems  in  die  Freilage 
kommt  die  Commutatorscheibe  in  I  in  die  Lage  Fig.  86, 
und  ein  negativer  Strom  geht  nach  II  und  macht  dort 
die  Farbscheibe  abfallen,  wahrend  in  I  der  abgefallene 
Hebel  q  (Fig.  83)  die  Farbscheibe  wieder  gehoben    hat. 

Damit  die  Battericn  nicht  im  kurzen  Schlusse  stehen, 
der  durch  den  Commutator  w5hrend  der  Ruhelage  bc- 
dingt  ware,  ist  ein  Batterie-Ausschalter  da,  nSmlich  ein 
Knopf,  der  bei  den  Kurbelumstellungen  zugleich  mit 
niedcrgedrlickt  wird,  und  so  erst  flir  den  Bedarfsfall  die 
Batterien,  welche  im  Sockel  des  Semaphors  aufgestcllt 
sind,  in  die  Linie  bringt. 

Der  kleine  Flligel  wird  bei  Nacht  nicht  durch  cine 
eigene  Lampe,  sondern  durch  einen  Reflector  erleuchtet, 
welcher  einen  Theil  des  Lichtes  der  Laternen  des  grossen 
Armes  auf  den  kleinen  herabwirft. 

Bei  dem  Blocksignal  von  Farmer  und  Tver  (in 
England  und  Belgien  patcntirt  1874)  ist  auf  jeder  Station 
fur  jcde  Fahrtrichtung  ein  Streckcn-Semaphor  S  (Fig.  87) 
vorhanden,  welcher  vom  Blockwarter  mittelst  des  Hebels 
H  gestellt  wird.  Die  Stellung  des  Semaphorarmes  P  auf 
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j,Halt"  kann   ungehindert  jederzeit  geschehen  und  ist  die 
normale,  durch  das  Uebergewicht  G  bedingte  Lage. 

Fig.  87. 


Eine     vom     vorliegenden    Blockwarter     kommende 
Leiiung  L  passirt  den  Wiederholer  W  (vergl.  Abschnitt  X), 
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auf  dessen  Miniatur-Semaphor  der  BlockwSrter  ersieht,  ob 
die  Linie  freigegeben  ist.  In  diesem  Falle  entsendet 
nMmlich  der  vorliegende  BlockwSrter  mittelst  eines  Con- 
tactgebers  einen  dauernden  Strom  durch  £,  welcher 
erstens  den  bei  ihm  aufgestellten  Repetiteur,  dann  jenen 
des  NachbarwSrters  auf  j,Frei''  stellt  und  die  Spulen 
des  Elektromagnets  M  durchfliesst,  um  dann  zur  Erde 
zu  gehen  und  zum  zweiten  Pol  der  Batterie  zuriick- 
zukehren.  Unter  dieser  Voraussetzung  nur  darf  und 
kann  der  Semaphor  auf  j,Frei"  gestellt  werden,  in- 
dem  der  Hebel  H  in  die  punktirte  Lage  H^  gebracht 
wird. 

Dabei  hebt  der  Arm  A  durch  Vermittlung  der  Zug- 
stange  ^  den  bei  X  drehbaren  Hebel  Q-Y,  der  an  diesem 
Arm  an  einer  Drehaxe  c  leicht  bewegliche  Haken  h  er- 
fasst  den  gleichfalls  auf  der  Axe  X  drehbaren  Hebel  A> 
und  indem  das  ganze  Hebelsystem  gehoben  wird,  zieht 
die  an  N  befestigte  und  liber  Rollen  laufende  Verbin- 
dungskette  K  den  Gegenarm  des  Gewichtshebels  G  am 
Semaphor  abwarts,  so  dass  der  Signalarm  p  niedergeht 
und  das  Zeichen  y,Frei''  giebt. 

Bcim  Umstellen  des  Hebels  H  erfasst  aber  ein  an 
iV  drehbar  befestigter,  oben  gabelformig  endender  Arm 
n  den  bei  j'  drehbaren  Stiel  des  Hammers  y,  an  welchem 
fedemd  ein  Ankerstlick  a  angebracht  ist,  und  wirft  vy 
gegen  den  Elektromagnet  A/,  von  dem  der  Anker  a 
festgehalten  wird. 

Um  dieses  Festhalten  sicherer  zu  gestalten,  ist  wohl 
auch  an  einem  zweiten,  in  der  Zeichnung  nicht  dar- 
gestellten  Anker  ein  Schnapper  angebracht,  der,  so  lange 
der  Elektromagnet  wirksam  ist,  ein  an  dem  Hammer  bei  / 
angebrachtes  Naschen  festhalt. 


Die  Zugdeckungssignale.  219 

1st  jedoch  die  Magnelspule  stromfrei,  so  kann  die 
Festhaltung  des  Hammers,  weil  keine  Anziehuiig  vor- 
handen  ist,  nicht  erfolgen,  sondern  dieser  muss,  seinem 
Uebergewichte  folgend,  wieder  zurQckfallen,  wobei  er  auf 
den  Arm  p  des  Hakens  h  schlSgt,  so  dass  h  unter  N  weg- 
gezogen  wird;  N  fSllt  nach  abwarts  und  das  Gewicht  G 
stellt  den  Semaphorarm  wieder  auf  „Halt".  Es  kann  so- 
nach  das  Einstellen  auf  „Frei"  nur  geschehen,  nachdem 
der  VorwMrter  durch  Schliessung  des  dauernden  Stromes 
hierzu  die  Erlaubniss  ertheilt,  und  dieser  Warter  hat 
also  audi  das  Mittel  in  der  Hand,  durch  Unterbrechung 
des  Stromes  den  auf  „Frei''  stehenden  Semaphor  des 
rQckwarts  gelegenen  Blockwarters  im  Bedarfsfalle  sofort 
auf  „Halt"  stellen  zu  konnen. 

Eine  Mhnliche  Anordnung  haben  die  Blocksignale 
des  Ingenieurs  Austin  Chambert,  wie  sie  auf  der  unter- 
irdischen  Eisenbahn  in  London  und  auf  einigen  anderen 
englischen  Bahnen  (vergl.  Dingler's  Journal,  Bd.  23'2, 
S.  129)  seit  etwa  flinf  Jahren  in  Verwendung  sind.  An 
jcder  Blockstation  ist  ein  Semaphor  vorhanden,  der  vom 
Warter  durch  Umstellen  eines  Hebeis  bewegt  werden 
kann,  und  zwar  in  die  Haltlage  unter  jedem  Umstande, 
in  die  Freilage  jedoch  nur  unter  Erlaubniss  seitens  des 
vorliegenden  Blockwarters. 

Das  Stellen  des  Signals  geschieht  auf  pneumatischem 
Wege,  indem  ein  zweiter  Arm  des  Stellhebels  einen 
GeblSsecylinder  aus  Kautschuk  auszieht  oder  zusammen- 
schiebt.  Im  ersteren  Falle  wird  die  Luft  im  Cylinder 
und  in  der  von  demselben  ausgehenden  R6hre  verdiinnt 
(der  Semaphorarm  auf  j,Halt"  gebracht),  im  zweiten  ver- 
dichtet  ( der  Semaphorarm  auf  „Frei"  gestellt).  Die  letztere 
Vorrichtung   ist    elektrisch  versperrbar.     Die  Freistellung 
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crm5glicht  Jer  Vorwarter,  indem  er  mit  seinem  Schliissel 
einen  dauernden  Strom  herstellt,  der  beim  Nachbar- 
wiichler  durch  einen  Elekiroraagnet  geht,  dessen  Anker 
bei  der  angezogenen  Lage  ein  Ventil  schliesst;  ausserdem 
bringt  der  Strom  auch  auf  dem  Repetiteur  beider 
Stationen  das  Zeichen  ^Frei''  hervor.  So  lange  das  be- 
sagte  Ventil  nicht  geschlossen  ist,  ist  es  auch  unmog- 
lich,  die  Verdichtung  der  Luft  behufs  Freistellung  des 
Signalarmes  durchzufuhren.  Der  Nachbarwachter  hat  es 
also  auch  hier  wie  bei  der  Farmer  und  Tyer'schen 
Einrichtung  in  der  Hand,  den  auf  ^Frei"  stehenden 
Semaphor  des  zuruckliegenden  Blockwarters  durch  die 
Unterbrechung  des  Stromes,  d.  i.  im  vorliegenden  Falle 
durch  Oetfnen  des  Ventiles,  auf  ^Halt"  zu  stellen. 

Bei  Spagnoletti's  Blocksignal  sitzt  auf  der  Kurbel, 
rait  welcher  das  optische  Signal  gestellt  wird,  eine  Scheibe 
mit  zwei  Vertiefungen,  in  die  sich  ein  Hemmstift  einlegt. 
Das  Zurlickziehen  dieses  Hemmstiftes  fiir  die  Wieder- 
umstellung  des  optischen  Signals  von  der  Haltlage  in 
die  Freilage,  so  wie  das  Einlegen  des  Hemmstiftes  im 
umgekehrten  Falle  kann  nur  vom  Signalwarter  der  vor- 
liegenden Station  durch  Entsendung  eines  elektrischen 
Stromes  von  bestimmter  Richtung  bewerkstelligt  werden. 
Nach  Abgabe  dieses  Stromes  wird  die  Linie  im  Apparate 
des  Vorwarters  automatisch  durch  den  polarisirten  Anker 
eines  in  die  Linie  geschalteten  Elektromagnets  unter- 
brochen,  und  erst  durch  den  daselbst  angekommenen 
Zug  zufolge  des  Druckes  auf  ein  Pedal,  das  den  Elektro- 
ma^net-Anker  mechanisch  oder  mit  Hilfe  eines  Local- 
stromes  in  die  angezogene  Lage  zuriickbringt,  wird  die 
I  inic  wicder  hergestellt.  Es  kann  also  weder  zufMllig 
:u^v::i  .rrthamlich  eine"-  -"^••^^^n  Zuge  die  Einfahrt  in  die 
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Section   gestattet    werden,    ehe    der  vorangegangene    am 
Ende   des  Blockabschniltes  eingelangt  ist. 

Auf  der  London  Chatham  and  Dover-Bahn, 
dann  auf  der  South-Eastern-  und  mehreren  anderen 
Bahnen  Englands  findet  das  Blocksignal  von  William 
Robert  Sykes  Anwendung.  Das  optische  Signal  im 
Semaphor  wird  mit  einem  Hebel  gestellt,  den  eine  Spern'or- 
richtung  in  der  Haltlage  festhMlt.  Ein  oberhalb  des  Stell- 
hebels  angebrachtes  Kastchen  enthalt  zwei  Obereinander- 
iiegendeSignalscheibenfenster,  das  eine  correspondirend  mit 
dem  Verschlusse,  das  andere  als  Vor-  undRiickmeldesignals, 
Ersieres  zeigt,  wenn  es  gehoben,  d.  h.  der  Hebelverschluss 
gesperrt  ist,  die  Aufschrift  „ blocked",  wenn  es  gesenkt, 
d.  i.  der  Hebelverschluss  offen  ist,  das  Wort  „clear".  Das 
Vormeldefensterchen  zeigt  ersterenfalls  die  Aufschrift 
strain  on'*,  sonst  strain  passed".  Die  obere  Signaltafel 
wird  bewegt  durch  einen  senkrechten  Stab,  der  sich  auf 
den  Arm  eines  Winkelhebels  aufstiitzt,  dessen  zweiter 
Arm  den  Anker  eines  Hughes'schen  Elektromagnets 
trSgt.  Ist  der  Anker  angezogen,  so  liegt  die  Signaltafel 
so,  das  sie  „ blocked"  zeigt  und  ein  mit  der  vorbenannten 
Stange  durch  ein  Gelenk  verbundener  Sperrhaken  liegt 
in  einem  Einschnitte  des  Semaphor-Stellhebels;  dieser  ist 
also  unbeweglich.  Komrat  aber  durch  den  Elektromagnet 
ein  Strom  entsprechender  Richlung,  so  wird  der  Anker 
abgesiossen,  der  die  Stange  stQtzende  Arm  geht  nach 
abwSrts,  desgleichen  die  Stange  selbst  und  ebenso  die 
Signaltafel  auf  ^ clear".  Die  niedergehende  Stange  hebt 
zugleich  die  Sperrklinke  des  Semaphor-Stellhebels  aus. 
Der  Semaphor  kann  nun  auf  ~,Frei"  gestellt  werden. 

Um  einen  Deblockirstrom  entsenden,  d.  h.  den  dazu 
gehdrigen   Taster    niederdrQcken    zu    konnen,    muss    der 
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nachst  vorhergehende  Zug  thatsSchlich  den  Posten  pas- 
siri  haben;  denn  es  ist  einerseils,  wenn  der  Semaphor- 
Stellhebel  fur  die  Einfahrt  eines  Zuges  auf  ^Frei"  gestellt 
Avurde,  ein  anderer  Riegel  eingefallen,  den  riur  der  vor- 
iiberfahrende  Zug  durch  Vermittlung  des  Druckes,  den 
er  auf  ein  Pedal  ausiibl,  wieder  aulosen  kann;  erst 
nach  dieser  Auslosung  ist  es  dem  SignalwSrter  moglich, 
den  Semaphor  auf  „Halt"  zuruckzustellen  und  nur  bei 
dieser  Lage   lasst  sicli  der  Deblockirtaster  niederdriicken. 

In  Erkenntniss  der  Wichtigkeit  der  Kuppelung 
zwischen  dem  Blocksignal  als  solchem  und  dem  ei- 
gentliclien  Bahnsignal,  welches  dem  Zugpersonal  die 
Einfahrt  in  die  Section  gestattet  oder  verbietet,  sind 
auch  mehrere  der  alteren  Blocksysteme  in  dieser  Rich- 
tung  verbessert  worden.  So  hat  Preece  seiner  Con- 
struction eine  dem  Zugpersonal  geltende  Wendescheibe 
beigefugt,  die  entriegelt  wird,  wenn  das  Signal  „  clear** 
vora  Vorwarter  kommt.  Auch  Regnault  hat  sein 
System  dahin  erweitert  und  vervoUkommnet,  dass  er  sein 
Signal  mit  dem  Bahnzustandssignal  verbindet  und  dieses 
erst  durch  Strome  von  bestimmter  Richtung,  die  auf 
einen  Hughes'schen  Elektromagnet  einwirken  und  den 
Riegel  zur  Seite  schieben,  flir  die  Freistellung  beweglich 
macht  (vergl.  Tobler,  Elektro-techn.  Zeitschrift,  Bd.  2, 
S.  458). 

In  ahnlicher  Weise  hat  auch  das  Tyer'sche  Block- 
signal  auf  der  Franzosischen  Mittelmeer  -  Bahn  durch 
Jousselin  eine  VervoUkommnung  erfahren,  welche  im 
Wesentlichen  darin  besteht,  dass  das  Bahnzustandssignal, 
ein  Semaphor,  mit  der  Blockirvorrichtung  in  directe  Ab- 
hangigkeit  gebracht  ist  (vergl.  Tobler,  Elektro-techn. 
Zeitschrift,  Bd.  3,  S.  19). 
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Es  bleiben  schliesslich  jene  Blocksignalsysteme  in 
Betrachtung  zu  ziehen,  bei  welchen  ohne  Mitwirkung 
cigener  Blocksignalwarter  fixe  Signale  auf  der  Strecke, 
abweichend  von  den  eingangs  dieses  Abschnittes 
besprochenen  Signalen,  die  auf  der  Maschine, 
beziehungsweise  dem  Zuge  erscheinen,  automa- 
tisch  durch  das  Voriiberfahren  des  Zuges  bethatigt 
werden. 

Es  lag  langst  in  den  Wiinschen  der  Eisenbahnver- 
waltungen,  die  fiir  die  Zugdeckung  massgebende  Signali- 
sirung  von  der  menschlichen  Fehlbarkeit  vollstSndig  unab- 
hangig  zu  machen,  und  in  erster  Linie  sind  es  natQrlich 
die  Amerikaner,  welche  das  Sparen  mit  Menschenkraften 
an  sich  in  alien  ihren  Einrichtungen  als  erstes  Princip 
im  Auge  behalten  und  deshaib  in  dieser  Richtung  am 
meisten  experimentiren  und  am  weitesten  gehen. 

Uebrigens  wurden  auch  auf  dem  Continente  schon  in 
den  Fiinfziger-Jahren  mit  derlei  Anordnungen  Versuche  ge- 
macht  und  z^hlen  hierher  die  Systeme  von  Maigrot, 
V^rit^,  Bordon,  Bianchi,  Bergeys,  Fragneau  und 
Anderen  (vergl.  Glosener,  Traits  und  Du  Moncel, 
Expos6  5).  Neuerer  Zeit  sind  es  nur  die  Amerikaner, 
welche  ihre  Bestrebungen  in  dieser  Richtung  walten 
lassen.  Wie  es  scheint,  kann  diesfalls  ausser  dem 
Loiseau'schen  Signal  (vergl.  Abschnitt  VII),  das  in  der 
dort  beschriebenen  Form  mit  Blasebalg-Contacten  auch 
als  Blocksignal  benutzt  wird,  nur  das  KrSmer'sche  Block- 
signal,  welches  auf  der  osterreichischen  Franz  Josef-Bahn 
Anwendung  findet,  als  Ausnahme  angefUhrt  werden. 

Der  Zeichen-Apparat  dieses  Signals  besteht  aus  einer 
et\va  3  bis  4  Meter  hohen  SSule,  auf  der  sich  ein  0*75  Meter 
breiter,    0*6   Meter   hoher  Blechkasten    befindet,    der    ein 
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kreisrundes  Fenster  hat,  welches  entweder  durchsichtig 
(bei  Nacht  gevvohnliches  Licht  zeigend)  ist  („Frei"),  oder 
vor  dem  cine  rothe  Scheibe  (das  Haltsignal)  sichlbar 
wird.  Diese  Signalscheibe  besteht  aus  einem  Stahlreifen, 
auf  dem  rother  SeidenstofF  gespannt  ist;  sie  sitzt  direct 
auf  dem  lUngeren  Arm  eines  Ankerhebels.  Mit  den 
zwischen  den  Polschuhen  eines  starken  Elektromagnets 
sich  bewegenden  und  von  einem  Stahlmagnet  polari- 
sirten  Anker  geht  auch  die  Scheibe  hin  und  her,  d.  h. 
blendet  die  Fensteroffnung  des  Signalkastens  f^Halt") 
oder  verschwindet  hinter  der  Kastenwand  („Frei").  Bei 
der  Einfahrt  in  eine  Section  driickt  der  Zug  ein  Pedal, 
das  einen  Taster  bewegt,  wodurch  ein  positiver  Strom 
in  den  Elektromagnet  des  Signal- Apparates  gelangt,  dera- 
zufolge  der  Anker  von  dem  Elektromagnet-Schenkel, 
welchem  er  bei  der  Freilage  des  Signals  genJihert  war, 
abgestossen  und  daflir  zum  anderen  hinQbergezogen  wird; 
die  Scheibe  stellt  sich  auf  „Halt".  Der  die  Section  ver- 
lassende  Zug  findet  ein  zweites  Pedal,  dessen  Bethati- 
gung  einen  negativen  Strom  in  den  Elektromagnet  der 
Blockscheibe  gelangen  lasst,  wodurch  diese  wieder  auf 
.,Frei"  zurQckgestellt  wird. 

Die  New-York  Central  Railway  wendet  auf  einigen 
ihrer  Strecken  automatische  Block -Apparate  von  David 
Rousseau  an.  Das  optische  Blocksignal  ist  eine  Wende- 
scheibe,  ahnlich  wie  die  Hipp'sche  (vergl.  Abschnitt  VI1\ 
doch  hat  die  dutch  ein  Uhrwerk  mit  Gewichtsbetrieb 
gedrehte  und  durch  eine  elektrische  Aus-  und  EinlSsung 
in  den  Signalstellungen  festgehaltene  Signalscheibe  kleinere 
Dimensionen  und  ist  aus  rothem  Glase.  Sie  ist  sanimt 
dem  Triebwerke  und  der  Auslosung  in  einem  an  der 
dem    Zuge    entgegengerichteten    Seite    mit    einem    kreis- 
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runden  Fenster  versehenen  Blechkasten  untergebracht, 
dessen  Inneres  bei  Nacht  von  rlickwarts  durch  eine 
Lampe  beleuchtet  vvird.  Dieser  Signalkasten  bildet  das 
Kopfende  einer  gusseisernen  3  Meter  hohen  Saule,  in 
deren  Sockel  die  Batterie  sich  befindet,  wenn  kein 
Warterhaus  in  der  Nahe  ist.  Jede  Ausl5sung  der  Elek- 
tromagnet-Armatur  veranlasst  die  Auslosung  des  Lauf- 
werkes,  welches  sich  nach  einer  Vierteldrehung  der  Scheibe 
wieder  arretirt.  Die  letztere  steht  also  einmal  parallel 
zum  Geleise  („Frei"),  das  nSchstemal  senkrecht  zu  dera 
Geleise  (j,Halt").  Die  Linienanordnung  erhellt  aus  Fig.  88. 
Fiir  jede  Section  I,   II,   III  ist   ein  Blocksignal   5,,  52,  5*3 

Fig.  88. 


II        /A\  n 


K,  K,  S,  C,  K,  S.  C, 


vorhanden  und-  bei  jedem  Signal  eine  Batterie.  Der  eine 
Pol  dieser  Batterie  geht  zur  Erde,  der  andere  ist  mit 
den  Elektromagnet-Windungen  der  AuslSsevorrichtung 
verbunden.  Das  zweite  Spulenende  geht  zu  einera  ein- 
fachen,  isolirten,  auf  der  Signalscheibenspindel  sitzenden 
Contactdaumen.  Diesem  Contactdaumen  gegenliber  sind 
im  Signalgehause  zwei  Schleiffedern  angebracht;  die  eine 
derselben  berlihrt  der  Contactdaumen  wahrend  der  Frei- 
stellung  des  Signals,  die  andere  bei  der  Haltlage.  Nun 
ist  die  erstere  der  Federn  mit  dem  LinienstQck  m,  die 
letztere  mit  dera  Leitungsende  n  verbunden.  Von  m 
geht  ein  Leiturigsdraht  zu  dem  Schienencontacte  C,  von 
n  zu  dem  schon  in  der  nachstvorderen  Section  liegenden 
Contacte  K.  Diese  Contacte  bestehen  aus  einer  zwischen 
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zwei  Schwellen  direct  unter  der  Schiene  befesiigten 
Kautschukblichse,  in  welcher  ein  in  einer  Fiihrung 
liegender  Contactstift  sich  befindet,  der  mit  der  Leitung 
m,  beziehungsweise  n  in  Verbindung  steht;  ijber  diesein 
Slifte  liegt  eine  Metallscheibe,  die  als  oberer  Abschluss 
der  Kautschukblichse  dient  und  direct  an  die  Eisenbahn- 
schienen  angeschraubt  ist.  Wird  durch  die  Last  des 
Zuges  die  Schiene  eingebogen  und  also  die  Kautschuk- 
blichse zusammengedriickt,  so  tritt  der  Stift  mit  der  be- 
sagten  Scheibe,  die  vermoge  des  Schienenanschlusses  als 
Erde  dient,  in  Contact. 

Findet  ein  Zug  die  Signalscheibe  auf  „Halt"  stehend, 
muss  er  anhalten;  steht  die  Scheibe  auf  „Frei",  fahrt  der 
Zug  in  die  Section  z.  B.  I  ein  und  beth^tigt  die  Contact- 
vorrichtung  Q,  Da  in  Si  die  Verbindung  der  Batterie 
durch  den  Elektromagnet  und  den  Commutator  zu  mi 
angeschlossen  ist,  wird  sonach  ein  Stromschluss  enl- 
stehen,  eine  Ausl6sung  der  elektrischen  Arretirung  er- 
folgcn  und  die  Scheibe  5,  sich  auf  „Halt"  umstellen.  Der 
eingefahrene  Zug  hat  sich  also  selbst  gedeckt.  Kommt 
er  zu  C2,  so  geschieht  bier  wieder  dasselbe;  erst  wenn 
er  bereits  von  S.^  gedeckt  ist,  trifft  er  auf  den  Schienen- 
contact  AT,,  der  mit  rti,  und  da  Si  auf  „Halt"  steht, 
auch  durch  den  Commutator  mit  dem  Elektromagnet 
und  der  Batterie  von  Si  verbunden  ist.  Durch  den  in  A'l 
herbeigefQhrten  Erdschluss  erfolgt  wieder  ein  Strom- 
schluss in  S^ ;  dieses  Signal  wird  ausgelost  und  90  Grad 
herumgedreht,  d.  h.  wieder  auf  „Frei"  gestellt.  Ein 
nachster  Zug  kann  nun  in  I  vorriicken. 

Beim  dem  auf  der  Fitchburg-Eisenbahn  ange- 
wendeten,  von  Oscar  Gassett  construirten  Blocksignal  ist 
der  SignalstSnder  gleichfalls  ahnlich  dem  Hipp'schen.  Die 
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auf  einer  Gusseisensaule  befindliche  Scheibe  dreht  sich 
durcb  die  Wirkung  eines  Triebwerkes  immer  in  gleicher 
Richtung  uni  je  90  Grad  und  wird  auch  wieder  nach 
Art  der  elektrischen  Distanzsignale  ausgelost  und  arret  irt. 
Die  Einlosung  ist  eine  bedingte  (vergl.  S.  30  ff.),  und 
zwar  durch  Vermittlung  ungleich  hoher  Arretirungsstifte 
so  angeordnet,  dass  das  Signal  bei  stromloser  Linie  nur 
auf  yjHalt",  bei  vorhandenem  Strom  aber  nur  auf  ^Frei" 
stehen  kann. 

An  Steile  von  Leitungen  benutzt  Gassett  die  Schienen- 
strSnge  R^  R2  (Fig.  89)  jeder  Section,  welche  sowohl  von 
den  Schienen  der  anstossenden  Section  als  vom  Erd- 
boden  durch  nichtleitende  Auflag-  und  Zwischenplatten 
isolirt  sind.  Die  Batterie  ist  am  Ende,  der  Elektromagnet 
M  am  Anfange  der  Section  zwischen  die  beiden  Schienen 
durch  Vermittlung  von  Leitungsdrahten  eingeschaltet,  so 
dass  also  vom  Kupfer  K  iiber  R^  M,  P^  zum  Zink  Z 
unter  normalen  Verhaltnissen  ein  Ruhestrom  cursirt 
und  die  Signalscheibe  S  auf  „Frei"  steht. 

Fahrt  jedoch  aus  der  Section  I  in  die  Section  II 
ein  Zug  eiti,  so  wird  durch  die  RSderpaare  und  Axen 
zwischen  den  beiden  SchienenstrSngen  /?,  und  R^  ein 
kurzer  Schluss  hergestellt,  in  dem  Elektromagnet  M 
verschwindet  sonach  der  Strom  fast  voUstandig  und  dem- 
zufolge  stellt  sich  5  auf  „Halt";  der  Zug  hat  sich  ge- 
deckt.  Erst  wenn  der  Zug  R^  R^^  verlasst,  kommt  in  M  der 
Strom  der  Batterie  B  wieder  zur  Wirkung  und  stellt  S 
auf  7,Frei",  so  dass  ein  Folgezug  in  die  Section  II  nach- 
rQcken  kann.  Gassett  verbindet  das  eigentliche  Block- 
signal  5,  damit  der  Zug  gleich  bei  der  Einfahrt  auf 
cntsprechende  Entfernung  gedeckt  werde,  noch  mit  eineni 
in  genligender  Distanz  von  S  aufgestellten    Vorsignal  5,, 
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das  ganz  so  eingerichtet  ist,  wie  das  friiher  geschilderic 
Hauptsignal.  Der  Anker  A  des  Elektromagnets  in  5  ist  wie 
ein  Relaishebel  eingerichtet  und  contactirt  im  angezogenen 
Zustande,  d.  i.  bei  der  Freilage  des  Signals  5,  mit  einer 
Schraube,  die  mit  einer  zur  Batterie  B^  fOhrenden  Leituag 
L  verbunden  ist,  wahrend  die  Axe  des  Ankerhebels  an 
den  Schienenstrang  anschliesst.  L  geht  weiter  durch  den 
Elektromagnet  A/j  des  Signals  Sj,  von  wo  wieder  ein 
Draht  zum  Schienenstrang  R^  ftihrt.  So  lange  5  auf  „Frei" 
steht,  ist  also  auch  B,  wirksam  und  S^  auf  „Frei";  fahrt 
ein  Zug  in  II  ein  und  h6rt  demzufolge  die  Strom- 
wirkung   von    B   im    Elektromagnet    M    auf,    so   reisst 
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der  Anker  A  ab,  L  wird  unterbrochen,  Af,  stromlos  und 
5,  auf  „Halt"  gestellt.  Beide  Signale  arbeiten  demnach 
iibereinstimmend. 

Schon  friiher  als  Gassett  benutzte  Frank  L.  Pope 
in  Elizabeth  (1872)  auf  verschiedenen  amerikanischen 
Bahnen  die  isolirten  Schienenstrange  als  Ersatz  der 
Leitungen  flir  sein  elektrisches  Blocksystem.  Der  Signal- 
Apparat  Fig.  90  ist  wieder  auf  einer  entsprechend  hohen 
Saule  rechts  der  Bahn  angebracht  und  in  einem  Ge- 
hause  G,  das  zwei  (ibereinander  oder  auch  nebeneinander 
liegende,  kreisrunde  Fenster  Fi,  Fj  hat,  untergebracht. 
Die  kreuzweise  in  zwei  weisse  und  zwei  rothe  Felder 
getheilte,   hinter  den    Fenstern    im    GehSuse    befindliche 
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Signalscheibe  5  bedeutet  „Halt",  wenn  die  rothen,  „Frei", 
wenn  die  weissen  Segmenie  hinier  F^,  F,  sichtbar  sind, 
Durch  das  an  der  Scheibenkanle  angebrachle  Uebergewkht  g 
wird  die  um  die  Axe  D  drehbare  Scheibe  5  fOr  ge- 
wShnlich  in  der  Haltlage  festgehalten;  Strom  ist  nicht 
in  der  LinSe;   erfolgt  jedoch  eine  Strnmgebiing,  so  wird 

Fig.  90. 


der  Anker  ^|  dcs  Elektromagnets  M,  angezogen,  da  der 
Strom  von  Li  (iber  den  Contaclbligel  j  i,  den  Conlact- 
ambos  c  liber  Mi,  d  seinen  Weg  nach  L.^  findet.  In 
diesem  Falle  geht  mit  dem  Anker  /I,  die  stcif  daran 
befestigte  Stange  k  nach  abwarts,  also  der  aut'  X  dreh- 
b«re,  mit  ft  durch  ein  Charnier  verbundene  Hebel  bei 
h  nach  aufwarts,  so  dass  1' durch  die  Verbindungsstange 
I  auf  den    Krumnizapfen  r   einwirki    und    die  Scheibe 
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in  der  Pfeilrichtung  um  90  Grad  gedreht  wird,  bis  das 
an  der  Scheibenkante  befestigte  weiche  Eisensttick  A^ 
zu  .U.>  gelangt.  Nunmehr  liegen  die  weissen  Scheiben- 
felder  vor  F,,  F^,  das  Signal  zeigt  also  „Frei".  Bei  dem 
Aufwartsgehen  des  Hebels  h  ist  dieser  bei  p  mit  i  in 
eine  raetallene  Verbindung  getreten  und  gleich  darauf 
hat  er  den  Bugel^'i  von  c  abgehoben.  Demzufolge  hort 
in  3/|  der  Strom  auf,  dafiir  hat  dieser  Jedoch  seinen 
Weg  von  Lj  i,  liber  den  Draht  n  in  den  zweiten  Elektro- 
magnet  M.j  und  iiber  p  nach  L^  gefunden.  M^  halt  das  nun 
als  Anker  dienende  EisenstQck  A^  und  somit  die  Scheibe 
5  in  der  Freilage  fest.  Diese  Signallage  ist  also  nur  in 
dem  Falle  und  so  lange  mogiich,  als  sich  Strom  in  der 
Linie  Li,  L^  befindet.  Hort  der  Strom  auf,  so  iMsst  M2 
den  Anker  A.y  los  und  das  Uebergewicht  g  stellt  die 
Scheibe  wieder  in  die  Haltlage  (Fig.  90)  zuriick. 

Auf  der  Strecke  sind  in  jeder  Blocksection  die  Stucke 
5i,  Sj  und  5^  der  Schienenstrange  voneinander  und 
vom  Erdboden  isolirt.  Am  Anfange  der  Section  zwischen 
di  und  ^3  ist  der  Block-Apparat  M  eingeschaltet,  am 
Ende  der  Section  zwischen  ^2  und  5^  die  Batterie  B. 
Bei  freier  Strecke  ist  B  zufolge  der  bei  m  und  n  be- 
stehenden  Linienunterbrechung  unwirksam,  das  Signal  zeigt 
„Halt".  Will  ein  Zug  in  die  Section  einfahren  und  beruhrt 
sein  erstes  Raderpaar  den  Schienenabschnitt  Si,  S^,  so 
werden  diese  beiden  hierdurch  in  leitende  Verbindung 
gebracht  und  also  der  Strom  der  Batterie  B  iiber  A/ ge- 
schlossen  und  dieses  Blocksignal  auf  „Frei"  gestellt.  Die 
Freistellung  kann  aber,  wie  man  sieht,  nur  erfolgen, 
wenn  sich  zwischen  dem  Anfange  und  Ende  der  Section, 
d.  i.  auf  dem  Schienenstlick  5^,  kein  Zug  befindet,  weil 
anderenfalls  B  durch  den  auf  5^,  Sj  laufenden  Zug  in  kurzen 
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Schiuss  gebracht  ware  und  M  nicht  beeinBusseii  k&nnte. 
I$t  kein  vorausgehender  Zug  in  der  Section  und  stellt 
sich  also  M  bei  der  Einfahrt  eines  Zuges  richtig  auf 
-Frei",  was  der  Locomotivflihrer  genau  beobaclnen  muss, 
so  wird,  wenn  die  Locomotive  den  Schienenstrang  S^ 
erreicht,  M  sich  sofort  wieder  auf  ^Halt"  stellen,  da  die 
zwischen  Sj  und  S^  eingetreiene,  durch  die  Raderpaare 
des  Zuges  vermittelte  metallische  Verbindung  die  Bat- 
terie  B  in  kurzen  Schiuss  bringt. 

Zu  den  amerikanischcn  Systemen  der  besprochenen 
Gaitung  zahtt  auch  das  Blocksignal  von  Thomas  S. 
Hali  (The  Railroad   Gazette,    IBT'.l,  S.  5631.  Das  eigent- 


lichc  Blocksignat  ist  wieder  mit  einem  Vorsignal  gleicher 
Construction    verhunden.    Die    vom  Zug    bewirkten  und 
die  Srgnalumstellungen   hervorrufenden  StromSnderungen 
geschehen     aber    diesmal    nicht    durch    Verinittlung   der 
isolirten  Schienenstrange,  sondern  durch  Slreckencontacte 
die  aus  Pedalen    besiehen    und   einlge    Aehnlichkeit   mit 
Jen  Loiseau'schen  (vergl  S.  132)  besitzen.  Statt  Fedeni 
sind  Kautschukpuffer  an  der  Gontactvorrichtung  vorl 
welche   einerseits   die   stossende    Wirkung   der   Z 
mlssigen    und   andererseits    die  RUckstellung   des 
hebels   bewirken.  Der  Raddiuck  iJbertrSgt  sich  dui 
Pedalhebel  auf  einen  Kolben,  der  in  einem  geschli 
gusseisernen    Cylinder    ISuft    und    die    Slelle   de: 
tJgue'schcn    oder   Loiseau'schen    Blasebalges 
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dcnn  die  durch  das  Aufwiirtsgehcn  des  Kolbens  com- 
primirte  Luft  gelangt  durch  ein  Nebenrohr  unter  den 
Kolben  und  veranlasst  ein  langsames  Niedergehen  des- 
selben,  da  sie  nur  aus  einer  ganz  kleinen  Oeffnung  ent- 
weichen  kann.  Das  Aufwartsgehen  des  Kolbens  hat 
natlirlich  den  zur  Bethatigung  des  Signals  (Umstelluog 
auf  ^Halt")  nothigen  Linienschluss  hergestellt.  DerSignal- 
Apparat  selbst  besteht  aus  einer  nur  elektrisch  stellbaren 
rothen,  bei  den  Vorsignalen  blauen  Glasscheibe,  die  in 
einem  wasserdichten,  vome  mit  einer  kreisrunden  ver- 
glasten  Fensteroffnung  versehenen  GehMuse  au£  einer 
entsprechend  hohen  Saule  angebracht  ist.  Die  Bewegungen 
des  Blocksignals  Sndern  zugleich  die  Lage  eines  an  dera- 
sclben  befestigten  Commutators,  wodurch  auch  das  Vor- 
signal  entsprechend  gestellt  wird. 

Jlingere  Projecte  und  Versuche,  welche  mit  ahn- 
lichcn  Signalen  auch  in  Europa  gemacht  wurden,  er- 
wiihnt  Langdon  in  seiner  „The  Application  of  Electri- 
city to  Railway  Workings  (London  1877),  und  zwar  unter 
Andcrm  des  NMheren  ein  in  England  von  D.  Whyte 
vorgeschlagenes  und  auf  den  schwedischen  Staatsbahncn 
versuchtes  Svstem  von  H.  Brunius. 


Es  liegt  ausser  Frage,  dass  eine  wirklich  zureichende 
Sicherung  der  Zlige  gegen  nachfahrende  nur  durch  raum- 
liche  Dcckung  erzielt  werden  kann,  und  dass  die  Ein- 
haltung  der  Stationsdistanz  das  einfachste  und  wirksamsre 
Mittel  in  dieser  Beziehung  bietet;  allein  sind  die  Bahn- 
stationen  nicht  nahe  aneinander  und  ist  die  Anzahl  der 
in  gewissen  ZeitrMuraen  hintereinander  zu  befordernden 
Zlige  so  gross,  dass  die  zwischen  zwei  Zligen  verfugbare 
Zeit  kleiner  wird,  als  die  Fahrzeit  eines  Zuges  von  einer 
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Station  bis  zur  Nachbarstation,  dann  stellt  sich,  wie  schon 
frQher  angedeutet  wurde,  die  Nothwendigkeit  heraus,  die 
Strecke  zu  theilen  und  Signal-Zwischenstationen  einzu- 
schieben.  England,  wo  die  Verkehrsdichte  schon  vor 
Jahren  die  gedachte  Steigerung  erreicht  hatte,  folgte 
zuerst  dem  natlirlichen  Zwange  und  wurde  zum  Mutter- 
lande  der  Blocksignale.  Da  durchlaufende  Liniensignale, 
fiir  welche  vermSge  der  bau lichen  Anlage  der  in  der 
Regel  alle  WeglibergMnge  im  Niveau  vermeidenden  eng- 
lischen  Bahnen  kein  drSngendes  Bedlirfniss  vorlag,  fehlten, 
brauchte  man  den  Anruf  zur  Aufmerksammachung  des 
Blocksignalwarters  und  hieraus  entwickelte  sich  das  Vor- 
und  Riickraeldesignal  als  integrirender  Theil  der  Block- 
signale. Bei  alien  diesen  5lteren,  zuraeist  noch  heute  an- 
gewendeten  Systemen  beschrankte  sich  die  Blocksignal- 
Einrichtung  so  eigentlich  auf  eine  in  wenigen  Zeichen 
abwickelbare,  aberimraerhin  blospersonlichetelegraphische 
Correspondenz  zwischen  den  Signalwartern,  so  lange 
das  Streckensignal  nicht  in  gebundene  AbhSngigkeit  vom 
NachbarwSrter  gebracht  war.  Dem  mcnschlichen  Irrthume 
war  nicht  vorgebeugt.  Frischen  hat  in  dieser  Richtung 
neue  Bahnen  eingeschlagen,  die  die  einzig  richtigen  sind, 
so  lange  man  liberhaupt  die  Beihilfe  menschlicher  Kriifte 
fOr  die  Blocksignalisirung  in  Betracht  zieht. 

Der  BlockwMrter  darf  nicht  nur  durch  ein 
Signal  beauftragt  werden,  keinen  Zug  nachfolgen 
zu  lassen,  sondern  muss  thatsMchlich  ausser 
Stande  gesetzt  sein,  einem  Zuge  die  Einfahrt  in 
die  Section  zu  gestatten,  so  lange  nicht  der  Vor- 
warter  die  Strecke  freigegeben  haf.  Diese  Frei- 
gebung  nach  rlickwarts  darf  der  BlockwSrter  nur  be- 
werkstelligen  kSnnen,  wenn  er  selbst  den  vorausfahrenden 
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Zug  bereits  gedeckt  hat.  Diese  zwei  Hauptbedingungen 
sind  von  dem  Svsteme  Siemens  und  Halske  zuerst 
erflillt  und  seitdem  von  einer  Reihe  anderer  Svsteme 
acceptirt  worden. 

Ein  ergSnzendes  Erforderniss  ist,  dass  der  Block- 
wSrter  liberhaupt  eine  Deblockirung  nicht  frQhcr 
vornehmen  konne,  als  der  in  Frage  kommende 
Zug  die  Section  wirklich  verlassen  hat.  Diese  letzte 
Bedingung  wird  schon  deshalb  schwieriger  zu  erfiillen, 
als  die  beiden  ersteren,  wcil  sie  unbedingt  eine  Wechsel- 
vvirkung  zwischen  dem  Zuge  und  der  Signalvorrichtung 
ertordert,  die  nur  durch  ein  Pedal  oder  einen  Schicnen- 
contact  —  zwei  Dinge,  die  allezeit  ihr  Uebles  besitzen 
und  besitzen  werden  —  erreicht  werden  kann. 

Wlinschenswerth,  jedoch  keineswegs  absolut  noth- 
wendig  1st  liberall  dort,  wo  durchlaufende  Liniensignale 
fehlcn  und  der  Signalwarter  liber  das  Kommen  eines 
Zugcs  keine  bestimmte  Nachricht  hat,  also  verdaramt 
ware,  seinen  Apparat  unausgesetzt  mit  gespannter  Auf- 
merksamkeit  zu  beobachten,  darait  kein  Zug  etwa  un- 
nothige  Verz5gerungen  bei  der  Einfahrt  in  die  Section 
erleide,  ein  Vormelde signal.  Das  Rlickmeldesignal  wird 
gegenstandslos,  wenn  die  fruher  angefQhrte  bedingte 
Sperre  des  Streckensignals  besteht. 

Weiter  wdre  wunschenswerth,  dass  der  Blockwarter 
abgehalten  werde,  nach  Passirung  eines  Zuges  die 
Deblockirung  nach  rlickwarts  zu  vergessen,  damit  kein 
nachfahrender  Zug  in  der  Einfahrt  in  die  Section  eine 
riberflUssige  Behinderung  erleide.  Diese  Bedingung  kann 
mit  einem  Larmwecker,  dessen  Stromkreis  durch  den 
vorbcifahrenden  Zug  geschlossen  und  erst  bei  der  De- 
blockirung, etwa  durch  die  Bewegung  des  niedergedrQckten 
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Deblockirtasters,  wieder  unterbrochen  wird,  nicht  allzu 
schwer  erflillt  werden. 

Das  ideal  Wtinschenswertheste  waren  freilich  auto- 
matische  Blocksignale,  mit  welchen  menschliche  Irrthljmer 
und  Gebrechlichkeit  ganz  ausgeschlossen  und  Uberdem 
die  kostspieligen  raenschlichen  HilfskrSfte  erspart  blieben; 
allein  die  Erfahrung  lehrr,  dass  es  noch  nicht  gelungen 
ist,  befriedigende  Constructionen  aufzufinden.  Die 
Schwierigkeiten  liegen  in  der  Zustandebringung  einer 
exacten  Verbindung  zwischen  Zug  und  Signalmittel.  Die 
isolirte  Schiene  scheint  noch  wesenthch  dienlicher  zu  sein 
als  das  der  Devastation  und  Abnutzung  so  sehr  aus- 
gesetzte  Pedal.  Die  bei  alien  bekannten  automatischen 
Systemen  mit  Streckensignalen  angewendeten  feuchten 
Batterien  sind  aufPunkten  exponirt,  wo  sie  keiner  fort- 
laufenden  Pflege  unterstehen  oder  sonst  wieder  bedeu- 
tenden  Aufwand  an  Instandhaltung  erfordern.  Sind  die 
Zeichen-Apparate  solche,  welche  vom  elektrischen  Strome 
direct  gesteUt  werden,  so  konnen  sie  nur  klein  und  un- 
auffallig  sein,  also  vom  Zugpersonal  im  Nebel,  Schnee  etc. 
leicht  libersehen  werden;  sind  sie  gross,  so  muss  ein 
Triebwerk  vorhanden  sein,  das  sie  bewegt  und  rechtzeitig 
aufgezogen  werden  muss,  also  auch  wieder  einer  sorgsamen 
Beaufsichtigung  und  regelmSssigen  Wartung  bedarf. 

Besser  noch  lassen  sich  die  Verhaltnisse  bei  den 
automatischen  Blocksignalen  .an,  welche,  wie  z.  B.  das 
Putnam'sche,  den  Zeichen-Apparat  und  die  Elektri- 
citatsquelle  auf  der  Zugslocoraotive  anbringen,  wo  die 
stSndige  Beaufsichtigung  keiner  Schwierigkeit  unterliegt. 
Daflir  aber  erwMchst  bei  diesen  Systemen  ein  anderwei- 
tigcr  Uebelstand  in  den  Verbindungscontacten  zwischen 
Zug    und    Schiene    oder    Leitung.     Diese  Verbindungen, 
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Biirsten,  Stempel,  Knaggen  u.  s.  w.,  wie  sie  immer  heissen 
moi»en,  sind  einer  argen  Abnutzung  ausgesetzt  und  in 
Bezug  auf  verlassliche  Wirksamkeit  auch  auf  glinstige 
klimatische  Verhaltnisse  verwiesen. 

Der  Verein  deutscher  Eisenbahn-Venvaltungen  hat 
vor  einigen  Jahren  einen  Preis  fur  die  Erfindung  eines 
brauchbaren,  verlasslichen  automatischen  Blocksignals 
ausgeschrieben,  aber  keine  Gelegenheit  gefunden,  diesen 
Preis  zuzuerkennen. 

Es  ist  auch  nicht  abzusehen,  ob  Je  auf  den  euro- 
paischen  continentalen  Eisenbahnen  automatische  Block- 
signale  Verbreitung  werden  finden  konnen.  Es  konnen 
hier  namlich  gerade  jene  Bahnen,  welche  cine  Verkehrs- 
dichte  erreicht  haben,  die  die  Einrichtung  von  Block- 
signalen  erheischt,  das  sind  die  alten  Bahnen,  eine  be- 
sondere  Bahnbewachung  nicht  entbehren,  weil  sie  in  der 
Regel  reich  bevolkerte  Districte  durchziehen,  sich  vielfach 
im  Niveau  mit  Strassen  und  Wegen  kreuzen,  ferner  weil 
schon  die  Bahngesetze  und  socialen  Verhaltnisse  der 
Staaten  darauf  eingerichtet  sind  und  endlich  die  Bevolke- 
rung  nicht  genugsam  im  Selfgovernment  eingelebt  ist. 
Wo  aber  Bahnwarter  ohnehin  vorhanden  sind,  auto- 
matische Blocksignale  einzurichten,  scheint,  abgesehen 
von  der  derzeitigen  Kostspieligkeit  und  bis  zu  einem 
gewissen  Grade  stcts  fragwiirdigen  Verlasslichkeit  dieser 
Einrichtungen,  kaum  zweckdienlich,  vielmehr  wSre  die 
Heranziehung  des  Wachters  zur  Bedienung  des  Blocksignals 
naturgemass.  Wenn  jedoch  das  System  vermoge  seiner 
weitlMufigen,  zeitraubenden  Bedienung  den  Warter  so 
vollstSndig  absorb! rt,  dass  ihm  flir  den  weiteren  Bahn- 
bewachungsdienst  keine  Zeit  mehr  erubrigt,  oder  wenn 
das    gleiche   Verhaltniss    durch    die    enorme    Dichte    des 


SicIierungs-EinrichlunE  lur  Ji«  Fahrt  etc.  287 

Zug\erkehrs  mit  sich  gebracht  wird,  dann  fSlIt  die  oko- 
nomische  Frage  wieder  in's  Gewicht  und  fOrdert  die 
Hinneigung  zu  einem  automatischen  Signal.  Insoterne 
ware  es  immerhin  Susserst  wtinschenswerih,  wenn  die 
vielen  mJt  automatischen  Block signalen  in  jUngster  Zeit 
aufgenommeneD  Versuche  zu  wirklich  gUnstigen  Re- 
snltaten  ftihren  wtirden. 


IX.  Sicherungs-Einrichtung   fur  die  Fahrt 
der  Zuge  iiber  Weichen. 

Ueberall,  wo  der  Eisenbahnzug  Weichen  zu  befahreii 
hat,  also  auf  den  Bahnabzweigungen  aller  Art,  hSngi  die 
Sicherheit  der  Fahrt  auch  ganz  wesentlich  davon  ab, 
doss  die  Weichen  sich  in  der  r  i  c  h  t  i  g  e  n  Lage  befinden. 
Es  handelt  sich  hierbei  erstens  darum,  dass  die  einzelnen 
Theile  der  zu  befahrenden  Weichen  gehorig  lagern,  d.h. 
dass  die  mechanischc  Einrichtuns  in  Ordnung  ist  und 
iosonderheit  die  Spilzschienen  an  der  Scockschiene  gut 
aoliegen,  damit  nicht  ein  Aufsteigen  oder  Durchfallen 
der  Fahrzeuge,  also  eine  Entgleisung  herbeigefuhrt 
werden  k&nne.  Es  muss  weiter  die  Weiche  auch  fUr 
den  richtigen  Schienenweg  gestelit  sein,  daniit  der 
Zug  nicht  etwa  in  eine  falsche  oder  gar  feindliche,  d,  i. 
von  Gegenztigen  oder,  sonstigen  Hindernissen  hflii-af/. 
Fahrstrasse  gelenki  werde. 

Bei  Besprechung  der  Distanzsignale  wurde 
darauf  hingewiesen,  dass  Bahnabz^veigungen  und 
hofseinfahnen  durch  fernwirkende  Signale  gedeckt 
mQssen,  welche  die  Aufgabe  habcn,  dem  heranns 
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Zuge  die  Fahrt  zu  verbieten,  so  lange  sein  Weg  zur 
Befahrung  nicht  voUstandig  frei  ist. 

Ersichtlichermassen  soUen  also  diese  Distanzsignale, 
sobald  sie  bestimmt  sind,  mit  Weichen  versehene  Bahn- 
stellen  zu  decken,  rait  den  Weichen  der  zu  deckenden 
Bahnstelle  in  stricter  Wechselwirkung  stehen;  es  miissen 
nMmlichy  so  lange  die  samratlichen  in  Betracht  kommen* 
den  Weichen  nicht  im  oben  erlSuterten  zweifachen  Sinne 
richtig  stehen,  die  respectiven  Distanzsignale  die  Fahrt 
verbieten  und  umgekehrt,  wenn  mit  dem  Distanzsignal 
die  Fahrt  „erlaubt"  ist,  miissen  die  Weichen  vorher  in 
die  richtigen  Lagen  gebracht  worden  sein. 

Flir  denjenigen  Bahnbeamten,  welcher,  wie  dies  aut 
den  europaisch-continentalen  Bahnen  zu  sein  pflegt,  fiir 
die  gesammte  Manipulation  in  seiner  Station  und  selbst 
fiir  die  richtige  Disposition  bis  zur  Nachbarstation  ailein 
die  Verantwortung  trSgt,  gehort  es  zu  den  wichtigsten 
Pflichten,  sich  stets  genau  darliber  im  Klaren  zu  halten, 
ob  den  oben  besagten  AbhSngigkeitsverhaltnissen  zwischen 
Distanzsignalen  und  Weichen  streng  Rechnung  getragen 
ist.  Ehe  das  in  einer  Station  oder  an  einer  Ab- 
zweigung  disponirende  Bahnorgan  die  Gestattung  einer 
Zugeinfahrt  verfiigen  kann,  muss  es  vorher  die  Ueber- 
zeugung  gewonnen  haben  von  der  richtigen  Stellung  der 
Weichen.  Bei  ausgedehnten  Bahnhofsanlagen  und  dichtem 
Zugverkehr  gestaltet  sich  diese  Aufgabe  sehr  schwierig 
und  bleibt  liberdem  noch  immer.  unsicher,  denn  wShrend 
sich  der  disponirende  Beamte  von  einer  Stelle  zur  anderen 
begiebt,  konnen  an  den  massgebenden  Weichen-  oder 
Signalstellungen  zufallige  oder  absichtliche  Aenderungen 
lierbeigeflihrt  werden.  Man  hat  es  demnach  flir  wichtig 
erkannt,    dem    Beamten    die    Uebersicht    zu    erleichtem, 
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iodem  man  an  einer  Centralstelle  Control -Apparate  auf- 
stellte,  welche  ihm  bei  einmaligem  Ueberblicken  Kenntniss 
uber  die  Stellungen  sSmmtlicher  in  Frage  kommenden 
Bahneinrichtungen  geben.  Diese  Art  Control-Apparate 
wird  im  X.  Abschnitte  des  NSheren  besprochen. 

Abcr  auch  mit  der  Gontrole  allein  ist  keine  voll- 
kommene  Sicherheit  erreicht,  denn  die  gefahrliche  Even- 
tualitat  erscheint  nicht  ausgeschlossen,  dass  der  Beanite 
eine  Unordnung,  die  sich  zwar  auf  seinen  Control- 
Apparaten  kennzeichnet  und  durch  einen  Irrthum  eines 
Weichen-  oder  Signalwarters  entstanden  ist,  nicht  mehr 
rechtzeitig  repariren  kann. 

Es  bleibt  nur  ein  Mittel  zur  Hintanhaltung  jeder 
F^hrlichkeit  iibrig,  nSmlich  das  Stellen  der  Distanzsignale 
und  der  zugeh5rigen  Weichen  durch  gegenseitige  Verbin- 
dung  der  Stellvorrichtungen  in  directe  zwangsweise  Ab- 
hangigkeit  voneinander  zu  bringen. 

In  England  hat  in  Folge  der  ungeheueren  Verkehrs- 
steigerung  das  BedQrfniss  nach  solchen  Einrichtungen 
sich  schon  lange  geltend  gemacht  und  sogar  dem  Unter- 
hause  zu  einem  Gesetze,  mit  welchem  den  Eisenbahnen 
bcstimmter  Verkehrsdichte  diese  Kuppelungsvorrichtungen 
(Locking  oder  Interlocking-Systeme)  vorgeschrieben  sind, 
Anlass  gegeben ;  aberauchin  Frankreich,  Belgien,  Deutsch- 
land,  in  der  Schweiz  und  jiingster  Zeit  in  Oesterreich- 
Ungam  hat  der  steigende  Verkehr  und  die  Vergrosserungen 
und  Complicirungen  der  Bahnhofe  die  Einflihrung  solcher 
Sicherungsvorrichtungen  als  nattirliche  Consequenz  mit 
sich  gefQhrt. 

FOr  die  Durchfuhrung    der  Abhangigmachung    sind  _ 

'       zwei     Hauptformen    denkbar:    Entvveder    geschieht    die  ^f% 

Stellung  der  Weichen  und  jene  der  respectiven  Distanz- 
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signale  auf  getrennten  Punktcn  oder  auf  einem  gemein- 
samen  Stellorte. 

Ersterenfalls  konnen  die  Umstellungen  rait  den  ge- 
wohnlichen  mechanischen  oder  elektrischen  Hilfsmitteln 
durchgefuhrt  sein,  dio,  gegenseitige  Abhangigkeit  wird  aber 
unter  diesen  UmstSnden,  sobald  es  sich  um  grossere  Ent- 
fernungen  handelt,  nur  im  elektrischen  Wege  leicht  durch- 
gefuhrt werden  konnen. 

Fur  diese  Art  Interlocking -Systeme  werden  sich  so 
ziemlich  alle  elektrischen  Blocksignale  jener  Gattung,  bei 
vvelcher  das  optische  Streckensignal  mit  der  Blockir- 
vorrichtung  gekuppelt  ist  (siehe  Abschnitt  VIII),  die  also 
rait  sogenannten  Verriegelungen  arbeiten,  anpassen  lassen. 
An  Stelle  des  Signals,  z.  B.  Seraaphors  der  einen  Section, 
tritt  dann  die  Weiche  und  an  Stelle  des  Signals  der 
Nachbarsection  das  betretfende  zugehorige  Deckungssignal. 

So  war  bespielsweise  ein  Interlocking-Signal  von  der 
Franzosischen  Nordbahn  in  Paris  und  in  Mlinchen  aus- 
gestellt,  dessen  Anordnung  ganz  der  des  Lartigue-Tesse- 
Prudhorame'schen  Blocksignals   (S.  208)    entsprach. 

Die  Araerikaner  haben  auch  ihre  automatischen 
Blocksysteme  fiir  Interlocking-Anlagen  ausgenutzt,  so 
z.  B.  Gassett  (siehe  S.  226),  Hall  (^vergl.  S.  231)  u.  s.  w. 

Gassett  schaltet  das  Distanzsignal  S  (Fig  92)  ganz  wie 
beim  einfachen  Blocksignal(Fig.  89)andie  isolirte  Schienen- 
section  X  Y.  Die  Section  hort  erst  bei  p  q  auf,  wo  die 
Batterie  B  eingeschaltet  ist.  Bei  den  durch  die  Weiche 
bedingten  Unterbrechungspunkten  werden  die  einzelnen 
Weichentheile  durch  die  Drathe  c  s  und  b  x  und  durch  die 
Verniittlung  eines  Linienwechsels  W  mit  den  Hauptstrangen 
des  Geleises  verbunden.  Die  beweglichen  Weichenzuiigen 
sind     gegeneinander     und     die     librigen    Weichentheile 
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durch  passende  Zwischenlagen,  z.  B.  aus  hartem  Holze, 
isolirt.  Der  in  einem  wasserdichten  GehMuse  verschlossene, 
neben  dem  Weichenbocke  auf  dem  Weichenroste  gut 
befestigte  Linienwechsel  Fig.  93  besteht  aus  einer  isoli- 
renden  Platte  g  aus  Hartgummi  od,  dgl.,  in  welche  drei 
metallene  ContactplaUen  a,  b  und  c  eingesetzt  sind,  von 
weichen  jede  mit  dem  Geleise  mittelst  Drahten  (siehe 
Fig.  92)  in  leitende  Verbindung  gebracht  ist.  Oberhalb 
der  drei  Ck)ntactplatten  a,  b,  c  (Fig.  93)  liegt  der  auf 
der  Axe  A  A  drehbare  Hebel  HH,  welcher  die  mehrfach 
geschlitzten,    durch   Kautschukzwischenlagen   gegen  A  Ay 


Fig.  92. 
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beziehungsweise  HH  isolirten  Contactfedern  m  und  n 
tragt.  Je  nach  der  Lage  des  Hebels  H  H  werden  ent- 
weder  die  Federn  m  tn  auf  den  Contactplatten  a  und  b 
aufliegen,  wodurch  a  mit  b  metallisch  verbunden  sein 
wird,  wogegen  c  isolirt  bleibt,  oder  n  n  kommt  mit  a 
und  c  in  metallische  BerQhrung,  in  welchem  Falle  b 
isolirt  bleibt.  Diese  zwei  Stellungen  des  Linienwechsels 
werden  durch  die  Spitzschiene  der  Weiche  bewirkt,  indeni 
diese  bei  der  Weichenlage  auf  die  Gerade  den  Knopf  C 
in  das  Rohr  R  hineindriickt,  wodurch  die  kleine,  aber 
kraftige  Spiralfeder  f  den  Hebel  HH  in  die  dargestellte 
Lage,  bei  welcher  b  und  a  durch  m  m  in  Verbindung 
kommen,  bringen  und  in  dieser  festhalten  kann. 


KoblfQrut.  Slrn«lwe«^ii. 
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Steht  die  Weiche  auf  „Ausweiche'\  so  kann  die  in 
der  Rohre  R  auf  die  Zugstangc  Z  wirkende  starkere 
Spiralfeder  F  die  Stange  Z  hinausschieben,  wobei  der 
an  Z  festsitzende  Ring  D  den  von  H  H  emporstehenden 
Hebel  G  mitniramt  und,  den  Einfluss  der  Feder  /  auf- 
hebend,  H  H  so  weit  dreht,  dass  sich  die  Federn  nn 
auf  c  und  a  legen  und  diese  metallisch  verbinden. 


Wenn  nun  die  Weiche  auf  die  Gerade  sielit,  wird 
die  Batterie  B  ihren  Strom  von  p  Ober  i,  a,  b,  x,  y 
dutch  den  Elektro magnet  des  Signals  S  weiter  liber  r,  }', 
Xy  /,  d  wirken  lassen  kSnnen  und  S  auf  „Frei"  zeigen, 
vorausgesetzt,  dass  sich  zwischen  S  und  B  nicht  schon 
ein  Zug  befindet,  der  B  kurz  schliesst.  Jeder  einfahrende 
Zug  deckt  sich  also  sofort,  wenn  er  das  Signal  5  passirt 
und  demselben  den  Strom  entzieht.  Das  Signal  S  stellt 
sich  aber  immer  auf  „Halt",  wenn  die  Weiche  auf  „Aus- 
weiche"  gestellt  \vird,  weil  dann  zwischen  a  und  b  eine 
Unterbrechung  eintritt.    Die    S.   243    hergestellte  Verbin- 
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dung,  vennoge  welcher  B  liber  i,  a,  c  und  s  in  kurzen 
Schluss  gerSth,  soil  dagegen  nur  die  erhohte  Sicherheit 
daftir  gew^ihren,  dass  kein  Theilstrom  nach  S  gelange 
und  dieses  etwa  auf  ^Frei"  umstelle. 

Wenn  ein  StiJck  des  Schienenstranges  C  der  Aus- 
weiche  isolirt  ist,  so  kann  mit  Hilfe  der  Verbindungs- 
dr§hte  e  und  d  (Fig.  92)  auch  noch  erzielt  werden,  dass 
jeder  auf  der  Ausweiche  befindliche  Zug,  wenn  er  nicht 
genugend  von  dem  Geleisedelta  entfernt  steht  und  somit 
den  Verkehr  auf  dem  Hauptgeleise  gefahrden  wQrde, 
die  Batterie  gleichfalls  in  kurzen  Schluss  bringt  und  S 
auf  7,Halt"  stellt.  Aehnlich,  nur  verwickelter,  sind  die 
FSlle  mit  mehreren  Weichen  und  mehreren  Distanz- 
signalen  (vergl.  The  Railroad  Gazette,  26.  MSrz  1880; 
Zetzsche's  Handbuch,  Bd.  IV,  S.  759). 

Eine  verwandte  Anordnung  ist  auch  von  Hall  auf 
verschiedenen  amerikanischen  Bahnen  versucht  worden 
(vergl.  The  Railroad  Gazette,  1879,  S.  563;  Zetzsche's 
Handbuch,  Bd.  IV.,  S.  760)  und  ebenso  von  Putnam 
(vergl.  S.   152). 

Letzterer  bringt  am  Weichenbocke  eine  Contact- 
vorrichtung  an,  welche  den  Stromschluss  einer  Batterie 
R  (Fig.  94)  tiber  den  Elektromagnet  M  dann  lierstellt, 
wenn  die  Weiche  auf  „ Ausweiche"  gestellt  wird.  In 
diesem  Falle  wird  der  Anker  A  angezogen  und  vom 
Contacte  c  abgehoben.  Dadurch  kommt  in  die  von  c 
und  A  bei  m  und  n  zu  den  isolirten  Schienen  s,  s  geflihrte 
Leitung  eine  zweite  Unterbrechungsstelle  und  der  Signal- 
Apparat  (Fig.  56)  des  Zuges  wird  sofort  ausgelost,  d.  h. 
der  Zug  erhSlt  das  Haltsignal,  sobald  die  erste  LocOmotiv-* 
burste  (Fig.  57)  tiber  die  Unterbrechungsstelle  zwischen 
5?5  gelangt.  Es  unterliegt  auch  keiner  Schwierigkeit,  dass 
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von  p  Oder  q  eine  Leitungsschleife  zu  einem  Unter- 
brechungstaster  an  eine  beliebige  Stelle  der  Station  gefOhn 
werde,  wodurch  es  moglich  wird,  auch  dann,  wenn  die 
Weiche  auf  der  Geraden  steht,  einen  Schluss  derBattericB 
zu  bewerkstelligen  und  A  von  c  abzuheben.  Bleibt  A  auf 
c,  erhalt  der  ankommende  Zug  kein  Haltsignal,  weil  der 
Stromkreis  seiner  Locomotivbatterie  iiber  n,  jr,  i4,  c  und 
n  geschlossen  bleibt. 

Natlirlicher  und  entwickelter  ist  6xt  zweite  Fonn 
von  Einfahrtsversicherungen,  namlich  jene,  bei  welcher 
das  Umstellen  der  Weichen  und  Signale  von  einem 
Punkte  aus  geschieht.  Der  Vortheil,  welcher  schon  darin 

Fig.  94. 


4. 


ni 


liegt,  dass  die  Handhabung  der  Distanzsignale  und  der 
Weichen  einer  einzigen  Person  Obertragen  wcrden 
kann,  liegt  klar  am  Tage.  Bei  dieser  Anordnung  wird 
es  leicht,  durch  verhaltnissmMssig  einfache  mechaniscbe 
Mittel  die  gewlinschte  und  nothwendige  AbhMngigkeit 
der  Weichen  und  Signale  hinsichtlich  ihrer  Stellungeo 
ganz  exact  zu  erzielen.  Daflir  werden  freilich  die  Stell- 
vorrichtungen  selbst  weitlMufiger  und  complicirter,  denn  zu 
jeder  Weiche  und  zu  jedem  Signal  muss  vom  Stellorte 
eine  Transmission  ausgefQhrt  sein,  weiche  die  Steli- 
bewegungen  vom  letzteren  auf  die  ersteren  (ibertragt. 

Erfahrungsmassig  iSsst  sich  jedoch  bierin  mittelsi 
Rohrgestangen  und  doppelten  Stahldrahtzug-Leitungen 
Entsprechendes    erreichen.     Es    giebt    eine    Reihe    von 
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solchen   Apparat  -  Systemen    fiir    centrale  Weichen-    und 

Signalstellung,  welche  bereits  iMnger  oder  klirzer  in  der 

Eisenbahnpraxis   verdienten    Eingang    und    in    einzelnen 

Staaten   vielfache,    in    England    aber   auf   den   Haupt- 

bahnen    allgemeine   Anwendung    finden.     In    England 

sind    die    bekanntesten    und    verbreitetsten   Systeme   jene 

von  Stevens   &  Comp.,   Brady,    Chambers,    Saxby 

&    Farmer,    Sykes    etc.;    in    Frankreich    benutzt    man 

vorwiegend  das  System  von  Vignier,  in  Deutschland  und 

Oesterreich-Ungarn  die  Systeme  von  Rlippel  (Jlidel  & 

Comp.  in  Braunschweig),  Siemei^s  &  Halske  (Berlin), 

Schnabel    &    Henning     (Bruchsal);    Rossemann    & 

Ktihnemann     (Berlin);     flir     Oesterreich  -  Ungam    die 

Maschinenbau  -  Actiengesellschafl,     vormals     Breitfeld, 

Dan6k  &  Comp.  in  Carolinenthal   bei  Prag,  Krlizner 

(Rothmiiller  &  Comp.,  Wien)  etc. 

Das  Leistungsprogramm  der  centralisirten  Weichen- 
und  Signalstellvorrichtungen  als  solche  wird  nur  durch 
mechanische  Hilfsmittel  erfijllt,  deren  eingehendere  Be- 
trachtung  leider  nicht  Gegenstand  dieser  Schrift  sein 
kann,  und  gipfelt  nach  den  vorausgegangenen  Betrach- 
tungen,  kurz  zusammengefasst,  in  nachfolgenden  drei 
Punkten:  1.  Die  Signale  und  Weichen  mOssen  so  com- 
binirt  sein,  dass  der  dieselben  bedienende  Warter  oder 
Beamte  gezwungen  ist,  vorerst  die  Weichen  in  die 
richtige  Lage  zu  bringen,  ehe  es  ihm  mSglich  wird,  das 
betreffende  Signal  von  der  Stellung  auf  „Verbot  der 
Fahrt"  in  die  Stellung  auf  ^Erlaubte  Fahrt"  zu  bringen. 
2.  Die  Weichen  mlissen  in  der  gegebenen  richtigen  Lage 
so  lange  unverrQckbar  festgehalten  bleiben,  als  das  Signal 
auf  „Erlaubte  Einfahrt"  zeigt.  3.  Die  Moglichkeit,  zwei 
oder  mehere  Signale   gleichzeitig    auf   ^Erlaubte    Fahrt" 
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zu  stellen,  deren  Fahrtrichtung  zu  einer  Collision  fahren 
kann,  muss  ausgeschlossen  sein. 

Damit  sind  aber  die  Anforderungen  noch  nicht  voUig 

abgeschlossen,    denn    bei    der    schon    frliher    erwahnten 

EHenstgepflogenheit    auf    den    europaisch  -  continentalen 

Bahnen,  laut  welcher  die  Disposition  Ober  die  VorgSnge 

an  den  Stations-  und  Abzweigeplatzen   und   hSufig  audi 

die    ganze   Verantwortung    dafur    in    den    Handen   eines 

einzigen   liberwachenden  Beamten   liegt,    der    aber   nicht 

derselbe  ist,  welcher  die  manuelle  Bedienung  des  W'eichen- 

und  Signal-Stellapparates   besorgt,    tritt  eine  weitere  Er- 

ganzung  als  unabweisliches   BedQrfniss   hinzu.    Es  muss 

namlich    das    Leistungsprogramm    dahin    sich    erweitem, 

dass  die  Vorrichtung  dem  Manipulanten  am  Signal-  und 

Weichen-Stellapparat  auch  fiir  den  Fall,  dass  die  Weichen 

richtig  stehen  und  keiner  feindlichen  Fahrstrasse  geoffnet 

sind,  die  Umstellung  jedes  Signals  auf  ^Erlaubte  Fahif' 

so  lange  unmoglich  macht,  als  nicht  von  Seite  des  Ver- 

kehrs  -  Disponenten    hierzu    die    Aufforderung    und    Zu- 

stimmung   ertheilt  wird.    Desgleichen    soil   es   auch  dem 

Verkehrs-Disponenten  zur  Vermeidung  von  Zweifeln  und 

Irrthumern  verwehrt  sein,  diese  Erlaubniss  fiir  coUidirende 

Fahrstrassen  gleichzeitig  zu  ertheilen,   wenn   auch   schon 

durch  das  mechanische  Eclanchement  am  Control-Stell- 

apparat    die   factische  Freigebung  dieser  Weichenstrassen 

unmoglich  gemacht  ist. 

Auch  in  England  ergab  sich  eine  ahnliche  Programni- 
ervveiterung  als  nothwendig,  wenngleich  daselbst  das  vor- 
gedachte  Dienstverhaltniss  nicht  besteht,  sondern  jedes 
Bahnorgan,  also  auch  der  Weichen-  und  Signalsteller 
seinen  abgeschlossenen  Wirkungskreis  besitzt  und  dafiir 
allein   verantvvortlich   bleibt.    Trotz   der  Einfiihrung  von 
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Central  -  Stellapparaien  haben  sich  nSralich  in  England 
mannigl'ache  Unfalle  ereignet,  welchc  daraus  entsprangeii, 
dass  die  von  Station  zu  Station  noihwendigerweise  er- 
foigenden  telegraph  ischen  \Veisungen  raissverstanden 
wurden.  Man  hat  sich  deshalb  veranlasst  gesehen,  be- 
hufs  Vervollkommnung  der  fraglichen  Vorrichtungen  die- 
selben  stationsweise  in  iihnliche  Abhangigkeit  vonein- 
ander  zu  bringen,  wie  in  den  vorbesprochencn  Fallen 
aul'  dem  Continente  den  Dispositionsort  voni  Stellorte. 
Die  Vorrichtungen,  wekhe  das  Abhangigkeiisverhiilt- 
nhs  zwischen  Dispositions-  und  Stellort  perfect  zu  machen 
haben,  sind  schon  in  Anbctracht  der  zumeist  bedeutetiden 
Entfemungen  der  beiden  in  Frage  kommcndcn  und  in 
Wechselwirkung  tretenden  Punkte  elektr  isch  e.') 
Eioe  ganz  einfache  solche  Anordnung,  bei  welcher  die 
Annahme  vorliegt,  dass  zwei  Geleise  in  ein  geraeinschaft- 
liches  mOnden  und  sonach  die  beiden  Stellungen  der 
VVciche  mit  den  beiden  Distanzsignalen  In  AbhSngigkeit 
gtbracht  sein  mQssen,  zeigt  Fig.  95.  Der  vom  Ingenieur 
Froitzmann  |R5ssemann  &  Kiihnemann,  Berlin) 
amstmirte  Signal  -  Stell bock  tragt  die  auf  der  Axe  A' 
drehbaren,  mit  der  Kurbel  K,  beziehungsweise  K,  ver- 
schenen  Kettentrommeln  T  und  1],  in  wekhe  eine  Nuth 
eingegossen  ist  zur  Aufnahme  der  Kette,  wekhe  das 
Ends  des  das  Distanzsignal  bewegenden  doppelten  S 
drahtzuges  bildet.  Jede  der  Trommel n  ist  mit  /.wei 
stehenden  Randern  versehen,  wekhe  auf  dem  hi 
Lmfange  wechselscitig  abgesetzt  sind.  In  dem  einen 
satze  .bei  n  legt  sich  das  hakenformige  Ende  des   u 

1)  Schnabel  &  Henning  haben  auch  eine  meohai 
.Blockirung"  fQrCentrahveichen  conairuin,  die  auf  301)  bis  400 
gmz  verlllaslich  arbeiien  snil. 


drthbarcn  HebeU  h  vermoge  des  Gewichtes  g  em, 
dem  anderen  bei  m  die  aus  dcm  Geh3use  G  nach 
abwans  reichende  Stance  p.  Die  Trommel  isi  sonach 
lur  gewohnlich  sowohl  durch  h,  als  durch  p  an  jener 
Drehung  verhinden.  weiche  jedoih  behufs  Freistellung 
des  Sii;nals  mit  der  Kurbel  A'  in  der  Richtung  des  ein- 


j;v/vi'.liiK'ti;n  Pfeiles  (um  1«0  Grad)  geschehcn  miisste. 
Mn  dtm  als  Kiinke  dicnenden  Hebel  A  ist  eine  sieife 
KUi-ustunne  s  verbunden,  die  in  eine  Oeffnung  a  in  das 
llliwsttK'k  M  hineinreicht  und  sieh  auf  die  in  .\f 
w'lsvliicbburc  Platte  P  stlJtzt.  Wenii  die  Weiche  flir 
iIhs  mil  K  zu  stellendc  Signal  richtig  stelit,  so  liegt 
dii-  mil  'lur  Weichciizunpe  durch  eiii  Vcrbindungssttict 
gi,'kiij>i>vlK'  I'latte  P  so,  dass  eine  in  dieselbe  eingebohrte 
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Oeffnung  genau  unter  a  liegt  und  es  gestattet,  dass  s 
nach  unten  gedriickt  und  also  n  ausgeklinkt  werde.  Da 
h  mit  seinem  Ende  n  nach  dem  Ausklinken,  sobald  K 
gedreht  wird,  auf  den  breiten  Theil  des  bezOglichen 
Trommelrandes  zu  liegen  kommt,  so  kann  g  nicht  wirk- 
sam  warden  und  auch  die  Stange  s  aus  a  nicht  heraus, 
^^elmeh^  ist  sie,  wie  der  Riegel  eines  Schlosses,  durch  P 
geschoben,  und  P  sowie  die  damit  steif  verbundene 
Weiche  kann  sich  also  nicht  mehr  bewegen,  so  lange 
K  nicht  wieder  in  der  urspriinglichen  Lage,  d.  h.  das 
Signal  in  der  Haltstellung  sich  befindet  und.  dadurch 
das  Heraufziehen  des  Stabes  s  mSglich  geworden  ist. 
Allein  eine  Bewegung  mit  K  wiirde  auch,  wenn  die 
Weiche  richtig  stlinde  und  h  bereits  ausgeklinkt  ware, 
noch  immer  nicht  erfolgen  konnen,  ehe  nicht  auch  der 
Riegel  p  ausgehoben  ware,  was  mit  der  Handhabe  k 
geschehen  muss. 

In  dem  gusseisernen,  mit  zwxi  verglasten  Fenster- 
chen  Fy  F^  versehenen  Gehause  G  befinden  sich  zwei 
Hattemer-KohlfQrst'sche  Verschluss - Apparate  (siehe 
S.  204),  einer  fOr  das  mit  K,  der  andere  flir  das  mit  Ky 
stellbare  Distanzsignal.  Die  kleinen  Handgriffe  oder 
Kurbeln  k  und  k^  sind  in  ganz  gleicher  Weise  von  der 
Lage  des  Verschlusses  abhMngig,  wie  die  Handgriffe  K 
der  Aushebeklinken  am  Streckenblock-Apparat  Fig.  72, 
73,  74  und  75  (siehe  S.  201),  und  konnen  also  nur  aus- 
gehoben werden,  wenn  vorher  vom  Dispositionsorte  her 
mittelst  der  n5thigen  Reihe  von  iSngerdauernden  Wechsel- 
stromen  das  Auslosesegment  der  betreffenden  Verschluss- 
vomchtung  zum  Abfallen  gebracht  wurde.  Nach  Erflillung 
dieser  Vorbedingung,  die  sich  durch  Umwandlung  des 
betreffenden  Fensterchens  von  ^Roth"  in  ^Weiss*'  kenn- 
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zeichnet,  kann  der  Riegel  p  durch  Drehung  des  Hand- 
gritfes  k  ausgehoben  und  nunmehr  K  um  180  Grad 
herum,  d.  i.  die  Signallage  auf  „Erlaubte  Einfahrt"  gebracht 
werden. 

Wahrend  des  Umstellens  and  so  lange  K  auf  ^Frei" 
siehen  bleibt,  schleift  p  auf  den  Trommelrand  m;  beim 
Zuriickstellen  des  Signals  fallt  p  durch  sein  Gewicht  in 
den  Absatz  hinter  m  ein  und  die  Blockirung  ist  wieder 
vollzogen. 

Die  BuschtShrader  Eisenbahn  tmit  durchwegs  ein- 
geleisigen  Strecken)  hat  alle  ihre  durch  regeren  Verkehr 

Hg.  96. 


in  Anspruch  genommenen  Abzweigestationen  rait  ein- 
fachen*)  Einfahmersicherungen  nach  System  Schnabe) 
&  Henning  ausgerlistet.  Die  zu  schQtzenden  Geleise- 
anlagen  sind  entweder  nach  Fig.  94  oder  96  angeordnet; 
die  letztere  ist  die  haufigere.  Am  Stellbocke  B  (Fig.  96  ■ 
wird  mit  Hilfe  eines  Hebels  K  (vergl.  auch  Fig  97)  das 
in  Frage  kommende  Weichenpaar  unter  Vermittlung 
eines  auf  Rollen  r  gelagerten  Rohrgestanges  R  und  der 
sogenannten  Spitzenverschliisse  5i,  S^  gleichzeitig  ge- 
stellt.     Ein    zweiter    Hebel    AT,    dient    zum    Stellen    der 

1)  Eine  Ausnahme  bildet  die  Kopfstation  Komotau,  wo  acht 
Weichen  und  zwei  Signale  centraiisirt,  in  Eclanchement  gebracht  iin  J 
mit  Hattemer-KohlfQrstVchen  Blockirungen  versehen  sind 


Ocffnung    genaL    irrir    -    -^     ^  _ 

nach  unten  rn:!'--''    -:-    -  

h  mit  seioerr  Ht^iu  -    :_:     j:t  ^ 

gedreht    t^-tt:!    £i:    *:^"     *~:  r 

Trommelraiii:^^  zi  ^:i::^       — r- 
sam  werden    iit^r  r^r    _     -     _ 
vielmehr  ist  st-  '^ii  :=r    -  ._ 
geschobeOi    :r:.r   /    •—  . 

Weiche   kanr.    $  r:    ^  ■ 

iC  nicht  Tric2^    r    i-r    _ —   .  ,  * 

Signal   in    dsr   H^---  _ :„ 

das  Herai:fz-cr.-iT    in    *.   - 

Allein    eine   L-"  =^-^"—   *..: 

Weiche  ncht-r   r_   :-    ^ 

noch  immer  n.irr  r^  .  _: 

Riegel  p   ai^r.r     ^       r  _ 

geschehen  n:u>t 

In  dem  c-=>c  rc*  -: 

chen  F,  Fj  Ttr*^.:r  ^    _ 

Hattemer-K' :.     .-- 

S.  204),  einer  :.r  -s    -- 

stellbare     Distsr^z-  z 

Kurbein  k  unc  . 

Lage    des  Veri-  .  - 

der  AusheberJ"  c    -  , 

us 

73,  74  und  *;     ^ 

gehoben  vcrar.    -  -     . 

mittelst  dcr  ir'riysr 

stromen  4h  rranu:  ^ 
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die  Gerade  stehen.  Obwohl  auf  diese  Weise  die  cor- 
recte  Wechselwirkung  des  Signals  und  dcr  Weichen 
gesichert  ist,  bleibt  die  Benutzung  des  Signalhebels  K, 
(Fig.  97 1  doch  mit  Hilfe  der  ini  gusseisemen  Gehause  C 
angehrachlenHattemer-Kohlftirst'schenBlock-Appanite 
der  Disposinon  der  Station  vorbehalten. 

Die  von  Ingenieur  Eisner  herrUhrcnde  Verbindung 

zwischen     dem   Signalhebel    und    den    Block-Apparaien 

besteht  aus  dem  urn  den  Zapfen    Y  (Fig.  98)    drehbaren 

Pig.  9tj.  Arm  A,  der  sich  ausserhalb  des 

GehSuses  G    in    z\sei    Arme   p 

und'^    theilt,     wahrend    inner- 

haib   G   an   ihm    der  aufwarts- 

stehende    Arm   a   ange&chraubt 

ist.  Das  obere  Ende  von  a  greifi 

wie   der  Zahn  eincs  Zahnrades 

in    eine   unter   der    Drehaxe  j' 

des     zweiarmigen     Hebels    m  n 

eingeschnittene  Nuth  ein.    Auf 

m  und  fi    ruhen  die  Verschluss- 

stangen   p,  j?,     der    beiden    ira 

oberen     Theil    von     G    angebrachten    Block  -  Apparate 

(Fig,  76,  77\ 

\Venn  der  Signalhebel  K^  behufs  Hen'orbringung  der 
Kreistellung  eines  Signals  umgelegt  wird,  beispi  els  weise  in 
der  durch  den  Pfeil  angedeutecen  Richtung,  so  presst  der 
in  ciner  zahnausschnittartigen  Vcrtiefung  der  Gabel  pq 
liogunde  Hcbel  A'l  den  Arm  p  zur  Seite  und  A  muss 
siili  der  Pfleilrichiung  entgegengesetzt  bewegen.  Diese 
IWvvcgung  ist  sehr  klein,  kann  jedoch  nur  erfolgen,  wenn 
»i  HI  bei  m  aufwiirts  ausweichen  kann,  d.  h.  wenn  der 
L'k'kiiische  Verschlussriegc!  p  frei  ist;   anderenfalls    wird 
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das  zahnanige  Ende  des  Armes  a  in  der  Nuth  des 
Stuckes  mn  festgehalten  und  Ki  kann  nicht  bewegt 
werden.  Beim  weiteren  Umlegen  des  Hebels  Ki  legt 
sich  /  vor  p  und  verwehrt  dem  Weichensteller,  irgendwie 
^n  pq  zM  rQcken.  Sobald  ATi  wieder  in  die  senkrechte 
Lage(„Halt"  fur  beide  Signale)  zurUckgestellt  wird,  kom- 
men  auch  pq,  Aa  und  das  StQck  mn  in  die  Normallage 

Fig.  99. 


zuruck;  p  folgt  seinem  Ei^engewichte  (siehe  S.  205)  und 
der  Verschluss  ist  wieder  automatisch  hergestellt. 

Die  schematische  Anordnung  der  eleKtrischen 
Blockirung  und  Controle  zeigt  Fig.  99.  An  den  Block- 
Apparaten  sind  die  Federcontacte  fc  angebracht,  welche 
die  Verbindung  zwischen  einem  Ende  der  Elektromagnet- 
spule  M  und  der  Erde  E  herstellen.  Die  zweiten  SpuJen- 
enden  sind  mit  den  zur  Station  fuhrenden  Leitungen  ver*, 
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bunden.  Von  den  letzten  geht  jede  im  Stationsbureau 
zur  Axe  eines  Tasters  7",  dann  durch  denselben  zu  ernem 
Elektromagnet  A/',  dessen  Anker  A  seine  Bewegungen 
auf  einen  eine  rothe  Scheibe  S  tragenden  Hebel  h  fiber- 
tragt  und  schliesslich  zu  einer  Batterie  B  und  zur  Erde  E. 
Die  Ankerspule  des  Magnet- Inductors  J  ist  einerseits 
mit  den  Arbeitscontacten  des  Tasters  7*,  andercrscits 
mit  der  Erde  verbunden. 

So  lange  blockirt  ist,  geht  ein  Strom  von  B  liber 
M\  Ty  Lj  My  fy  c  zuF  Erde  und  wieder  bei  E  zum 
Zinkpol  zurOck.  Der  Anker  A  ist  angezogen  und  die 
rothe  Scheibe  S  sichtbar.  Desgleichen  zeigt  die  Scheibe 
des  Block-Apparates  P  Roth. 

Wird  der  Taster  T  niedergedriickt,  so  verschwindet 
5,  weil  A  abreisst;  das  Fensterchen  des  Control- Apparat- 
kastens  zeigt  also  Weiss.  Wird  nun  mit  dera  Inductor 
die  nothige  Anzahl  Strome  entsendet,  so  erfolgt  am 
Block- Apparat  die  auf  S.  205  beschriebene  Auslosung;  das 
Segment  P  fSllt  ab  und  stosst,  am  tiefsten  Punkt  an- 
gelangt,  auf  /,  wodurch  f  von  c  abgehoben  wird.  Lasst 
man  nach  Absendung  der  Deblockirstrome  T  los,  so 
bleibt  der  Control-Apparat  in  der  Station  auf  Weiss, 
weil  die  Linie  zwischen  /  und  c  unterbrochen  ist,  und 
dieser  Umstand  beweist,  dass  die  Deblockirung  ordentlich 
vollzogen  wurde.  Sobald  der  Weichen-,  beziehungsweise 
Signalwarter  jene  Bewegung  vomimmt,  durch  welche 
(vergl.  S.  202)  der  Sperrriegel  des  elektrischen  Block- 
Apparates  gehoben  und  das  Segment  P  wieder  auf  die 
Palettengabel  gehoben  wird,  hort  die  Unterbrechung 
zwischen  fc  auf  und  im  Control-Apparate  der  Station 
springt  wieder  die  rothe  Scheibe  5  vor.  Eine  zweite 
Controle,  welche,  der  osterreichischen  Signalordnung  ent- 


eingeschnappt  ist,  kann  in  gleicher  Weise  wie  bei  den 
^treckenblock-Apparaten  eine  Reiheofolge  von  Wechsel- 
striimen  nach  dem  ganz  einem  Stationsblock-Apparaie 
gleichenden  Apparat  der  Dispositionsstelle  enisendet  und 
•■lort  durch  Deblockirung  des  betrelfenden  Senders  das 
>isnal  Ijber  den  Stand  und  die  erfolgte  Verriegelung  der 

Fig.  101. 


lise  die  Weiche 
I  Apparatsatic 
arate  Fig.  101 
^echselwfichter 
hat,  sein  i*) 
und  71)  am 
las  betretfende 
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Fensterchen  roth  geworden.  Die  Weiche  ist  blockirt  und 
die  Dispositionsstelle  kann  wieder  frei  machen,  wenn 
dort  B^  niedergedrQckt  und  die  Inductorkurbel  k  gedreht 
wird,  Beim  Weichen-Apparat  hebt  sich,  da  die  Feder 
F,  wirksam  werden  kann,  die  Stange  pi  in  die  Hohe 
und  v,  tritt  aus  «  heraus.  Q  wird  nunmehr  in  keiner 
Weise  festgehalten,  und  die  Weiche  kann  bei  den  Ver- 
schiebungen  beliebig  gestellt  werden.  Soil  aber  flir  eine 
Zug-Ein-  Oder  Ausfahrt  die  Weiche  so  gestellt  werden,' 
dass  \F  an  5  liegt,  und  in  dieser  Lage  verriegelt  werden, 
dann  muss  der  WechselwMrter  nach  richtiger  Einstellung 
der  Weiche  seinen  Blocktaster  B^  niederdrQcken,  wodurch 
er  P2  herab-  und  V2  in  m  hineinschiebt.  Der  Schnapper 
^i  (^'^rgl.  Fig.  70  und  71)  stellt  sich  vor  p2y  ^2  wird 
festgehalten;  die  Weiche  ist  blockirt.  Durch  die  Wechsel- 
strome,  die  der  WSchter  unter  Einem  durch  Drehung 
seiner  Inductorkurbel  in  die  Linie  I^  (Fig.  101)  ent- 
sendet,  deblockirt  er  am  Apparate  der  Dispositions- 
stelle den  Taster  B2  und  macht  das  betreffende  Fenster- 
chen roth. 

Es  konnen  auf  diese  Art  auch  mehrere  zu  einer 
Zug-Ein-  oder  Ausfahrt  gehorige  Weichen,  eine  soge- 
nannte  Weichenstrasse,  controlirt  und  blockirt  werden. 
Dabei  braucht  nicht  jede  einzelne  der  in  Frage  kommen- 
den  Weichen,  sondern  nur  die  ausserste  einen  Block- 
Apparat,  bei  den  anderen  Weichen  sind  nur  mit  der 
Weichenspitze  verbundene  Contactvorrichtungen  nothig, 
weiche  die  sie  passirende,  vom  Apparat  des  Dispositions- 
ortes  zu  jenem  der  aussersten  Weiche  fQhrende  Leitung 
so  lange  unterbrochen  halten,  als  die  zur  Contact- 
vorrichtung  gehorige  Weiche  nicht  genau  in  der  richtigen 
Lage  sich  befindet. 

KohlfQrat.  Sl^alwenen.  17 


8&8  Siclicr  lings -If  inriclilung  tiir  die  Filirt 

Die  von  Siemens  und  Halske  gebauten  Central- 
Apparate  sind  insoferne  abweichend  von  den  gleicb- 
namigen  Systemen,  als  bei  densetben  nicht  nur  fur  Jic 
Signalsiellung,  sondem  auch  fUr  die  Weichenverricgelun^ 
und  endlich  fur  die  Weichenstellung  selbst  keine  Gest3nge, 
sondern  Stahldrahtzuge,  uHd  zwar  in  der  Regel  Doppel- 
drahtzUge  vcrwendet  werden. 

Fig.  102. 


.    den    alteren  Sieraens'schen    Ccnlral-Apparaten 
vom  Centralslellone  aus  nur  die  EinfahrtssifioaU 
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unmitrelbar  gestellt,  dagegen  die  Weicheii  lediglich  ver- 

riegelt,  wahrcnd  dasSlellen 

derselbeti    den    Weichen- 

winem  tiberlassen  bleibt. 

Die  zur  Verriegelung  der 

Weichen    dienende    Vor- 

richtung  besteht  aus  zwei 

Haupttheilen,  deren  erster 

eine  in   ahnlicher   Weise 

wie  Q  in  Fig.  100  durch 

eine     Stange      mil      der 

Weichenzungeverbundene 

Eisenschiene  ist,  wShrend 

der  zweite  Theil  in  einer 

gusseisemen  BUchse    cine 

unmittelbar      liber     jener 

Stance  liegende,  auf  einer 

Aie  drehbare  gusseiserne 

Scheibe  enthSlt,  welche  an 

ihrer  Unterseite  mit  einer 

halbkreisf6rmigen        Nase 

versehen    ist.    Mit    dieser 

Nase  gelangt  die  Scheibe, 

wenn  sie  gezwungen  wird, 

eine  halbe  L'mdrehung  zu 

maehen,     in    einen    Aus- 

icbniit  der  oben  benannten 

Stange,  jedoch  nur  dann, 

wenn    die    Weiche    voU- 

kommen  richtig  liegt.  Auf 

diese  Art  wird  die  Weiche 

m  ihrer  richtigen  Lage  un\ 
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die  Scheibe  soweit  wieder  zurQckgedreht,  dass  ihr  Vor- 
sprung  aus  dem  Einschnitte  der  Weichenstange  heraiis- 
gelangt,  so  ist  auch  die  Weiche  wieder  freigegeben. 

Die  Drehung  der  Weichenverschlussscheiben  und 
ebenso  die  Stellung  der  Einfahrtssignale  geschieht  am 
Central- Apparat  (Fig.  102  und  103;  Yj^j  der  natlirlichen 
Grosse)  mit  den  liber  Rollen  R  laufenden  Ketten  iCohne 
Ende,  weiche  bei  grSsserer  LMnge,  damit  die  Spannung 
erhalten  bleibt,  mit  einer  eigenthlimlichen  Spannvor- 
richtung  ausgeriistet  werden.  Die  Ketten  sind  natiirlich 
mit  den  zu  den  Signalen  oder  Weichenverschluss-Vor- 
richtungen  flihrenden  Drahtziigen  verbunden  und  werden 
durch  die  am  unteren  Theile  des  Central-Apparates 
angebrachten  Handhebel  H  bewegt.  Am  oberen  Theile 
sind  ebenso  viele  SignalkMstchen  mit  Fensterchen  und 
Blockirtaster  vorhanden,  als  von  der  Dispositionssteile 
abhangige,  also  elektrisch  verschlossene  Hebel  H.  In 
der  Kegel  werden  nur  die  Einfahrtssignalhebel  auf  diese 
Art  gekuppelt.  Das  WechselverhSltniss  zwischen  den 
einzelnen  elektrischen  Verschluss-Apparaten  des  Central- 
Apparates  mit  jenen  der  Dispositionssteile  ist  wieder 
ganz  das  gleiche  wie  im  kurz  frQher  behandelten  Falle. 
Die  programmgemMsse  AbhMngigkeit  der  einzelnen  neben- 
einander  liegenden  Signal-  und  Weichenverriegelungs- 
hebel  H  ist  durch  ein  mechanisches  Verriegelungssystem 
erzielt,  Der  WSrter  am  Central-Apparat  kann  einen 
Signalhebel  H  von  der  nach  abwSrts  hMngenden  in  die 
senkrecht  nach  aufwarts  stehende  Lage,  d.  i.  von  „Halt" 
auf  „Frei"  urastellen,  wenn  die  zur  betreffenden  Einfahrt 
gehorigen  Weichenriegelhebel  richtig  gelagert  sind.  Dies 
wird  durch  die  mechanische  Anordnung  bewirkt;  er 
kann   aber    selbst    dann,    wenn    diese   Bedingung    erftillt 
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ist,  die  gedachte  Hebelumstellung  nicht  voUziehen,  so  lange 
er  nicht  von  der  Dispositionsstelle  aus  durch  Deblockirung 
hierzu  enndchtigt  und  in  Stand  gesetzt  wurde,  denn 
der  Sperrkegel  v  kann  aus  dem  Einschnitte  der  fest  auf 
der  Dretiaxe  des  Hebels  H  sitzenden  Scheibe  Q  nicht 
heraus,  weil  er  durch  eine  Stange,  wie  v  in  Fig.  100 
durch  p  (vergL  wieder  Fig.  70  und  71)  festgehalten 
wird.  Erst  wenn  elektrisch  deblockirt  ist,  kann  H  nach 
oben  gestellt  werden. 

Der  Apparat  im  Stationsbureau  (an  der  Dispositions- 
stelle) gleicht  ganz  dem  in  Fig.  101  dargestellten, 
natiirlich  besteht  er  immer  aus  so  vielen  Verschlussgarni- 
turen,  als  am  Central- Stellapparat  zu  blockirende  Hebel 
H  vorhanden  sind,  und  ebenso  viele  Leitungen  dienen  zur 
Verbindung  der  zusammengehSrigen  Block- Apparate. 

Seit  den  letzteren  Jahren  erzeugen  Siemens  und 
Halske  auch  Centralweichen,  namlich  Stellvorrichtungen, 
ganz  Qbereinstimmend  mit  den  eben  geschilderten  (Fig.  102 
und  103)  bei  weichen  aber  die  Hebel  //,  beziehungs- 
weise  die  an  diese  gekuppelten  Drahtzlige  die  Weiche 
auch  stellen  und  dann  verriegeln. 

ElektrischeVerschluss- Apparate  nach  System  Siemens 
und  Halske  werden  auch  vielfach  bei  anderweitigen 
Centralweichenstell-Apparatsystemen  benutzt.  Die  Braun- 
schweiger  Firma  Max  J  lid  el,  weiche  die  Rlippel'schen 
Central-Apparate  ausftihrt,  wendet  hierbei  die  in  Fig.  104 
dargelegte  Anordnung  an.  Der  Signalhebel  H  lUsst  sich, 
vorausgesetzt,  dass  liberhaupt  die  Ubrigen,  mit  H  pro- 
grammgemSss  in  mechanischer  AbhSngigkeit  stehenden 
Weichen  und  Signalhebel  der  Centralstellvorrichtung  die 
entsprechende  Lage  haben,  aus  der  vollgezeichneten 
Stellung  in  die  durch  eine  gestrichelte  Linie  b  angedeutete, 
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d,  h.  von  „Verbot  der  Fahrt"  auf  ^Erlaubte  Fahrt"  brin- 

gen,    wenn    der  Sperrhaken  v    aus  der   sich   mil  H  bc- 

FLg.  lOi. 


wegenden  Stange  Q  ausgehobcn  und  die  Schuberklinke  h 
in  der  Richtuiig  des  Pfeiles  an  die  Handhabe  P  des 
Hcbels  H  angedrlickt  werden  kann.  Letzteres,  welches 
der  Weichcnstellcr  zugleich   mit  vornimmt,   wenn   er  P 
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behufs  Umstellung  des  Hebels  erfasst,  wird,  so  lange  der 

elektrische    Verschluss   aufrecht    ist,    dadurch    verwehrt, 

dass  das  obere  Ende  von  h  in  eine  Vertiefung  des    um 

X  drehbaren  Hebelarmes  m  hineinreicht.  Ist  m   in  dieser 

Lage  durch  die  Blockstange  p  fixirt,  kann  h  nicht  gegen 

P  gedriickt  werden;  zugleich  wird  auf  diese  Weise  auch 

der  um  X  drehbare    und    durch    die  Stange  n    und    ein 

Charnier  mit  dem  um  x  drehbaren  Hebel  m  verbundene 

Sperrhaken  y  in  der  eingeklinkten  Lage  festgehalten.  Die 

aus  dem  Block-Apparat  kommende  Stange  p  ist  gleich- 

bedeutend  mit/?|  odtr  p^  in  Fig.  100(vergl.  Fig.  70  und  71), 

und  ebenso  hat  das  Hebelsystem  m,  n,  v  die  gleiche  Aufgabe 

wie  i/|  oder  ^2  in  Fig.  100.  Eine  Spiralfeder  Fbesorgtdas  . 

Ausheben  des  Hebelsystems.  Wird  also  von  derDispositions- 

stelle   aus  mittelst   einer   Serie  von  Wechselstromen  de- 

blockirt,  so  springt  der  die  Stange  p  festhaltende  Schnapper 

[h  in  Fig.  70  und  71)  zur  Seite;  die  Spiralfeder  F  kann 

wirksam    werden    und    ist  so    kraftig    gewShlt,    dass    sie 

sowohl  V,  «,  m  hebt,    als  auch  p  in    die  Hohe    schiebt. 

Nunmehr  steht  der  Benutzung  des  Hebels  H  kein  Hin- 

demiss  mehr  entgegen.  Wenn  der  Warter  nach  erfolgter 

Fahrt  des  Zuges  den  Hebel  wieder    auf  „Halt"    zurlick- 

stellt,  hat  er  zum  Beweise  dessen  den  respectiven  Apparat 

der  Dispositionsstelle  zu  deblockiren,  indem  er  den  Taster 

B  niederdrtickt  und    die  Inductorkurbel  K  dreht;    dabei 

drijckt  er  zugleich,  wie  frliher  schon  wiederholt  gezeigt 

wurde,  p  und  also  auch  m,  n,  v  in  die  Sperrlage  zurlick. 

B  wird  der  WSrter  librigens,  wie  man  sieht,    nur    dann 

drucken  konnen,  wenn  er  H  ganz  genau   zurlickgestellt 

hat,  so  dass  v  in  q  sich  hineinschieben  iSsst. 

Ganz  ahnlich    benutzen    Schnabel   und    Henning 
beiihren  grossen  Centralweichen-  und  Signal-Stellapparaten 


;..;-. r,=^-E.=-..:;:. 


die  SiemeDS-Halske'schen  Vers^hllissc.  Wean  bei  den 
benannten  SuU-Apparaten  Jer  Signalhebel  H  '  Fig.  10»^ 
a-^f  _Frei"  gestelit  werden  solU  muss  Jer  Eaofallricgcl  R 
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stSnder  G  in  FQhrungen  laufenden  Stange  j'  so  in  Verbindung, 
dass  durch  die  AufwSrtsbewegung  von  R  auch  v  in  die  H5he 
geschoben  wird.  Umgekehrt  kann  also  durch  Andrlicken 
von  h  an  P  die  Stange /^  nur  gehoben  werden,  wenn  vnach 
aufwSrts  Luft  hat,  was  bei  der  dargestellten  Lage  eines  um  x 
drehbaren  Metallsttickes  Q  nicht  der  Fall  ist.  In  dieser  Lage 
wird  Q  durch  die  Stange  p  (p  in  Fig.  70  und  71)  fest- 
gehalten,  bis  von  der  Dispositionsstelle  aus  die  elektrische 
Blockirung  erfolgt.  Nunmehr  kann  p  durch  das  bei  q 
liegende  Uebergewicht  der  Scheibe  Q  nach  aufwMrts  ge- 
hoben werden,  Q  dreht  sich  bis  zu  einem  Anschlag  und 
nunmehr  steht  der  Einschnitt  /  der  Stange  v  gegenliber. 
Wird  V  durch  keine  anderweitige  mechanische  Hemmung 
behindert,  d.  h.  liegen  die  Ubrigen  Hebel  der  Central- 
Stellvorrichtung  correct,  so  kann  jetzt  ^  an  P  gedrlickt, 
d.  i.  R  und  v  gehoben  werden,  denn  das  obere  Ende 
voD  p  geht  in  /  hinein. 

Sobald  der  Signalhcbel  wieder  auf  ^Halt"  zurlick- 
gebracht  wurde,  hat  der  WSrter  durch  Niederdrlicken 
des  Blocktasters  B  und  Drehung  der  Inductorkurbel  in 
gewohnlicher  Weise  den  Apparat  der  Dispositionsstelle 
zu  deblockiren,  seinen  Apparat  aber  zu  blockiren;  es 
wird  ihm  dies  eben  nur  dann '  moglich  sein,  wenn  die 
Stange  v  aus  dem  Einschnitte  i  der  Scheibe  Q  voll- 
standig  heraus  ist,  also  der  Hebel  H  genau  in  seiner 
Normallage  sich  befindet. 

Die  Carolinenthaler  Maschinenbau-Actiengesellschaft 
versieht  Schnabel-Henning'sche  CentraUStellapparate 
auchrait  Hattemer-Ko  hlfQrst'schen  Verschllissen.  Die 
Stange  v  (Fig.  105)  liegt  dann  unter  einem  Hebel,  liber 
welchem  die  Verschlussstange  p  des  elektrischen  Appa- 
rates  (vergl.  Fig.  76  bis  80)  angebracht  ist.  Die  Stange  u 
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die  Siemens- Hal ske'schen  VerschlUsse.  Wenn  bei  den 
benannten  Stell-Apparaten  der  Signalhebel  H  (Fig.  105) 
auf  7,Frei"  gestellt  werden  soil,  muss  der  Einfallriegel  R 

Fig.  105. 


^ 


/O  ' 


''J^/j 


vorerst   gehoben    werden,    indem    der  WMrter    beim  Er- 
greifen  der  Handhabe  P  den  Hebel  h  an  P  rait  der         ^^ 
anpresst.  R  steht  aber  durch    eine    mechanische, 
Zeichnung  weggelasser-  ^ 'ung  mit  der  am  G 
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stSnderGmFiihrungenlaurenclenStangei'soinVerbindung, 
dass  durch  die  Aufwartsbewegung  von  R  auch  v  in  die  Hohe 
geschoben  wird.  Uiagekehrt  kann  also  durch  AndrGcken 
von  h  anPdieStangeJ?  nur  gehoben  werden,  wenn  vnach 
aufTwSrts  Lufc  hat, was  bei  der  dargestellten  Lage  eines  um  x 
drehbaren  MetailstUckes  Q  nJcht  der  Fall  ist.  In  dieser  Lage 
wird  Q  durch  die  Stange  p  [p  in  Fig.  70  und  71)  fest- 
gehalteD,  bis  von  der  Disposttionsstelle  aus  die  elektrische 
Blockirung  erfolgt.   Nunmehr   kann  p    durch   das    bei  q 
liegende  Uebergewicht  der  Scheibe  Q  nach  aufwarts  ge- 
hoben werden,   Q  dreht  sich  bis  zu  einem  Anschlag  und 
Qunmehr  steht  der  Einschniit  (  der  Stauge  i'  gegenDber. 
Wird  V  durch  keinc  anderweitige  mechanische  Hemmung 
behindert,  d.  h.    liegen    die   tibrtgen  Hebel    der  Central- 
StellvorrJchtung  correct,  so  kann  jetzt  A  an  P  gedrUckt, 
d.  i.  R  und  V  gehoben    werden,   denn    das    obere  Endc 
von  f  geht  in  t  hinein. 

Sobald  der  Signalhebel  wieder  auf  nHait"  zurlick- 
gebracht  wurde,  hat  der  Wfirter  durch  Niederdrllcken 
dcs  Blocktasters  B  und  Drehung  der  Inductorkurbel  in 
gewohnlicher  Weise  den  Apparat  der  Dispositionsstelle 
zu  deblockiren,  seinen  Apparat  aber  zu  blockiren;  es 
wird  ihm  dies  eben  nur  dann '  m5ghch  sein,  wenn  die 
Stange  v  aus  dem  Einschnitte  (  der  Scheibe  Q  voll- 
standig  heraus  ist,  also  der  Hebel  H  genau  in  seiner 
Normallage  sich  befindet. 

Die  Carolinenthaler  Maschinenbau-Actiengesellschaft 
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Fig.  106. 


(Fig.  105)  kann  nur  gehoben,  also  der  Hebel  H  auf 
„Frei"  gestellt  werden,  wenn  durch  die  Dispositionsstelle 
die  Block irung  gelost  wurde,  so  dass  sich  p  nach  auf- 
warts  driicken  iMsst.  Nach  Rlickstellung  des  Signalhebels 
erfolgt  die  Blockirung  wieder  selbstthStig. 

Eigenartig  ist  die  an  einem  Schnabel  und  Hen- 
ning'schen  Centralweichen-  und  Signal-Stellapparate  am 
Bahnhofe  in  Strassburg  nach  den  Angaben  des  Telegraphen- 
Oberinspectors  Hieronyrai  vom  Telegraphen-Controleur 
Schulze  construirte  elektrische 
Verschlussvorrichtung.  Die  elektri- 
schen  Apparate  sind,  wie  in  den 
friiheren  Fallen,  in  BlechkMstchen 
auf  einem  gusseisernen  Gestelle 
gegenliber  den  Stellhebeln  ange- 
bracht.  Mit  dem  Signalhebel  H 
(Fig.  106  und  107)  steht  ein  Arm  h 
in  steifer  Verbindung,  der  in  den 
Apparatkasten  K  hineinreicht.  In  h 
ist  an  der  oberen  Kante  eine  Ein- 
kerbung,  an  der  unteren  sind  Zahne 
eingeschnitten,  mit  welchenA,  wenn 
H  auf  „Frei"  gestellt  oder  wieder  auf  „Halt"  zurlick- 
gebracht  wird,  in  das  auf  der  Axe  X  sitzende  Getriebe 
G  eingreift.  Auf  X  sitzt  auch  noch  ein  in  das  den  In- 
ductor Jtreibende  Rad  R  eingreifendes  Getriebe  G,.  Wenn 
also  einer  der  elektrisch  gesperrten  Hebel  H  (in  Fig.  107 
sind,  urn  die  blockirte  und  deblockirte  Lage  darzustellen, 
zwei  Systeme  nebeneinander  dargestellt  und  bleibt  natOr- 
iich  bei  mehreren  Systemen  die  Anordnung  ganz  die 
gleiche)  bewegt  und  h  aus  dem  Blockirkasten  heraus- 
gezogen  und  hineingeschoben  wird,  erfolgt  jedesmal  eine 
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Bethatigung  des  gemeiDschaftlichen,  gleichgerichteteStrSme 
liefernden  Inductors.  Nun  liegt  vor  A  in  jedem  Apparat- 
latz  ein  Umschalter,  der  die  dem  respectiven  Hebel  W 
entsprechende  zu  der  DisposJtionsstelle  ftihrende  Leitung, 
sobald  A  nicht  mehr  in  seiner  Normallage  liegt,  mit  dem 
Inductor  J  automatisch  verbindet,  und  daftir  die  sonst 
besieheude  Verbindung  zwiscben  der  Leitung  und  dem 
Elektromsgnet  M  aufhebt.  Auf  diese  Weise  geht  der 
beim  Stellen   des  Hebels  H  durch    die    Drehungen    der 

Fig.  107. 


Axe  X  erzeugte  Inductionsstrora  direct  durch  die  Linie 
zura  Dispositionsort,  wo  er  den  respectiven  Zeichen- 
Apparat  passirt.  Dieser  Zeichen-Apparat  besteht  lediglich 
aus  einem  Elektromagnet  mit  einem  polarisinen  Anker, 
der  eine  weisse  Blechscheibe  tragt,  die  je  nach  der  Lage 
des  Ankers  hinter  dem  Fensterchen  des  Signalkastens 
gesehen  wird  oder  nicht.  Ersichtlichermassen  sind  die 
Strome,  welche  am  Central-Stetlapparate  durch  die  Ver- 
mitdung  von  A,  G,  X,Gi,R  etc.  erzeugt  werden,  helm  Um- 
legen  von  A  auf  „Frei"  von  andcrer  Richiung  als   beim 
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Zuruckstellen.  In  einem  Falle  wird  der  Strom  z.  B.  po- 
sitiv  sein;  also  am  Zeichen-Apparate  der  Dispositions- 
stelle  den  Anker  z.  B.  nach  rechts  werfen  und  die  weissc 
Scheibe  sichtbar  machen,  im  anderen  Falle  ist  dann  der 
Strom  negativ  und  macht  die  Scheibe  wieder  verschwinden. 
Auf  diese  Weise  erhalt  die  Dispositionsstelle  vom  Oetfnen 
und  Schliessen  der  Fahrstrasse  Benachrichtigung,  welche 
noch  durch  ein  akustisches  Signal  ergSnzt  wird,  indem 
die  weissen  Scheiben  in  der  sichtbaren  Lage  den  Local- 
schluss  einer  Batterie  und  eines  Weckers  mit  Selbst- 
unterbrechung  herstellen,  so  dass  der  Wecker  so  lange 
klingelt,  als  die  Fahrstrasse  offen  bleibt. 

Den  Verschluss  des  Hebels  H  bewirkt  ein  Btigel  B, 
der  mit  der  in  einem  StMnder  T  geflihrten  senkrechten 
Stange  F  charnierartig  verbunden  ist  und  durch  den  an 
dem  Ankerhebel  i4,  j^  des  Elektromagnets  M  befindlichen 
Schnapper  p  in  der  Verschlusslage  festgehalten  wird. 
Sendet  die  Dispositionsstelle,  indem  ein  dort  befindlicher 
Taster  niedergedrlickt  und  dadurch  der  Zeichen-Apparat 
aus  der  Linie  gebracht,  daflir  aber  ein  Inductor  einge- 
schaltet  wird,  einen  Strom  durch  M,  so  erfolgt  die  An- 
ziehung  des  Ankers  A,  v  verlasst  5,  das  auf  die  Stange 
F  aufgesteckte  Gewicht  G  kann  wirksam  werden  und 
driickt  B  aus  der  Nuth  des  Armes  h  heraus  und 
schiebt  zugleich  die  gleichfalls  durch  ein  Charnier  mit  F 
verbundene  weisse  Scheibe  5  vor .  das  Fensterchen  des 
Signalkastens.  Nun  kann  H  in  die  Stellung  auf  ^Frei'' 
umgelegt  werden.  Bei  der  RQckstellung  stemmt  sich  das 
Ende  n  des  Armes  h  gegen  eine  Nase  des  um  j  dreh- 
baren  StQckes  D  und  zwingt  dieses,  in  einen  Schlitz  der 
Stange  F  hineinzugreifen  und  diese  durch  den  hier  aus- 
gelibten   Druck  der   entsprechend  abgeschrMgten  Auflauf- 
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kante  p  nach  aufwarts  zu  heben.  Wenn  h  vollends  in  seine 
richtige  Lage  gelangt,  kann  die  Nase  des  Stiickes  D 
wieder  an  u  voriiber  und  seinem  Gewichte  folgend  in 
die  in  Fig.  106  gezeichnete  Lage  zurlickkehren ;  Fkann 
aber  nicht  mehr  nach  unten  fallen,  weil  sich  B  olxi  v 
gefangen  hat. 

Wie  schon  frliher  erwShnt,  ist  das  AbhSngigkeits- 
verhaltniss  zwischen  Stellort  und  Dispositionsstelle  auf 
den  englischen  Bahnen  wesentlich  anders  als  auf  dera 
Continent.  Dort  wird  der  Stellort  immer  gleich  zur  Dis- 
positionsstelle fUr  die  beiden  Nachbarstellorte,  d.  h.  jede 
Station  ist  flir  die  abgehenden  Ziige  der  Disposition 
der  beiden  Nachbarstationen  liberantwortet  und  tibt  gleich- 
zeitig  die  Disposition  liber  dieselben,  insoweit  es  sich  um 
die  kommenden  Ziige  handelt;  die  Weichensicherung 
ist  also  direct  mit  der  Zugdeckung  combinirt. 

Fiir  diesen  Zweck  benutzt  die  Firma  Saxby&Far- 
raer  auf  mehreren  englischen  Bahnen  den  S.  216  be- 
schriebenen  Interlocking-Apparat  von  Farmer  und  Tyer 
welcher  Apparat  iibrigens  seit  1877  in  den  Details  der 
Anordnung  mancherlei  Verbesserungen  erfahren  hat.  In 
jeder  Station  sind  sSmmtliche  Weichen  und  die  vier  Aus- 
fahrtssignale  (Doppelgeleise  gerechnet),  endlich  ebenso  viel 
Einfahrtssignale  in  einen  Central-Stellapparat  vereinigt 
und  die  einzelnen  Stellhebel  sind  untereinander  pro- 
grammgemass  durch  mechanische  Verriegelung  in  AbhSn- 
gigkeit  gebracht.  Ausserdem  sind  gewohnlich  Nadeltele- 
graphen  flir  die  laufende  gegenseitige  VerstMndigung  der 
Stationen  vorhanden.  Wie  S.  219  gezeigt  wurde,  ist  das 
Stellen  eines  Signalhebels  auf  „Frei"  nur  moglich,  wenn 
sich  Strom  in  der  Linie  befindet.  Das  Arrangement  ist 
nun   so    getroffen,    dass    dieser   Strom    in    einer  Station^ 
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nachdem  die  telegraphische  Anfrage  eingelangt  ist,  ob  ein 
Zug  vorriicken  konne,  nur  dann  geschlossen  werden  kann, 
wenn  vorher  alle  Weichen  und  Signale  die  mit  Riicksicht 
;auf  den  zu  empfangenden  Zug  nothigen  Stellungen  haben. 
Durch  die  Umstellung  des  Contacthebels  wird  diese  Stel- 
lung  unverriickbar  gemacht  und  zugleich  der  Station, 
von  welcher  der  Zug  kommen  darf,  die  Freistellung  des 
respectiven  Ausfahrtssignals  ermoglicht.  In  der  letztge- 
dachten  Station  wird  durch  die  Umstellung  des  Ausfahrts- 
signals auf  „Frei"  der  Contacthebel  festgemacht,  so  dass 
sie  ausser  Stande  ist,  der  nMchsthinteren  Station  fiir  einen 
Folgezug  die  Erlaubniss  zur  Nachfahrt  zu  ertheilen,  so 
lange  bis  der  abgegangene  Zug  ein  auf  Deckungsdistanz 
vom  Signale  am  Geleise  angebrachtes  Pedal  niederdrlickt 
und  dadurch  eine  Stromsendung  bewirkt,  welche  den  den 
Contacthebel  verschliessenden  Riegel  wieder  aushebt. 

In  libereinstimmender  Weise  findet  in  England 
auch  das  Interlocking-Signal  von  Sykes  (vergl.  S.  221) 
zur  Herstellung  des  stationsweisen  AbhangigkeitsverhSlt- 
nisses  der  Centralweichen  und  Signalstellvorrichtungen 
Anwendung. 


X.  Control-Apparate. 

Elektrische  Einrichtungen  zu  Gontrolzwecken  werden 
von  den  Eisenbahnen  vielfach  und  in  den  mannigfachsten 
Anordnungen  verwendet. 

Schon  hinsichtlich  der  Bewachung  von  Bahnh6fen 
-durch  die  Nachtwachter  benutzt  man  nicht  selten  elek- 
trische Control- Uhren,  welche  die  Zeit  der  Anwesenheit 
-des  Wachters    an    den   bestinimten    Punkten    des    Bahn- 
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hofes  am  Aufstellungspunkte  des  Control-Apparates  genau 
registriren. 

Solche  Wachter-Control-Uhren    sind    im  Band  XIII 
der  Elektro-technlschen  Bibliothek  ausflihrlich  beschrieben. 

Weit  wichtiger  ist  natQrlich  die  Controle  der  Stellung 
von  Signalen.  Insbesondere  bei  den  Distanzsignalen  er- 
weist  sich  die  Nothwendigkeit,  an  jenera  Punkte,  von 
welchem  aus  das  Signal  gehandhabt  wird,  liber  das  rich- 
tige  Arbeiten  des  Signals  Jederzeit  genaue  Kenntniss  zu 
haben.  HMuAg  steht  jedoch  das  Distanzsignal  zu  entfernt 
Oder  es  wird  durch  dtfs  Terrain  verdeckt,  so  dass  die 
gewQnschte  Ueberzeugung  durch  den  Augenschein  nicht 
gewonnen  werden  kann.  Man  bringt  deshalb  Vorrichtungen 
an,  welche  am  betreffenden  Orte  aufgestellt,  vom  eigent- 
lichen  Signal  abhSngig  gemacht  werden  und  durch  ge- 
wisse  optische  oder  akustische  Zeichen  liber  die  Thatig- 
keit  oder  den  Zustand  des  Distanzsignals  Auskunft  geben. 

Elektrische  Controlvorrichtungen,  welche  beispiels- 
weise  liber  die  Stellung  des  Distanzsignals  Bericht  geben 
sollen,  finden  sich  auf  den  deutschen  Bahnen  verhaltniss- 
ni3ssig  selten,  dagegen  sind  alle  5sterreichisch-ungarischen 
Bahnen,  dann  die  franzosischen  und  endlich  die  meisten 
englischen  und  viele  russische  Bahnen  rait  solchen  Appa- 
raten  versehen. 

Der  Natur  der  Sache  nach  bildet  den  Haupttheil 
dieser  Einrichtungen  eine  ara  Distanzsignal  angebrachte 
Contactvorrichtung,  welche  mit  deni  am  Gontrol- 
punkte  aufgestellten  optischen  oder  akustischen  Apparat 
und  rait  der  Batterie  durch  eine  Leitung  entsprechend 
verbunden  ist. 

Die  Controlvorrichtung  muss  so  eingerichtet  sein, 
dass    sie    durch    die    raechanische    Einwirkung,    welche 
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sie  durch  das  Umstellen  des  Signals  erfShrt,  ent- 
weder  den  Stromkreis  schliesst  oder  unterbricht,  oder 
auch  die  Stromrichtung  umkehrt  u.  s.  w.,  kurz  jenen  Zu- 
stand  in  der  Leitung  hervorbringt,  welcher  bedingt  ist, 
um  den  Control- Apparat  in  die  dcr  betreffenden  Stellung 
des  Signals  entsprechende  ThStigkeit  zu  bringen  und 
darin  so  lange,  als  am  Distanzsignale  nichts  geandert 
wird,  zu  erhalten. 

Bei  den  osterrcichisch-ungarischen  Eisenbahnen  ist 
die  einfachste  Anordnung  nachstehende:  Die  Batterie  steht 
in  der  Regel  ira  Telegraphenbureau  der  Station,  der 
eine  Pol  schliesst  zur  Erde  an,  voni  anderen  fiihrt  die 
Leitung  zu  dem  am  Station sperron  an  der  Gebaudewand 
angcbrachten  Stations-Control klingelwerke,  von  hier  weiter 
zur  Contactvorrichtung  und  dann  wieder  zur  Erde.  In 
Mittclstationen,  wo  mindestens  zwei  und  in  Wechsei- 
stationen,  wo  mchrere  Distanzsignale  vorhanden  sind,  wird 
fast  ausnahmslos  eine  Batterie  gemeinschaftlich  f(ir  alle 
ausgenutzt.  Das  Prototyp  der  hier  als  Controlklingel- 
werke  angewendeten  einfachert  Wecker  zeigt  Fig.  108. 
Das  eine  Multiplicationsende  ist  zur  AnschlussklemmeL|, 
das  zwcite  mit  dem  Metalltrager  N  verbunden.  Das  von 
N  isolirte  MctallstQck  V  tragt  die  Contactschraube  Sj 
( 5|  hat  eine  Elfenbeinspitze)  und  ist  mit  der  zweiten  An- 
schlussklemme  durch  den  Draht  d  verbunden;  bei  ab- 
gerissenem  Anker  ist  der  Stroraweg  von  L,  liber  M  N, 
den  Anker  A  und  die  daran  befestigte  Feder/,  die  Con- 
tactschraube 5.2,  den  Verbindungsdraht  d  und  L2  her- 
gestellt.  Beira  Angezogenwerden  des  Ankers  schl^gt  der 
Kloppel  K  an  die  Glocke  g  und  die  Feder  f  verlSsst 
den  Contact  ^2,  die  Linie  unterbrechend.  Dieser  Wecker 
arbeitet  sonach  als  Selbstunterbrecher. 
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Wenn  ausser  dem  einen  Controlklingelwerke  in 
dieselbe  Leitung  noch  ein  zweiles  oder  raehrere  ein- 
geschaltet  werden  sollen,  wird  hSuRg  das  Controlklitigel- 
werk  nicht  auf  Selbstunterbrechung,  sondern  auTSelbst- 
ausschaltung  gerkhtet,  indem  die  isolirte  Schraube  s, 
gegen  Sj  vertauschr,  dann  das  frUher  an  L,  angeschlosscne 
Multiplicationsende  an  das  Stlick  V  und  JV  mit  £[  ver- 
bunden  wird.  Bei  abgerissenem  Anker  fiihrt  der  Stromweg 

Fig.  103. 


Liber  L„  N,  M,  V,  d,  L^,  da  die  Feder/  auf  der  Contact- 
schraube  s,  nicht  aufliegt;  bei  angezogenera  Anker  findet 
der  Strom  aber  seinen  Weg  gleich  von  Z.,  ijber  N,  A, 
/,  J„  V,  d  zu  ij.  Die  Spulen  M  werden  also  bei  jeder 
Ankeranziehung  ausgeschlossen. 

Bei  einigen  Bahnen  macht  man,  um  das  lastige 
Rasseln  des  Controhveckers  zu  verhljten,  den  Kloppel  K 
ganz  besonders  lang,  so  dass  er  fast  so  langsam  wie  ein 
Secundenpendel    schwingt.     Auch    benutzt   man    solche 
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Wecker,  da  sich  ihr  Lfiuten  von  dem  der  gewohnlichen 
Rasslcr  deullich  unterscheidet,  nicht  selten  an  Stellen,  wo 
zweierlei  Controlen,  die  nicht  verwechselt  werden  sollen, 
zusammenkommen. 

AIs  optische  Control-Apparate  flir  sich  oder  auch  in 
Verbindung  mit  Weckern  dienen  hiiufig  Galvanoskope 
(Fig.  109),  dcren  Zeiger  hinler  einem  Fensterchcn  deul- 
lich erkennbar  ist  und  drei  Zeichen  geben  kann:  links 
Ausschlag,  Stand  auf  0  und  rechts  Ausschlag.  Zumeist 
p.     ijj,,  wird     nur     auf    zwei    Zeichen 

reflectirt,    namlich    auf    -Aus- 
schlag",   Strom    in     der    Linit 
(HaJt'l     und    „kein    Ausschlag". 
stromlose  Linie  (Frei).  Vielfach 
benulzt   man   einfache  Elektro- 
magneie,  deren  Anker  ihre  an- 
gezogcne  und  abgezogene  Lagc 
auf  eine  Scheibe  libertragen.  die 
in  den  beiden    Lagen   mit  ver- 
schiedcner    Farbe    hinter    dem 
Fensterchen      eines     Kastchens 
sichtbar  werden.  Fig.  110  zeigt 
cine  solche  Anordnung,  wie  sie  Inspector  Schellens  auf 
der  Rheinischen  Bahn   eingefuhrt  hat.    Von    der  roth  ' 
und  weiss  bcmaltcn  Schcibe  Z  sind  bei  der  abgerlssenen 
Lage  des  Ankers  A   nur   die  rothen   Felder   im   Fenster 
des  .\p para tkast ens  sichtbar.  Kommt   Sirora    durch   den 
Elektromagnet    M,    so     erfolgt     die     Anziehung     des 
bei    ..Y    drehbaren    Ankers    A,     dessen    Bewcgung    sich 
durch    das    gezahnte    Segment   S   auf   das   Triebrad  G.  I 
das    auf    der  Axe    der    Zeichenscheibe  Z  festsitzt,    Uber-   i 
tragt,    wodurch    diese    genDgend    weit   gedreht  wird,   sn  j 
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dass   nunmehr   ihre   weissen  Felder  im  Fensterchen  er- 
scheinen. 

Die  EnglMnder  wenden  Control-Apparate  (Signal- 
repeaters)  an,  welche  den  frliher  erwShnten  Zeichengebern 
der  englischen  Blocksysteme  (Fig.  61  bis  65)  Shnlich 
sehen  und  in  der  Regel  kleine  Semaphore  darstellen. 

Die  Contactvorrichtungen,  welche  an  dem  zu 
controlirenden  Signalmittel  anzubringen  sind,  haben  an 
den  Distanzsignalen,  rait  welchen  nur  die  zwei  Stellungen 
„Halt"  und  „Frei"  gegeben  werden,  auch  nur  zwei  Ver- 
richtungen  durchzuflihren; 
sie  mlissen  nSmlich  bei  einer  ^'S-  ^^"* 

Signalstellung  den  Strom  in 
der  Controlleitung  herstellen, 
bei  der  anderen  unterbrechen. 
Seltener  wird  ein  Umkehren 
der  Stromrichtung  verlangt. 
In  Fig.  36  ist  die  Anord- 
nung  des  Controlcontestac 
bei  den  verbesserten  Schon- 

bach'schen  Distanzsignalen  ersichtlich  gemacht.  In  der 
dargestellten  Lage  ist  das  Signal  auf  „Frei"  und  die  zwei 
voneinander  isolirten  Federn  F,,  F^^  zu  welchen  einerseits 
die  Erde,  andererseits  die  zum  Control-Apparat  und  zur 
Batterie  flihrende  Leitung  anschliessen,  berlihren  sich  nicht; 
die  ControUinie  ist  an  dieser  Stelle  unterbrochen.  Wird 
das  Distanzsignal  auf  „Half'  gestellt,  so  dreht  sicht  der 
Dauraenzapfen  r  um  90  Grad  herliber,  wie  es  die  gestrichelte 
Linie  andeutet,  drlickt  auf  F^  und  stellt  also  zwischen 
beiden  Contactfedern  die  Berlihrung  her,  so  lange  er  in 
der  Haltlage  verbleibt;  die  Controlbatterie  ist  in  Thatigkeit, 
Was  der  optische  oder  akustische  Zeichen-Apparat  anzeigt. 

18* 
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Beim  SchStfler'schen  Distanzsignal  f  Fig.  39)  schliessi 
die  Controllinte  bei  den  Klemmen  L  und  Lj  an;  die 
Contactredern  f  und  /[  beriihren  sich,  die  Coniroliinie  isl 
intact,  so  lange  das  Signal  die  gezeichnete  Lage  (Haiti 
hat;  bei  der  Umstdlung  aiif  nFrei"  hebt  das  auf  der 
Triebwerkaxe  I  sitzende  Excenler  CdJe  Feder/von/,  ab. 

Fig.  111. 


Viele  franzijsische  Bahnen  haben  bei  ihren  raechani- 
schcn  Distanzsignalen  (Wendescheiben)  an  der  cisemen 
SigiiaUpindel,  die  gleich  den  Erdanschluss  bildet,  einfach 
eincn  fedeniden  Arm  angesetzt,  der  sicli  bei  der  Halt- 
stellung  an  einen  Contactarabos  anpresst,  zu  welchera 
die  Controllinie  anschliessi. 

Bet  den  Gontrolvorrichtungen  der  Galizischen  Carl 
Ludwig-Bahn  (Fig.  Ill  und  112i  tragt  die  am  Signal- 
Slander  angeschraubte  gusseiserne  Gestellplatte  C  und  die 
ebenfalls  gusseiserne  Scheibe  P.  Auf  dieser  ist  die  Hart- 
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gummiplatte  K  befestigt,  an  der  wieder  die  mit  Platin- 
contacten  versehenen  Federn  /  und  f^  an  Anschluss- 
klemmen  angebracht  sind.  Durch  G,  P  und  K  geht  ein 
isolirter  drehbarer  Stift  5,  an  welchem  unten  die  Gabel  Q, 
oben  das  Rollchen  R  angebracht  ist.  Das  an  der  Scheiben- 

Fig.  112. 


spindel  D  des  Distanzsignals  mittelst  Flantschen  und 
Schrauben  befestigte-  Stlick  Z  driickt  bei  der  Stellung 
des  Signals  auf  7,Halt*'  den  einen  Arm  von  Q  zur  Seite, 
und  der  sich  hierbei  mitdrehende  Stift  S  presst  mit  dem 
Rollchen  R  die  zwei  Contactfedern  f  und  f^  aufeinander. 
Die  Contactfedern  sind  durch  eine  auf  P  aufgesteckte 
Blechhaise  H  geschlitzt. 


r 
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Bei  den  von  der  Kaiser  Ferdinands-Nordbahn 
benutzten  Contactvorrichtungen  schlicssen  die  beiden 
Leitungen  an  Contactfedern,  die  in  der  Contacthiilse 
kreuzweise  libereinander  angebracht  sind  und  aneinander- 
gedrlickt,  also  in  Contact  gebracht  werden,  sobald  ein 
unter  dem  Kreuzungspunkte  angebrachter  isolirter  Stift 
genligend  hochgehoben  wird.  Letzteres  geschieht  durch 
einen  an  der  Spindel  der  Wendescheibe  mittelst  Flant- 
schen    befestigten    eisernen  Keil.    Kommt   das  Signal  in 

die    Freistellung    zurQck,   so 
drlickt  eine  Wurmfeder  den 


Fig.  113. 


vorgedachten  Stift  wiedernach 
unten  und  die  Contactfedern 
gehen  auseinander. 

Einfach  gestalten  sich 
die  Contactvorrichtungen  an 
Semaphoren.  Fig.  113  zeigt 
eine  solche  in  England  hSufig 
benutzte  Anordnung.  In 
einem  BlechgehSuse  ist  am 
Maste  die  Feder  f  und  der 
Ambos  a  angebracht.  Beide  diese  Theile  sind  isolirt;  zu 
denselben  ist  die  Controllinie  L^  L^  angeschlossen,  vs^elche 
so  lange  immer  unterbrochen  bleibt,  bis  der  Signalarm  A 
gehoben  wird  und  mit  dem  Daumen  d  die  Feder  /  auf 
a  presst. 

Auf  den  Schweizer  Bahnen,  z.  B.  der  Nordostbahn, 
sind  die  daselbst  in  Anwendung  stehenden  Hipp*schen 
Distanzsignale  (siehe  Fig.  40  bis  44)  gleichfalls  mit 
Controlvorrichtungen  versehen,  und  zwar  ist  jederzeit 
am  Stellpunkte  (in  der  Station)  ein  optisches  Galvanoskop 
eingeschaltet  und  in  der  Regel  auch  ein  Wecker,  ferner 
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auch  unter  Umstanden  ein  LMutewerk  bei  dera  hinter  dem 
Signal  situirten  StreckenwSchter.  Ira  betreffenden  Schema 
(Fig.  114)  ist  G  die  Stationsklingel,  B  die  Batterie,  K 
ein  einfacher  Kurbelumschalter,  o  das  optische  Galvano- 
skop  mit  einer  Spule  von  bedeutendera  Widerstande,  A/ 
der  Elektromagnet  der  Distanzsignal-Auslosung,  S  der 
Elektromagnet  des  beim  Streckenwachter  angebrachten 
Control-Lautewerkes.  Die  als  Selbstausschalter  angeordnete 
Klingel  G  kann  vermoge  der  Spannung  ihrer  Abreiss- 
feder  nur  lauten,  wenn  ein  kraftiger  Strom  vorhanden 
isr.  In  gleicher  Weise  bleibt  der  Anker  des  Elektro- 
raagnets  A/,  so  lange  der  Strom  durch  den  Widerstand 

Fig.  lU. 


L. 


<A>. 


JE0 


des  optischen  Galvanoskopes  geschwacht  ist,  abgerissen. 
Wird  aber  die  Kurbel  K  von  m  auf  w  umgestellt,  so  kommt 
0,  so  lange  nicht  auch  das  Deckungssignal  seine  Stellung 
wechselt,  aus  der  Linie.  Der  Strom  hat  nun  genug  Kraft, 
den  Wecker  in  der  Station  thatig  zu  machen,  dann  den 
Anker  von  M  und  liberdies  auch  jenen  von  5  anzuziehen. 
Wie  der  Arm  d  den  Contact  c  verlasst,  beziehungsweise 
die  Umstellung  der  Wendescheibe  erfolgt,  muss  auch  die 
Thatigkeit  des  Weckers  G  wieder  aufhoren,  da  o  neuer- 
lich  eingeschaltet  ist.  Durch  diesen  Apparat  geht  jetzt 
der  Strom  in  entgegengeset/,ter  Richtung,  als  bei  der 
frijheren  Ruhelage  des  Umschalters,  und  die  mit  einem 
Scheibchen  versehene  Nadel  wird  in  die  umgekehrte  Rich- 
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rung  abgelenkt;  sie  zeigt  nun  Weiss  statt  Roth.  Das 
Lautewerk  S  hat  eine  Glocke  von  12  bis  30  Kg.,  wird 
durch  ein  Triebwerk  bethStigt  und  ist  als  Gruppen- 
schlager  (vergl.  Abschnitt  V)  angeordnet.  Die  Spannfeder 
des  die  Auslosung  besorgenden  Elektro magnet- Ankers  ist 
wieder  so  regulirt,  dass  das  Abreissen  nur  nach  EHmini- 
rung  des  Widerstandes  o  vor  sich  gehen  kann.  Bei  jeder 
Wendung  der  Scheibe  giebt  also  das  LSutewerk  5  eine 
Glockenschlaggruppe  ab. 

In  grSsseren  Bahnhofen,  wo  vom  Stationsbureau  aus 
nicht  immer  tibersehen  werden  kann,  ob  die  Station  ge- 

Fig.  115. 
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sperrt  werden  soil  oder  geoffnet  werden  darf,  ist  beim 
Hipp'schen  Distanzsignale  die  durch  Fig.  115  erlauterte 
Einrichtung  getrotfen. 

Die  Klingel  G,  und  der  Umschalter  U^  befindet  sich 
am  Bahnwachterhause  zunachst  der  Stationsausfahrt.  Soil 
die  auf  „Halt"  stehende  Wendescheibe  von  der  Station 
.auf  „Frei"  gestellt  werden,  so  wird  die  Kurbel  A  im 
Umschalter  U  von  n  auf  m  gcbracht;  dadurch  erfolgr 
ein  Stromschluss  Ober  A,  m,  w,,  ^,,  G^,  Erde,  G,,  B; 
die  bei  den  Glocken  G  und  Gj  lauten,  und  zwar  solange, 
bis     der    beim  Endwechsel  der  Station  postirte  WMchter 
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seine  Einwilligung  zur  Freistellung  giebt,  indem  er  den 
Arm  A^  seines  Umschalters  Z7,  nach  links  dreht,  wodurch 
die  Verbindungen  m,,  Ai^  dann  ;?,,  p  aufgehoben,  da- 
gegen  die  Contacte  n,,  Ai  und  m,,  q  hergestellt  werden. 
Der  Strom  findet  jetzt  von  m^  iiber  q^  die  Blitzvorrich- 
tting  P  seinen  Weg  zum  Distanzsignal  und  bewirkt  die 
Umstellung  auf  ^Frei". 

Ebenso  wichtig  als  die  Kenntniss  hinsichtlich  der 
Lage  der  Distanzsignale  ist  flir  den  Stationsbeamten  die 
Gewissheit  von  der  richtigen  Lage  der  Weichen  (vergl. 
Abschnitt  XI). 

Man  hat  deshalb  vielfach  eine  Weichenconlrole 
eingeflihrt,  die  der  eben  beschriebenen  Signalcontrole  ganz 
ahnlich  ist,  nur  miissen  natUrlich  die  Contactvorrichtun- 
gen  dem  Mechanismus  der  Weichen  angepasst  werden. 
In  Frankreich  hat  man  seit  Langem  schon  den  Weichen- 
stander  ahnlich  wie*  die  Distanzsignalspindel  auf  Contact- 
federn  wirken  lassen,  so  dass  diese  zusammengedrlickt 
werden,  wenn  die  Weiche  auf  die  „Gerade"  steht,  und 
sich  trennen,  wenn  die  Weiche  auf  ^Ausweiche"  steht, 
Oder  umgekehrt.  Aehnlich  ist  man  in  England  vorgegangen. 
Neuerer  Zeit  iSsst  man  daselbst  haufig  eine  rait  der 
Weichenzunge  verbundene  Stange  einen  in  einem  eisernen 
Kastchen  untergebrachten,  auf  beiden  Seiten  mit  Contact- 
federn  versehenen  Hebel  zwischen  zwei  gegeneinander 
isolirlen  Conlactschrauben  hin-  und  herschieben,  Bei  den 
beiden  Weichenstellungen  wird  auf  diese  Art  die  Control- 
batterie  mittelst  verschiedener  Contacte  geschlossen,  so  dass 
sie  einmal  einen  positiven,  bei  der  anderen  Weichenlage 
aber  einen  negaliven  Strom  in  den  Control -Apparat 
schickt,  der  somit  einmal  Roth,  dann  Weiss  zeigt,  oder 
endlich  auch  in  einer  Halbstellung  bleibt,    die  dann 
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deutet,  dass  die  SpJtzschienc  nicht  ordentlich  anschliost, 
wahrend  die  erstcren  zwei  Zeichen  die  Wechselsteliung 
bei  richtigem  Anschluss  der  Spitzschiene  kennzeichntn. 
Auf  der  Franzosischen  Ostbahn  sind  Lanigue'sche 
Quecksilbercontacie  (siehe  S.  127)  benutzt.  An  jeder  der 
beiden  Stock-  (Znangs-)  Schienen  des  Wechsels  sind  an 
der  Aussenseite  mittelst  Schrauben  kleine  KSstchen  K 
{Fig.  116)  befesrigt,  welche  sich  um  die  Axe  x  drehen 
lassen  und  durch  cine  senkrechte  Scheidewand  in  zwei 
ungleich  grosse  Theile  getheilt  sind.  Etn  mit  dem  ver- 
stellbarcn,   d.  h.  regulirbaren  Kopf  n   versehcner  Stift  s 

Fig.  116. 


ist  durch  etne  Axe  a  mit  der  Kaslchenwand  verbunden. 
Wird  die  Weiche  gestellt,  also  eine  der  Spitzschienen, 
z.  B.  Z,,  gejien  die  Stockschiene  gcdrlickt,  so  wird  sie, 
auf  n,  des  gegeniiberliegenden  Kastchens  wirkend,  das 
Quecksilbergcfass  K,  in  die  geneigte  Lage  bebeo,  so 
dass  alls  dcm  grosseren  GcfSssraum  das  Quecksilbcr 
in  den  kleineren  libergeht  und  der  bestandene  Contact 
zwischen  den  Anschliisscn  c,  und  d,  der  ControUeilung 
aufhort.  Stcht  die  Zunge  der  Weiche,  wie  Zj,  von  der 
Stockschiene  ab  (das  ist  die  zweite  Lage  der  Weiche, 
so  f311l  K  in  die  horizontale  Lage,  das  Quecksilber 
gleicht  sich  in  beiden  Gef^ssiheilen  aus  und  beide 
LinienanschlUsse   c,   d    sind   in    metallische    Verbindung 
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gebracht.  Wenn  fQr  eine  Weiche  zwei  getrennte  Control- 
linien  und  Apparate  mit  diesen  Contactvorrichtungen 
verbunden  sind,  wird  damit  gleichzeitig  die  Stellung 
der  Weiche  und  das  richtige  Anliegen  der  Spiizschiene 
controlirt;  es  konnen  aber  auch  die  Contactvorrichtungen 
mehrerer  Weichen,  d.  h.  also  eine  ganze  Weichenstrasse 
in  eine  Controllinie  gelegt  werden  und  man  kann  dann 
durch  das  correcte  Zeichengeben  des  Control -Apparates 
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Fig.  117. 
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die  Versicherung  erlangen,  dass  die  sammtlichen,  fiir  die 
fragliche  Einfahrt  massgebenden  Weichen  die  richtige 
Lage  haben  und  voUkommen  schliessen. 

Auf  der  Pontebba-Bahn  ist  das  V.  Maroni'sche 
System  der  Weichencontrole  durchgef lihrt :  Der  Stations- 
bearate  hat  in  seinem  Bureau  oder  am  Perron  ein  Tableau 
(Fig.  117),  auf  welchem  die  Geleise  I,  II  etc.  der  Station 
gemalt  sind.  Um  x  bewegliche  Zeiger  s[  reprasentiren  die 
Weichenzungen  und  sind  mit  der  Axe  je  eines  Elektro- 
magnet-Ankers  verbunden,  der   flir   jede    Weichenzunge 
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vorhanden  ist  und  hinter  der  Tableau  wand  liegt.  Geht 
Strom  durch  den  betreffenden  Elektroraagnet  Afj,  M^^ 
so  wird  der  Anker  angezogen  und  mit  ihm  der  Zeiger 
(in  der  Zeichnung  z.  B.  Zc^  auf  die  Gerade  gestellt;  bei 
unterbrochener  Linie  hingegen  hMlt  die  Abreissfeder  den 
Anker  abgezogen  und  Z  (wie  Z^  in  der  Zeichnung  i 
zeigt  im  Tableau  auf  „Ausweiche".  Natiirlich  sind  am 
Weichenst3nder  W  Gontacte  C  so  angebracht,  dass  der 
Anschluss  zwischen  GontroUinie  und  Erde  E  bei  der 
Geradestellung  des  Wechsels  hergestellt,  bei  der  Stellung 
auf  ^Ausweiche"  jedoch  verhindert  wird 

Bei  der  Wichtigkeit,  welche  mancherlei  Signale  fur 
die  Verkehrssicherheit  besitzen,  kann  es  wunschenswerth 
sein,  dass  man  an  der  Dirigirungsstelle  genaue  Kenntniss 
auch  darliber  besitze,  ob  bei  Nacht  dit  Signallampe 
wirklich  brenne.  Nicht  immer  ist  es  moglich,  sich  uber 
diesen  Umstand  durch  den  Augenschein  Gewissheit  zu 
verschatfen,  und  in  solchen  Fallen  kann  die  elektrische 
Gontrole  wieder  mit  Vortheil  ausgenutzt  werden.  E^s  be- 
stehen  solche  Control-Einrichtungen,  welche  insbesondere 
in  England  Anwcndung  finden,  erstlich  in  einer  Gontact- 
vorrichtung,  welche  durch  die  Flamme  des  Signallichtes 
geschlossen  oder  unterbrochen  wird;  dieselbe  ist  durch 
eine  Drahtleitung  mit  dem  in  der  Station  aufgestellten 
Zeichen-Apparate  (Light  recorder)  und  einer  Batterie 
verbunden.  Diese  Zeichen-Apparate  gleichen  ganz  den 
friiher  geschilderten ,  fur  die  Signalstellung  dienenden 
optischen  Gontrolvorrichtungen.  Sie  sind  wieder  Gal- 
vanoskopc  oder  auch  Armaturen,  welche  bei  strom- 
leerer  Linie  ein  Tafelchen  von  bestimmter  Farbe  oder 
mit  einer  bestimmten  Aufschrift,  z.  B.  „Licht",  ^Er- 
loschen",    aus    einem    Fcnsterchen    des   Apparatgehauses 
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zeigen,  wShrcnd  sich  beira  Strocnschlusse  Farbe  Oder 
Aufschrift  enlsprechend  Snderl.  Mitunter  sind  auch  Wecker 
in  die  Controllinie  eingeschaltet,  wclche  am  Posten  jenes 
WSrters  angebrachi  sind,  welchera  die  Vomahme  und 
Beaufsichtigung  der  Beleuchlung  obliegl,  und  die  er- 
lonen,  sobald  das  Licht  in  der  Signallampe  erlischt. 

Die  Contactvorrichtungen  beruhen  durchweg  darauf, 
dass  die  zum  Schliessen  oder  Oetfnen  der  Lime  nolhigen 
Bewegungen  durch  die  Ausdehtiung  von  MetallkSrpern, 
wetche  dieselben  vermoge  der  von  der  Signallampe  er- 
zeugten  Warrae  erfahren,  hen'orgebracht  wird. 

Von  der  Midland  and  Great  Eastern  -  Eisen- 
bahn  und  anderweitig  wird  die  von  Preece  und  War- 
wick angegebene  Contactvorrichtung  benutzt.  Ueber  der 
Flamme  der  Signallaterne  {in  der  Kegel  ist  Gaslicht  be- 
nutzt) liegl  eine  Y,zollige  Messingrohre,  welche  von  einem 
halbkreisformigen  eisernen  BUgel  in  der  Weise  gehalten 
wird,  dass  sie  an  der  eincn  Seite  des  BlJgels  festgenietet, 
auf  der  anderen  Seite  aber  mit  einem  an  ihr  befestigren 
Stiel  durch  eine  Oeffnung  des  Btigels  durchragt.  An  dem 
fiOgel  ist  nun  aussen,  zunSchst  der  Stelle,  an  welcher 
die  stielfSrmige  Fortsetzung  des  Rohres  durchreicht,  ein 
kleiner  Arbeitsstrom taster  anmontirt,  auf  den  das  freie 
Rohrende,  der  Stiei,  wenn  das  Rohr  durch  die  Flamm- 
hitze  sich  ausdehnt,  drlickt,  so  dass  im  Taster  Linien- 
schtuss  entsteht.  Erlischt  die  Flamme  der  Signallaterne, 
so  zieht  sich  jiie  Stange  durch  die  Abki 
zusammen,  der  Druck  auf  den  kleinen  Tt 
und  die  Controllinie  wird  wieder  unterbrot 

Bei  der  London  and  South  Weste 
werden  Contactvorrichtungen  von  der  in  I 
gestellten  Anordnung  benutzt.  Die  an  den 
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genietete,  mit  einera  Ansatz  A  versehene  Messingspange 
s  5|  hebt,  wenn  sie  durch  die  darunter  befindliche 
Flarame  erwMrmt  und  in  Folge  dessen  ausgedehnt  wird, 
den  zur  Erde  E  verbundenen,  bei  x  drehbaren  Contact- 
hebel  H  von  der  an  einem  zur  Controllinie  verbundenen, 
sonst  isolirten  Metallbiigel  B  befindlichen  Contactschraube 
c  ab  und  unterbricht  die  Controllinie  L.  Beim  Erioschen 
der  Flamrae,    beziehungsweise    beim    Erkalten    und  Zu- 


Fig.  118. 
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sanimenziehen    von   s  s^    komnit  H  w^ieder    auf  c   und 
die  Controllinie  in  Schluss. 

Fur  Eisenbahnen  spielt  ferner  auch  die  rechtzeitige  Be- 
schaffung  des  zur  Speisung  der  Locomotive  nothigen 
Wassers  selbstverstandlich  eine  wichtige  Rolle,  und  da 
es  nicht  immer  moglich  ist,  die  Wasserforderungsmaschine 
nahe  den  Reservoirs  aufzustellen,  so  sind  auch  haufig 
hinsichtlich  der  nothwendigen  Controle  liber  die  Wasser- 
vorrathe  mechanische  Hilfsmittel  nicht  ausreichend,  son- 
dern  man  muss  zu^MBiichen  greifen. 
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Zumeist  genQgt  es,  dass  deni  Maschinenwiirler  jener 
Wassersiand  (der  hochste)  signalisJrt  werde,  bei  welchem 
er  die  weitere  Wasserffirderung  einzustellen  hat;  oft  cr- 
scheinl  es  auch  wieder  wQnschenswerth,  d^s  er  ver- 
standigt  werde,  wenn  der  auf  das  zulSssige  Minimum 
gesunkene  Wasserstand  die  Ingangsetzung  der  Pumpe 
erheischt.  Endlich  kann  auch  die  Forderung  geslellt  sein, 
dass  sich  der  jeweilige  Stand  des  Wassers  ersehen  lasse 
wie  bei  einem  mechanischen  Wasserstandszeiger. 

Fig.  119. 


Eine  von  Lartigue  zur  Controle  des  Maximal- 
Wasserstandes  construirte  und  von  franzosischen  Bahnen 
angewendete  Vorrichtung  zeigt  Fig.  119.  Der  zweiarmige, 
um  0  drehbare  Hebel  mn  trSgt  am  Ende  von  m  eln 
Uebergewicht  G,  vermSge  dessen  dieser  Ann  in  der 
Kegel  auf  dera  Anschlagstift  5  aufliegt.  Das  andere  Ende  n 
spalKt  sich  in  zwei  Aeste,  zwischen  wekhen  der  kupferne 
Blechtrichtcr  /"hangt.  Auf  dem  Hebel  mn  ist  ein  Gefass 
A  aus  HaiTgumnii  befestigt,  durch  dessen  WSnde  zwei 
PlatindrShte  gefDhrt  sind,  wovon  der  eine,  nahe  am  Ge- 
l^sboden  befindhche  ausserhalb  der  GefSsswand 
Erdleitung   E,    der   zweite,   hoher   angebrachte, 
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zum  Locale  des  MaschinenwSrters  laufenden  und  dort 
an  einen  Wecker  (Selbstunterbrecher)  und  eine  Batterie 
angeschlossenen  Controlleitung  L  verbunden  ist.  Im  Ge- 
fMsse  A  befindet  sich  Quecksilber,  jedoch  nicht  so  hoch, 
dass  davon  der  obere  Draht  (Liniencontact)  berOhrt  wurde. 

In  die  Wand  des  Wasserreservoirs  ist  das  Rohr  R 
eingesetzt,  und  zwar  in  jener  Hohe  vom  Boden  des  Re- 
servoirs, bis  zu  der  die  Fllissigkeit  daselbst  steigen  darf. 
Steigt  sie  h6her,  so  erfolgt  durch  jR  ein  Abfluss,  welcher 
seinen  Weg  in  den  gerade  darunter  befindlichen  Trichter 
nimmt  und  diesen  sehr  bald  fiillt,  weil  R  einen  grosseren 
Querschnitt  hat,  als  die  Ausflussoffnung  a  des  Trichters. 

In  Folge  des  Uebergewichtes,  welches  hierbei  der 
Hebel  mn  bei  /i  erhalt,  kippt  derselbe  nieder.  Das  Queck- 
silber im  Gefasse  A  berlihrt  nun  nicht  nur  den  Erd-, 
sondern  gleichzeitig  auch  den  Liniendraht  (siehe  Lartigue*s 
Quecksilber-Commutator,  S.  127  und  S.  286)  und  ver- 
mittelt  zwischen  diesen  beiden  Anschlussen  den  Stromweg. 
Der  Wecker  beim  Maschinenwarter  iSutet,  und  zwar  so 
lange,  als  mn  m  der  gekippten  Lage  verbleibt,  also  so 
lange  bei  R  Fllissigkeit  iiberfliesst. 

Einen  gleichfalls  nur  das  Maximum  angebenden 
Wasserstandszeiger  hochst  einfacher  Construction  benutzt 
die  Kaiser  Franz  Josef-Bahn.  Der  Stiel  Z  (Fig.  120) 
eines  Schwimmers  S  driickt  die  durch  das  GestSnge  und 
das  eiserne  Reservoir  mit  der  Erde  verbundene  Contact- 
feder  F  gegen  den  von  G  isolirten,  aber  mit  der  Linie  L 
verbundenen  ContactbQgel  C  und  stellt  so  den  Strom- 
schluss  her.  Der  Ring  R  lasst  die  Schwiramerstange  beim 
Fallen  des  Wassers  nur  ein  kurzes  Stiick  zurlickgehen. 
In  der  Regel  ist  die  Linie  L  auch  noch  zu  einem  im 
Stationsbureau  befindlichen  Arbeitsstromtaster  T  gefiihrt, 


Control -Apparate. 


239 


dessen  Federcontact  mit  der  Erde  in  Verbindung  steht. 
Durch  das  Niederdrlicken  dieses  Tasters  kann  die  Wecker- 
linie  L  Lj  geschlossen  und  der  Wecker  des  PumpenwSrters 
gleichfalls  thMtig  gemacht  werden.  Im  Bedarfsfalle  ist  es 
sonach  mdglich^  auch  vom  Bureau  aus  das  Signal  zum 
Pumpen  zu  ertheilen. 

Fur  viele  osterreichische  und  ungarische  Bahnen  hat 
Leopolder  Wasserstands- 
Control- Einrichtungen  gelie- 
fert,  welche  Maximum  und 
Minimum  des  Wasserstandes 
angeben.  Ein  Schwimmer  T 
(Fig.  121)  aus  Messingblech 
lauft  rait  vier  seitlichen  Oesen 
PjPx  I3ngs  den  Fuhrungs- 
stangen  a  a,  bb\  er  hangt  an 
einer  Messingkette  AT,  die  Dber 
die  Rolle  R  iSuft  und  am 
anderen  Ende  das  Gewicht  Q 
tragt.  Die  Platte  D  aus  Guss- 
eisen,  auf  welcher  nebst  dem 
Lagergestelle  der  Rolle  R  auch 
die  im  Gehause  G  eingeschlos- 
sene  Contactvorrichtung  an- 
gebracht  ist,  wird  mittelst  Schrauben  55  an  der  oberen  Kante 
der  Reservoirwand  festgeklemmt.  Die  Contactvorrichtung 
besteht  aus  einem  zweiarmigen  Hebel  A/iV,  der  durch  den 
Druck  der  zwei  Federn  F  und  F,  (Fig.  122)  fQr  ge- 
wohnlich  in  horizontaler  Lage  gehalten  wird.  Beide  Hebel- 
enden  sind  gabelformig  gespalten  und  genau  zwischen 
den  Gabelzinken  iMuft  die  Kette  K.  An  K  sind  zwei 
ihrer    Langsaxe     nach     durchbohrte     Messingcylinder   g 
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und   ^,    aufgcfadell    und    mittclsl    ciiier    Klenunschraubc 
Fig.  121. 


an    gecigneter    Stelle    an    die    Kcttc    festgeklemiut,     Der 
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Schwimmer  wird  nun  mit  dem  Wasscr  steigen  und 
sinken.  Ersteren falls  langt  der  Cylinder  g,  wenn  der 
Schwimmer  seinen  hSchsten  Stand  erreicht  hat,  untcr  die 
Gabel  des  Armes  AI  und  hebt  diesen,  da  er  viel  breiter 
ist  als  die  GabelSffnung,  so  dass  die  mit  \fN  sicif  ver- 
bundene,  durch  Vermiltlung  des  MetallkOrpers  der  Vor- 
richlung  zur  Erde  leilend  angeschlossene  Contactnase  C 
die  mit  der  zum  Control-Apparat  gehenden  Drahtlcituiig 

Fig.  122 


iverbundene  Contactfeder  Fberiihrt  und  die  Verbindung 
voQ  L  zu  E  herstellt. 

Beim  Maschinenwarter  ist  wieder,  wie  in  den  frti- 
heren  Fallen,  eine  Batterie  und  ein  W'eckcr  i^Selbstunter- 
brecher,  Fig.  108)  eingeschaltet,  der  im  obgedachten  Fallc 
also  so  lange  ISutet,  bis  das  Wasser  wieder  so  wcit 
(iesunken  ist,  dass  g  nicht  mehr  auf  den  Hebelarm  M  ein- 
wirken  kann.  Sinkt  der  Wasserspiegel  bis  zur  angenom- 
menen  tiefsten  Stelle,  so  hebt  nun  das  Gewicht  g,  den 
Arm  N  und  C  legt  sich  aufi-'i-  Je  nachdem  man  eincn 
Wecker  fUr  das  Maximum-  und  Minimum-Signal  oder 
flirjedes  dieserSignaie  einen  etwa  anders  tiincnden  Wecker 
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benutzen  will,  wird  nur  eine  oder  werden  zwei  Leitungen 
vorhanden  sein,  und  ist  im  ersten  Falle  F  und  F,  ge- 
meinschaftlich  an  die  einzelne  Leitung,  im  zweiten  Falle 
jedes  fiir  sich  getrennt  an  eine  der  beiden  Telegraphen- 
leitungen  L  und  L|   angeschlossen. 

Eine  Einichtung  zur  Controle  des  Maximal-  und 
Minimal -Wasserstandes,  (iberdem  auch  von  Zwischen- 
WasserstSnden  hat  Hattemer  auf  der  Berlin -G6rlitzer 
Eisenbahn  eingeftihrt.  Die  Bewegungen  des  Schwinimers 
(ibertragen  sich  durch  eine  Schartenkette  K{¥\g.  123)  auf 
ein  Kettenrad  -R,  welches  von  der  vSlligen  Endeerung 
bis  zum  Flillen  des  Reservoirs  und  umgekehrt  sechs  bis 
sieben  Umdrehungen  macht.  Das  auf  der  Axe  //  sitzende, 
in  ein  Getriebe  7^  der  Axe  /  eingreifende  Zahnrad  Ry 
dreht  sich  in  Folge  der  gewShlten  Uebersetzung  in 
diesem  Zeitraume  nicht  ganz  einmal  herum. 

Steht  der  Schwimmer  auf  seinem  tiefsten  Punkte,  so 
ist  der  Anschlaghebel  h^  der  auf  //  festsitzt  und  mit  zwei 
Anlauffedern /|,^2  versehen  ist,  an  den  im  GehSuse  G 
befestigten  Zap  fen  jf  gestossen  und  dadurch  der  Lauf 
des  Rades  begrenzt.  In  diesem  Falle  liegt  gleichzeitig 
das  an  dem  Zahnrade  festgeschraubte  Winkelstlick  w 
an  dem  herzformigen  Stahllappen  j?,  wodurch  dieser 
um  seinen  Drehpunkt  o  nach  rechts  gedrlickt,  also  die 
Contactfeder  F  vom  Ambos  a  abgehoben,  d.  h.  die 
Weckerlinie  L  unterbrochen  wird.  Der  Wecker  iSutet,  bis 
sich  der  Schwimmer  wieder  so  weit  hebt,  dass  w  p  ver- 
I5sst.  In  gleicher  Weise  wird  beim  Maximum  des  Wasser- 
standes, wo  nun  w  von  der  verkehrten  Seite  unter  p 
tritt,  das  Signal  erfolgen.  Indem  nun  in  den  Qbrigen 
drei  Quadranten  des  Rades  seitliche  Stifte  angebracht  sind, 
und  zwar  im   1.  einer    *       '^      -vei,  im  3.  drei,   welche 


bdm  Voriibergehen  gleichfalls  p  hebeti,  so  kennzeichnet 
Mch  auch  die  Vierlel-,  halbe  und  Dreivienel-Flillung,  be- 
ziehungsweise  Entleerung  durch  1,  3,  3,  beziehungsweisc 
3,  2,  1  kurze  Weckersignale. 

Bei   der  Galizischen   Carl  Ludwig-Bahn,   datin    der 
Kaiser  Ferdiaands-Nordbahn  und  auch  andercn  i 

Fig.  J23. 


chischen  und  deutschen  fiahnen  benutzt  man  einen  von 
Inspector  Wenzel  Koblicek  construirien  elektrischen 
Wasserstandszeiger,  welcher  Maximum  und  Minimum 
optiich  und  akustisch,  ausserdem  auch  die  .  jeweiligc 
Wasserhohe  optisch  signalisirt. 

Diese  Vorrichtung  besteht  berm  Reservoir  aus  einer 
RoUenscheibe,  deren  Umfang  gleich  dem  Abstande  zwi- 
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schen  dem  hochsten  und  niedersten  Wasserstande  ist. 
Diese  Rolle  hat  zwei  Nuthen,  in  der  einen  liegt  das  Draht- 
seil,  an  dem  ein  Schwiramer,  in  der  anderen  das,  an 
welchem  das  Gegengewicht  hSngt.  Die  Rolle  kann  sich 
nur  einraal  vollig  umdrehen.  Auf  ihrer  Axe  sitzt  isolirt 
cin  Arm,  der  an  seinem  Ende  eine  platmirte,  federnde 
Rolle  trMgt,  mit  welcher  er  bei  der  Scheibendrehung  Qber 
eine  mit  radial  stehendenNeusilberlamellen  eingelegte  Hart- 
guramiplatte  hingleitet.  Zwischen  Je  zweien  dieser  La- 
mellen  ist  eine  Drahtrolle  als  Widerstand  eingeschaltet. 
Die  erste  Lamelle  ist  mit  der  Controllinie  verbunden, 
die  auf  der  Schwimmeraxe  befindliche  Contactrolle  mil 
der  Erde.  Wenn  der  Wasserstand  steigt,  so  schaltet 
die  Contactrolle  auf  ihrem  Wege  nach  Art  eines  auto- 
matischen  Rheostates  immer  mehr  Widerstandsrollen 
in  die  Linie  ein,  im  umgekehrten  Falle  aus,  und  ein 
entsprechend  graduirtes,  in  die  Leitung  geschaltetes  Gal- 
vanoskop  lasst  durch  seinen  Nadelschlag  den  Wasser- 
stand ablesen.  Beim  Maximum  und  Minimum  werden 
libcrdem  Wecker  in  die  Linie  geschaltet,  die  nun  das 
optischc  Signal  akusrisch  unterstiitzen. 

Abweichend  von  alien  iibrigen  ahnlichen  Control- 
Apparaten  ist  der  von  Siemens  &  Halske  construirte, 
auf  mehreren  deutschen  Bahnen  benutzte  Wasserstands- 
anzeiger  auf  Inductionsstrom  -  Bctrieb  eingerichtet.  Der 
Schwimmer  spannt  wahrend  eines  bestimmten  Weges 
eine  Feder,  die,  nachdem  der  besagte  Wegabschnitt  vom 
Schwimmer  zurQckgelegt  ist,  abschnappt  und  die  Axe 
eines  Inductor-Ankers  bewegt,  wodurch  Strome  in  die 
Controllinie  gelangcn.  Diese  Strome  sind  beim  AufwSrts- 
gehen  des  Schwimmers  entgegengesetzt  gerichtet  jenen 
beim  Abw^rtsgehen  (Sinken  des  Wassers);  sie  bethStigen 
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je  nach  ihrer  Richtung  immer  den  einen  oder  den  anderen 
polarisirten  Anker  des  aus  zwei  Elektromagneten  be- 
stehenden  Zeichen-Apparates  und  der  Gang  des  Elektro- 
magnet -Ankers  iibertragt  sich  wieder  weiter  auf  zwei 
Steigrader,  die  ihrerseits  wieder  die  Bewcgung  durch 
Vermittlung  eines  sogenannten  PlanetenrSdchens  mit 
einera  vor  einer  getheilten  Scheibe  laufenden  Zeiger  liber- 
tragen  (siehe  Zetzsche's  Handbuch  der  Telegraphie, 
IV.  Bd.,  S.  81^). 

Wichtig  fOr  die  Eisenbahnen  ist  auch  eine  gute, 
sichere  Controle  der  Zuggeschwindigkeit.  Durch 
solche  Vorrichtungen  kann  die  Einhaltung  der  vorge- 
schriebenen  Fahrgeschwindigkeit  stetig  iiberwacht,  aber 
auch  erfahrungsgemass  gefordert  und  den  Locomotiv- 
ftihrern  tretflich  angewohnt  werden.  Insbesondere  bei 
U'nfSllen  erscheint  eine  vollkomraen  richtige  Aufklarung 
dariiber,  ob  nicht  etwa  eine  zu  grosse  Fahrgeschwindig- 
keit das  Ereigniss  herbeigefiihrt  oder  gefordert  habe, 
hochst  erwiinscht,  nicht  sowohl  um  falschen  Angaben 
der  Zugbeamten  zu  begegnen,  als  auch  um  diese  gegen 
ungerechtfertigten  Verdacht  zu  schiitzen. 

Ueberhaupt  ist  die  Fliglichkeit,  die  Zuggeschwindig- 
keit fur  jeden  Theil  des  Fahrtverlaufes  genau  und  an- 
dauernd  festzustellen,  auch  fiir  die  Klarung  mannigfacher 
bahntechnischer  Fragen,  insbesondere  bezQghch  Strecken 
mit  grossen  Gefallen  und  hinsichth'ch  der  Schienen-Ab- 
nutzung  von  hohem  Werthe. 

Dieser  Zweck  kann  auf  zweierlei  Wegen  angestrcbt 
werden.  Entweder  bringt  man  am  Bahnzuge  selbst  einen  j 

Apparat  an,  der  die  Bewegungen  etwa  eines  Wagen-  ^1^^ 
oder  Locomotivrades  empfangt  und  darljber  bleibende  .^^^^ 
Aufschreibungen     bervorbringt,     oder    der    registrir 
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Apparat  kann  sich  stabil  in  einer  Station  befinden,  in 
welchem  Falle  auf  der  Strecke,  in  bestimmten  Ent- 
fernungen  voneinander,  Vorrichtungen  vorhanden  sein 
mQssen,  welche  den  gedachten  Stations- Apparat  bei  jeder 
Passirung  eines  Zuges  bethatigen. 

Das  Wesen  der  auf  den  ZQgen  befindlichen  Zug- 
geschwindigkeits-Apparate  ist  das  der  mit  Chronographen 
verbundenen  Registrirvorrichtungen.  Eine  Uhr  bewegt 
cin  Papier,  auf  dem  die  Radumdrehungen  einzeln  oder 
gruppenweise  markirt  werden.  Die  BethMtigung  des 
Schreibstiftes  geschieht  entwcder  durch  die  natQrlichen 
Laufbewegungen  (das  Rlitteln)  des  Fahrzeuges,  auf  dem 
der  Apparat  untergebracht  ist,  oder  durch  directe  raecha- 
nische  oder  anderweitige  Uebertragung  der  Radum- 
drehungen u.  s.  w. 

Von  den  bekannt  gewordenen  elektrischen  Zug- 
gcschwindigkeitsmessern  ware  der  von  Claudius  con- 
struirte,  von  Mayer  und  Wolf  in  Wien  ausgefuhrie 
und  seinerzeit  auf  der  Oesterreichischen  Siidbahn  versuchte 
zu  crwShnen.  Als  Zeichengeber  diente  ein  Morse-Schreiber 
mit  zwei  Armaturen.  Die  zwei  Stifle  schrieben  neben- 
einander,  also  in  zwei  Zeilen  auf  demselben  Streifen, 
ahnlich  wie  beim  Stohrer'schen  Doppelschreiber.  Der 
eine  Elektromagnet  ist  mit  einer  Batterie  und  mit  einer 
am  Wagenrade  angebrachten  Contactvorrichtung  zu- 
sammengeschaltet.  Die  Contactvorrichtung  schliesst  bei 
jeder  Umdrehung  des  Rades  auf  die  Dauer  der  halben 
Umdrchung  den  Stromkreis.  Der  beziigliche  Schreibstift 
markirt  sonach  am  Streifen  jede  Umdrehung  durch  einen 
Punkt.  Der  zweite  Elektromagnet  stand  in  Verbindung 
mit  einer  zweiten  cigencn  Batterie  und  einer  ander- 
weitigen    Contactvorrichtung.     Diese    Contactvorrichtung 
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bestand  aus  einer  grossen  Cylinderuhr,  deren  Secunden- 
zeiger  in  Form  einer  Schleiffeder  iiber  einen  Messing- 
ring  lief,  der  durch  60  eingelassene  Elfenbeinplattchen 
in  ebenso  viele  leitende  und  nichtleitende  Segmente  ge- 
theilt  war.  So  oft  die  Feder  des  Zeigers  iiber  ein  leiten- 
des  Ringstiick  trat,  also  fede  Secunde  einmal,  wurde  die 
zum  Ring  und  Zeiger  angeschlossene  Leitung  hergestellt 
und  der  Strom  thStig,  welcher  den  zweiten  Schreibstift 
wirksam  machte.  Dieser  machte  also.  Jede  Secunde  einen 
Punkt  auf  dem  Papier,  der  jedoch  jede  sechzigste  Se- 
cunde langer  wurde,  well  hierflir  in  dem  Ringe  der 
Contactvorrichtung  ein  breiteres  Metallstiick  ausgespart 
war.  Der  Streifen  wurde  nicht  durch  ein  Uhrwerk,  wie 
bei  gewShnlichen  Morse-Apparaten,  sondern  durch  einen 
kleinen,  mittelst  einer  besonderen  (dritten)  Batterie  be- 
triebenen  Elektromotor  ab-  und  zugleich  mit  dem  be- 
schriebenen  Theile  wieder  auf  eine  andere  RoUe  auf- 
gewickelt.  Die  ganze  Vorrichtung  befand  sich  in  einem 
verschlossenen  Kasten,  der  unter  dem  Sitze  eines  Wagens 
I.  Classe  aufgestellt  und  dort  durch  zwei  Leitungsdrahte 
mit  dem  Gleitcontacte  des  Wagenrades  verbunden 
wurde. 

Unter  den  stabilen  Control-Apparaten  fQr  die  Zug- 
geschwindigkeit,  welche  praktische  Anwendung  ge- 
fiinden  haben,  scheint  der  1867  von  M.  Hipp  auf  der 
Strecke  Basel -Olten  eingerichtete  der  erste  gewesen  zu 
sein.  Den  Schienen  entlang  ist  an  denselben  auf  je 
1000  Meter  Entfernung  ein  dem  Morse -Taster  ahnliches 
Pedal  angebracht.  Alle  diese  Pedale  sind  durch  eine 
Leitung  mit  einem  in  der  Station  aufgestellten  Schreib- 
Apparat  verbunden,  dessen  Schreibstift  auf  einer  lang- 
sam  sich  drehenden  und  gleichzeitig  sich  langs  der  Axe 
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verschiebenden  Papierrolle  eine  Anzahl  von  Punkten  her- 
vorbringt,  wenn  ein  Zug  liber  ein  Pedal  fShrt.  Die  Zahl 
der  Punkte  entspricht  der  der  Axen  des  Zuges.  Durch 
den  Vergleich  der  Zeitzeichen,  welche  entweder  secunden- 
weise  auf  den  Streifen  schon  vorgezeichnet  oder  durch 
einen  besonderen,  in  einem  Localschlusse  mit  einera 
Uhrpendel  sich  befindenden  Schreibstifte  am  Streifen  an- 
gezeichnet  werden,  rait  den  durch  die  Pedale  hervor- 
gerufencn  Zeichen  lasst  sich  bestimmen,  wo  der  Zug  sich 
zu  einer  fraglichen  Zeit  befunden  und  mit  welcher  Ge- 
schwindigkeit  er  von  jedem  Pedale  zum  nachsten  ge- 
fahren  ist. 

Im  Jahre  1874  warden  von  dem  Telegraphen- Inspector 
A.  Schell  auf  der  Strecke  Sommerau-Hausach  (Schwarz- 
waldbahn)  zur  Controle  fiir  die  bergabfahrenden  Zuge 
in  funf  Stationen  Hipp'sche  Morse-Apparate  aufgestellt, 
deren  genau  regulirte  Uhrwerke  in  der  Minute  3*5  Mm. 
Papicrstreifen  abwickelten.  In  jeder  Strecke  (von  Station 
zu  Station)  sind  in  der  Regel  von  Kilometer  zu  Kilo- 
meter Contactvorrichtungen  (Radtaster)  angebracht,  welche 
von  den  Riidern  des  darliber  hinroUenden  Zuges  nieder- 
gedruckt  werden.  Eine  Leitung,  welche  alle  diese  Contacte 
passirt,  ist  an  einem  Ende  isolirt,  wahrend  sie  am  anderen 
Ende  durch  den  Registrir-Apparat  (Morse),  dann  durch 
die  Batterie  und  endlich  zur  Erde  geht.  Jedes  Rad  des 
Zuges  drQckt  die  Contactvorrichtung  nieder  und  erzeugl 
hierdurch  eine  Verbindung  der  Linie  zur  Erde;  der 
Batteriestrom  wMrd  in  der  ControUinie  wirksam  und  er- 
zeugt  am  Morse- Streifen  in  der  Station  ftir  jede  Zugaxe 
eine  Gruppe  von  Punkten.  Die  Abstande  dieser  Zeichen- 
gruppen  untereinander  geben  den  Massstab  fljr  die  Ge- 
schwindigkeit  des  controlirten  Zuges. 
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Zur    leichteren    Nachschau    hat    jede    Controlstation 

Lineale,   auf   welchen    die   Streifenlangen    fiir  bestimmte 

Zuggeschwindigkeiten  —  Zuggattungen  —  bereits  einge- 

zeichnet  sind.   Die^e  Lineale   brauchen  nur  an  den  Con- 

trolstreifen    angelegt    und    verglichen    zu    werden;     der 

Beamte  ersieht  sofort,  ob  und  wo  Ueberschreitungen  der 

Zuggeschwindigkeit    vorgekommen    sind.     Die    auf    der 

Schwarzwaldbahn  zuerst  angewendeten  Radtaster(Strecken- 

contacte)  bestanden  aus  einem  Hebel,  der  mit  einem  Arm 

an  die  Schiene  reichte  und  dort  vom  Radkranze  der  pas- 

sirenden  Fahrzeuge  getroffen  wurde,  wShrend  der  zweite 

iMngere  Arm    diese  Bewegung   auf   eine    zur  Erdleitung 

verbundene  senkrechte  Stange   ubertrug,    die    beim  Auf- 

wartsgehen    mit   einem  zur  Linie  verbundenen  Messing- 

bolzen  in  Contact  trat    und    dann    immer  wieder  durch 

eine  Spiralfeder  zuriickgedriickt  wurde.  Die  neueren  dort 

angewendeten,  von  Schell  construirten  Contacte  (Fig.  1 24) 

befinden    sich    in   einem   GusseisengehSuse  G,    das    mit- 

telst  Schrauben    gleich   an    der  Schiene   S   befestigt    ist. 

Der  Stempel  P  wird    durch   die  Spiralfeder  F  bestandig 

nach   aufwSrts    gedriickt;    der   auf  P  befestigte    Arm  A 

umfasst   mit    einem   w.eiten  Ausschnitt    den   um  o  dreh- 

baren  Hebel  m,    Auf  tw,    jedoch    von    demselben   durch 

einen  Ebonitring  isolirt,    sitzt   der  Metallring  u,    welcher 

unten  einen  Platincontact  p  trMgt,    wogegen   er  oben  an 

einer  vom  Gehause  gleichfalls  isolirten  Stange  /  befestigt 

ist,  auf  welche  eine  Feder  f  mit  dem  Bestreben,  v  nach 

abwarts   zu    driicken,    wirkt.    Zu    dem  Ringe   p    ist    die 

Controlleitung  L   angeschlossen,    wahrend    das    auf   den 

Schienen    metallisch    aufsitzende    Gehause   G    gleich    als 

Erdleitung   dient.    Unbefahren    hat    der  Apparat    die    in 

der  Zeichnung  dargestellte  Lage,  driickt  jedoch  das  Rad 
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eines  Fahrzeu^es  das  Ropfsttick  K  des  Stempels  P  nieder, 
so  geht  auch  derArmX  nach  unten,  m  kanti  somit  dem 
Drucke  der  Feder  /  folgen  und  p  konunt  auf  den  Ge- 

hause-Absatz  q.  Da  p  mit  f,  also  mit  der  Linie  L,  und 
q  rait  der  Erde  verbunden  tst,  entsteht'  ein  Strom- 
schluss,  der  in  der  Conlrolstation  das  vorbeschriebene 
Zeichen  hervorbringt. 

Fig.  124. 


Diese  Art  von  Controivorrichtungen  dient  wohl  ihrem 
Zvvecke  und  wird  fijr  kurze  Strecken  Venvendung  finden 
konnen,  aber  sie  ist  ganz  bed eu tend  der  Devastation 
oder  mindestens  stark  der  Abnutzung  ausgesetzt  und 
wird  durch  diesen  Urastand  fiJr  grossere  Anlagen  in  der 
Inst^ndhaltung  zu  theuer.  Bei  der  Bergisch-markischen 
und  mehreren  anderen  deutschen  Bahnen  sind  deshalb 
neuerer  Zeit  voni  Telegraphen-Inspector  der  Rheinischen 
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Eisenbahn,  H.  Schellens,  construirte  Streckencon- 
une  acceptirt  worden,  bei  welchen  nicht  die  Riider 
der  Fahrzeuge  direct  auf  die  Contactconstruction  ein- 
wirkcn  k&nnen,  sondem  die  zur  Erzielung  eines  Contactes 
nothwendigen  Bewegungen  durch  die  Durchbiegungen 
Fig.  126, 


lier  Schienen  hervorgebracht  werden,  welche  diese  beim 
Befahren  durch  den  Zug  erieiden  (vergl.  Elektr.-techn. 
Zcitschrifr,  1881,  S.  366,  und  1882.  S.  423).  Die  jQngste 
der  diesfailigen  Constructionen  (Fig.  125)  besteht  aus 
einem  zweiarmigen,  um  x  drehbaren  Hebel  M  N,  der 
an  einera  in  das  Kiesbett  gelagerten  I-f6rinigen  Btech- 
trSgerstQck    T    angebracht    ist     und    mit    N    unter    der 
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Schiene  S  des  nSchsten  Geleisstranges,  in  der  Mine 
zwischen  zwei  Querschwellen  des  Oberbaues,  liegt, 
wahrend  M  unter  einer  Stange  ss  liegt,  welche  in  der 
auf  T  mit  Flantschen  aufgesetzten  Rohre  R,  gehalten 
von  den  federnden  Fuhrungen  m  und  n,  frei  beweglich 
ist.  An  5  ist  oben  ein  bei  j^  drehbarer  Arm  K  an- 
gebracht,  der  durch  eine  Feder  /  nach  Art  der  Glocken- 
kloppel  fur  gewohnlich  in  seiner  horizontalen  Lage 
erhalten  wird.  Dieser  Kloppel  K  hat  nach  unten  den 
Platincontact  c,  der,  weil  mit  der  Stange,  dem  Rohr  R 
und  dem  Fundamenttrager  T  verbunden,  eine  Erdver- 
bindung  bildet.  Auf  a*  ist  ferner  ein  Stiick  Hartgumrai  H 
angesetzt,  das  eine  Contactfeder  F  tragt,  mit  welcher 
die  Leitung  L  durch  Vermittlung  des  isolirt  von  ss 
angebrachten  Messingstreifens  r  und  der  daran  schleifen- 
den,  gleichfalls  vom  sonstigen  Apparatkorper  isolirten, 
mit  L  jedoch  durch  einen  isolirten  Draht  verbundenen 
Feder  P  in  Verbindung  steht.  Wahrend  der  Ruhelage 
besteht  sonach  in  der  Vorrichtung,  welche  durch  das 
blecherne  Gehause  G  geschiitzt  wird,  keine  Ver- 
bindung zwischen  der  Erde  und  der  Linie.  Fahrt 
jedoch  ein  Zug  liber  die  Schiene,  so  erleidet  diese  Durch- 
biegungen.  Der  hierdurch  auf  N  ausgeQbte  Druck  hebt 
bei  M  die  Stange  s  s\  sobald  der  Raddruck  auf  die 
Schiene  aufhort,  geht  diese  vermoge  ihrer  Elasticitat 
wieder  in  die  Normallage  zuriick,  ebenso  der  Hebel  M  S 
vermoge  seines  Uebergewichtes  bei  Af,  die  Stange  ss 
geht  wieder  durch  ihr  Eigengewicht  abwarts;  das  Gleiche 
wiederholt  sich  bei  jedem  die  Stelle  passirenden  Rade, 
und  s  s  macht  sonach  fQr  jeden  Zug  eine  Reihe  auf  und 
nieder  gehender  Bewegungen,  durch  welche  der  Kloppel 
K  in  Schwingungen  gerath  und  mit  c  die  Feder  F  be- 
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rahrt,  d.  h.  die  Leitung  mit  der  Erde  in  Verbindung 
bringt  und  als  Folge  davon  Zeichen  am  Control-Apparate 
erzeugt. 

Alle  die  hier  angefQhrten  elektrischen  Control vor- 
rlchtungen  besitzen  fQr  die  exacte  BetriebfQhrung  der 
Eisenbahnen  ganz  wesentlichen  Werth  und  konnen  nicht 
leicht  durch  irgend  andere  Einrichtungen  ersetzt  werden. 
Aus  der  Ferae  stellbare  Eisenbahnsignale  sollen,  sobald 
sie  am  Stellort  nicht  mehr  sinnlich  vvahrgenommen 
werden  kSnnen,  immer  mit  Wiederholungs-,  d.  h.  Control- 
signalen  verbunden  sein,  die  am  Stellorte  das  erfolgte, 
beziehungsweise  vorhandene  Signalzeichen  kennzeichnen. 
Hierzu  eignen  sich  die  elektrischen  am  besten.  Die  dem 
elektrischen  Strome  zugemuthete  Leistung  ist  eine  ver- 
hSltnissmSssig  geringe,  leicht  erfiillbare,  und  wenn  die 
Anlage  einigermassen  correct  ist,  kann  auf  eine  ent- 
sprechende  Betriebssicherheit  gerechnet  werden. 

Viel  zu  selten  mit  RQcksicht  auf  ihre  VVichtig- 
keit  sind  die  Zuggeschwindigkeits  -  Control  -  Apparate  in 
Anwendung.  Diese  Controle  wiirde  freilich  mittelst 
mechanischen,  den  Zligen  beigegebenen  Apparaten  am 
biUigsten  und  einfachsten  zu  erzielen  sein,  allein  ob- 
wohl  es  solcher  eine  LInzahl  giebt,  scheint  doch  noch 
keine  Construction  gefunden  zu  sein,  welche,  unbeirrt 
von  den  ZugerschQtterungen,  die  Aufzeichnungen  der 
Radumdrehungen  durch  directe  Uebertragung  voUstiindig 
sicher   bewerkstelligt. 
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XL  Bremsen. 

Unter  die  wichtigsten  Sicherheitsvorrichtungen  fOr 
EisenbahnzQge  zdhlen  gut  und  solid  construirte,  schnell 
und  verlMsslich  wirkende  Bremsen,  und  ist  seit  dem  Be- 
stande  der  Eisenbahnen  der  Entwicklung  dieser  Zug- 
einrichtung  unausgesetzt  eine  ganz  besondere  Aufmerk- 
samkeit  zugewendet  worden. 

Das  Hauptstreben  ging  dahin,  eine  Bremse  zu  schaf- 
fen,  mit  der  man  zur  Erzielung  einer  m5glichst  enci^i- 
schen  Wirkung  von  einer  Stelle  des  Zuges  aus  nicht  nur 
die  Heramung  eines  einzelnen  Fahrzeuges,  beziehungs- 
weise  Axenpaares,  sondern  die  einer  ganzen  Reihe  oder 
vielmehr  der  sfimmtlichen  Axen  des  ganzen  Zuges  zu 
bewerkstelligen  vermag. 

Diese  Bremse  sollte  sich,  um  vollkommen  zu  sein, 
da  in  Gefahrmomenten  jede,  auch  die  kleinste  Ver- 
zogerung  die  weittragendsten  Folgen  haben  kann,  mit 
geringem  Aufwand  von  Zeit  und  Kraft  bethatigen  lasscn. 

Erst  in  jungster  Zeit  ist  man  durch  die  pneumati- 
Kchen  continuirlichen  Bremsen  den  angestrebten  Zielen 
zicmlich  nahe  gekommen.  Mechanische  Hilfsmittel  allein 
haben  sich  durchweg  als  unzulanglich  erwiesen. 

Der  elektrische  Strom  schien  in  Anbetracht  seiner 
ciuincMiten  Fernwirkungen  mitVortheil  zu  solchen  Brems- 
NiMTic'htungen  ausnutzbar. 

Der  erste  Vorschlag  zur  Anwendung  der  ElektricitSi 
tur  /uf»bremsen  scheint  1851  von  Amberger  gemacht 
\\in\lcu  zu  sein,  spater  hat  sich  Maigrot  (1853)  eine 
cLkhischo  Bremse  in  Frankreich  patentiren  lassen. 

Sell  ciner  langen  Reihe  von  Jahren  beschSftigt  sich 
.\uf;iisi    \ chard    mit  der   Herstellung   einer  elektrischen 


6rcm5e,.und  es  gelang  demselben,  diese  Aufgabe  in  einer 
Weise  zu  losen,  welche  1865  die  Akademie  der  Wissen- 
schaften  in  Paris  bewog,  ihm  hierfUr  den  Preis  von 
Monthvon  von  2500  Francs  zuzuerkennen.  Nichtsdesto- 
H'eniger  ist  diese  Bremse  nor  probeweise  in  Betrieb  ge- 
litanden,  und  aiich  die  Anwendung  einer  verbesserten 
Construction  auf  der  FanzSsi-  P      ..jg 

schen  Nordbahn  und  Ostbahn 
(lS7*Ji  scheint  Qber  das  Sta- 
dium des  Versuches  nicht 
hinausgckommen  zu  sein.        ' 

Die  erste  Con  struct  ions - 
fonn  der  Achard'schen 
Rremse  zeigt  im  Principe 
Rg.  126.  Bei  jedera  Brems- 
wagen  sollte  auf  einer  Wagen- 
uxe  ein  Excenter  G  angebracht 
sein,  das  bei  den  L'mdrehun- 
gen  den  um  eine  feste  Axe  A' 
drehbaren,  roil  dem  Arm  C 
verbundenen  Kniehebel  L  auf 
und  ab  bcwegte,  wodurch  C 
von  der  voUgezeichnetcn  Lage 
in  die  gcstrichelle  und  dann 
wieder  in  die  erstere  zurQck 

bin  und  her  bewegt  wurde.  An  C  war  der  Eisenanker  A 
befestigt;  gleichfalls  an  der  Axe  -V,  jedoch  nur  lose  auf- 
yesteckt,  befand  sich  ein  Arm  B,  der  durch  sein  Eigen- 
gewicht  unter  normalen  Verba  It  iiissen  senkrecht  hcrunter- 
hing.  Auf  diesem  Arm  sass  der  Elektromagnet  E,  zu 
dem  die  I3ngs  des  ganzen  Zugcs  gefijhrte  Leitung,  welche 
im  Hiittelwagen  cine  Batterie  passirce,  anschloss.  So  lange 


kein  Strom  dcti  Elektromugnct  duri:hHoss    und  der  Zug 

sich  in  Bcwegung  bet'und,  ging  C  citifach  in  der  besagten 

Weise     hin     und     her. 

I       Kam  jcdoch  Strom    in 

I       die  Leitung,   so  wurde 

verraof^e    der  magneti- 

schen   Anziehung  zwi- 

schen    A     und    E     dtr 

Arm  B  genothigi.    die 

Bewegung  des  Armes  C 

mitzumachen,  wobci  der 

auf  B   sitzende   Sperr- 

kegel  H  bei  jeder  L'm- 

drehung    des    W'ygen- 

rades,    beziehungsweisi: 

des    Exccnters  G,    das 

Sperrrad    Z    von  Zahn 

xu    Zahn    wciiersehob. 

^'  .    '       AuC  der  Zahnradax(;  /' 

war  cine  Ketie  befesiigt, 

'  -     -i      wekhe  durch  die  Dre- 

hungen     des    Rades    X 

aufPaufgewickelt,  d.  i- 

i      verkOrzt  wurde  uiid  da- 

'      durch  die  Bremsbackcii 

,      an     die     WapgonrMder 

drlicktc,  also  den  \\'a- 

gen  brerasie. 

Indem  sich  hierbei 

das  Missliche  ergab,  dass 

1  FiiUen,  wo  der  Zug  nath  erlolgter  Auslosuiig  der  Bremsc 

ermSge   seiner    gehabten    Geschwindigkeit  und  der  vor- 
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handenen  Gefallsverhaltnisse  noch  eine  Strecke  weiterfuhr, 


die  Axe  P  des  Rades  Z  so  weit  gedreht  wurde,  beziehungs- 

20* 
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weise  die  Ketten  so  viel  aufgewickelt  wurden,  dass  ent- 
weder  die  Ketten  oder  sonstige  Theile  der  Vorrichtung 
zerreissen  mussten,  verband  A  chard  die  Bremsenketten 
nicht  direct  mit  der  genannten  Axe,  sondern  gab  der 
Vorrichtung  die  in  Fig.  127  und  128  dargestellte  (preis- 
gekronte)  Anordnung.  Statt  einer  sind  zwei  Leitungen 
lUngs  des  Zuges  vorhanden,  welche  die  Eisentheile  der 
Waggons  und  die  Schienen  oder  einen  besonderen  Draht 
als  gemeinschaftliche  Rlickleitung  haben.  Die  eine  Leitung 
verbindet  die  Elektromagnete  der  Auslosevorrichtungen 
sSmmtlicher  Fahrzeuge  des  Zuges  und  ist  von  Ruhe- 
sironi  durchflossen. 

Sobald  dieser  Strom  unterbrochen  wird,  sei  es  durch 
einen  der  Zugbeamten,  sei  es  durch  einen  Reisenden, 
fallt  an  jeder  Vorrichtung  des  Zuges  das  von  dem  vier- 
fachen  Elektromagnet  E  bisher  festgehaltene  Schienen- 
(Anker- )  Paar  A  ab  und  damit  der  Hebel  C  auf  das  an 
der  Wagenaxe  angebrachte  Excenter  G,  welches  nun 
bei  jeder  ferneren  Umdrehung  der  Wagenaxe  durch  den 
in  das  Zahnrad  Z  eingreifenden  Sperrkegel  k  dieses  Rad 
und  die  damit  fest  verbundene  Axe  M  um  eine  Zahnbreite 
weiterdreht. 

Die  Axe  M  wirkt  durch  aufgesetzte  Daumen  auf 
den  Hebel  H  und  macht  hierdurch  eine  Allarmglocke  g 
thiitig.  Die  iiber  Rollen  r,  ry  gefuhrten  Bremsketten  werden 
aber  noch  nicht  angezogen,  weil  sie  an  gusseisernen 
Muffen  O  befestigt  sind,  die  auf  der  Axe  M  nicht  fest- 
sitzen,  sondern  leer  laufen.  Erst  wenn  der  Locomotiv- 
fuhrer,  welcher  am  Tender  einen  Commutator  hat,  auf 
Grund  des  Allarmsignals  durch  Umstellen  seines  Wechsels 
den  Batteriestrom  durch  die  vorbesagte  zweite  Linie, 
die  sonst  stromleer  ist,  sendet,  erfolgt  das  Bremsen.  Die 
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zweite  Linie  ist  nSmlich  durch  zwei  kraftige  Elektro- 
magnet  -  Paare  gefiihrt,  welche  auf  der  Axe  M  bei  N 
festgekeilt  sind  und  sich  mit  M  drehen.  Werden  sie 
durch  den  durchgehenden  Strom  magnetisch  gemacht,  so 
wirken  sie  auf  die  knapp  gegenliberliegenden,  scheiben- 
formigen  MufTenenden  P  als  Mitnehmer  und  nunmehr 
wickeln  sich  die  Bremsketten  O  auf,  heben  dabei  den 
Hebel  //,  und  pressen  die  Backen  N  an  die  RMder  R, 
Sobald  der  Strom  in  dieser  zweiten  Linie  wieder 
durch  Zurtickstellen  des  Commutators  unterbrochen  wird, 
werden  auch  die  Muffen  wieder  losgelassen  und  die  Ketten 
wickeln  sich  vermoge  des  von  H^  ausgeObten  Gegendruckes 
wieder  ab. 

Wie  man  sieht,  kann  wohl  die  Auslosung  des 
Allarmsignals  und  die  Vorbereitung  zum  Bremsen  von 
alien  Zugbeamten  und  Reisenden  bewerkstelligt,  das 
Bremsen  aber  nur  vom  Maschinenflihrer  vorgenommen 
werden. 

Eine  neuere  Vereinfachung  (Fig.  129  und  130)  be- 
steht  in  dem,  dass  die  Welle,  welche  beim  Bremsen  die 
Ketten  aufzuwinden  hat,  nicht  durch  die  obenbeschriebene 
elektrisch  auslosbare  Hebelvorrichtung,  sondern  unmittel- 
bar  durch  die  Wagenradaxe,  bios  durch  die  Vermittlung 
der  zwei  Frictionsscheiben  A,  A  (Fig.  130),  die  auf  der 
Axe  H  H  festsitzen,  gedreht  wird. 

H  H  ist  also  bestandig  in  Umdrehung,  so  lange 
der  Zug  fShrt.  Die  Bremskette  wird  aber  dabei  nicht  auf- 
gewickelt,  so  lange  nicht  die  lose  auf  A  gesteckten  zwei 
Muffen  Z),  D  durch  den  zwischen  den  scheibenformigen 
Muffenenden  £)',  £)'  auf  A  festgekeilten  vierfachen  Elektro- 
naagnet  jFangezogen,  beziehungsweise  mitgenommen  wer- 
den. Es  ist  nur  eine  Hin-  und  Riickleitung  nothig.  Ein 


ill    diese    Linic  geschalteter  ge\v5hnlicher  Srromschliesser 
( Kurbelumschalter'i  isl  behufs  der  Strom  en  tsendung  ent- 


-i 


luit  dcr  [.oeomotive  odcr  im  Packet  wage  n- Coupe 
.:iilIirors  vorhanden;  Achard  benutzt  eine  Banerie 

r   I'liintc'sehen  Elenienten,   die    jedes  durch   drei 
^■i'  I'li'inontc  geladen  werden. 
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Bei  der  Pariser  Ausstellung  1881  waren  auch  solche 
verbesserte  Achard'sche  Bremsen  exponirt,  bei  welchen 
die  durch  die  lebendige  Kraft  des-  bewegten  Bahnzuges 
erzeugten  Strome  einer  Dynamomaschine  zur  Bethatigung 
der  Bremsen  dienten. 

Beziiglich  einer  andern  Form  der  Ausnutzung  dynamo- 
elektrischerMaschinen  zumBremsenhat  Siemens  bei  seiner 
elektrischen  Eisenbahn  bereits  praktische  Erfahrungen  ge- 
wonnen.  Zu  deni  gedachten  Zwecke,  nSmlich  den  Zug  der 
elektrischen  Bahn  anzuhalten  und  zu  bremsen,  wird  der 
Strom  der  primaren  dynamo- elektrischen  Maschine  unter- 
brochen  und  die  Multiplication  der  secunddren  dynamo-* 
elektrischen  Maschine  in  kurzen  Schluss  gebracht.  Die 
noch  in  Drehung  begriffene  Secundarmaschine  wird  nun 
eine  stromerzeugende,  und  zwar  erzeugt  sie  in  An- 
betracht  des  geringen  Widerstandes  (kurzen  Schlusses) 
einen  sehr  krSftigen  Strom,  jedoch  von  einer  Richtung, 
welche  der  des  Stromes  der  Prim3rmaschine  entgegen- 
gesetzt  ist  und  also  auch  die  Ankeraxe  der  Maschine  in 
umgekehrter  Richtung  zu  bewegen  strebt,  d.  h.  die 
vorhandene  Bewegung  aufhebt  —  bremst.  (Das  NShere 
vergl.  in  Bd.  II  und  XVII  der  Elektro  -  technischen 
Bibliothek.) 

Diese  Art  Bremsen  liesse  sich  selbstredend  auch  bei 
Locomotivbahnen  anwenden,  sobald  diese  (nach  dem 
Vorschlage  von  Siemens,  vergl.  Elektro-technische  Zeit- 
schrift,  Jahrgang  I,  S.  54  und  55)  behufs  Erhohung  der 
Betriebskraft  mit  Dynamomaschinen  ausgerlistet  sein 
wtirden. 

Eine  verwandte,  von  Edison  angegebene,  elektrische 
Eisenbahnbremse  beruht  auf  dem  Principe  der  Faraday- 
schen  Kupferscheibe  und  ist  im  Band  II  der  Elektro- 
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technischen  Bibliothek,    S.  209,  beschrieben,  sowie  bild- 
lich  (Fig.  39)  dargestellt. 

In  Belgien  wurden  mit  einer  von  Th.  Mas u in  an- 
gegebenen  AbSnderung  der  Achard'schen  Zugbremse 
Versuche  angestellt.  Die  elektrische  Leitung  bestand  aus 
zwei  dem  Zuge  entlang  laufenden  isolirten  DrShten, 
welche  zwischen  den  Wagen,  Shnlich  wie  bei  den 
Preece'schen  Intercommunications -Signalen,  gekuppelt 
waren.  In  jedem  Bremswagen  befand  sich  ein  Relais,  das 
einen  Localschluss  zur  BethStigung  der  Bremse  schloss. 
Im  ersten  und  letzten  Wagen  des  Zuges  standen  die 
Linienbatterien  und  je  ein  Commutator  rait  zwei 
Griffen,  mittelst  deren  man  alle  oder  auch  nur  eine 
Bremse  des  Zuges  anziehen  konnte.  Die  Sache  war,  wie 
man  schon  aus  diesen  Andeutungen  ersieht,  viel  zu  com- 
plicirt,  als  dass  sie  fQr  die  Praxis  geeignet  gewesen 
wSre. 

Auch  in  England  hat  man  mit  einer  von  Josef 
Olmsted  in  Chicago  construirten,  von  General  Chopin 
nach  England  importirten,  der  Achard'schen  Anordnung 
verwandten  Bremse  Versuche  gemacht  (,.  Engineer"',  1873, 
S.   152V 

Das  jiingste  Glied  in  der  BemQhung,  die  Achardsche 
Bremse  in  eine  praktische  Form  zu  bringen,  ging  vora 
Universitats -Professor  Walter  in  Cincinnati  aus  und 
soil  (?)  diese  Einrichtung  bereits  von  mehreren  ameri- 
kanischenBahnen  („Der  Elektrotechniker",  Bd.  II,  Nr.  1) 
acceptirt  worden  sein.  Auf  der  Axe  des  Bremswagens  ist 
ein  cylindrischer  Elektromagnet  befestigt,  der  sich  frei  in 
einer  Trommel  bewegt,  welche  neun  Eisenanker  enthalt, 
die  durch  Abreissfedern  vom  Elektromagnetkern  entfernt 
gehalten  werden.  Gelangt  jedoch  ein  Strom  in  die  Win- 


(lungeo  des  Elektromagnets,  so  werden  die  neun  Anker 
gegendieAxegezogen  und  zwingen  dadurch  dieTrorainel, 
niit  der  sie  mittelst  Zapfen  verbunden  sind,  sich  zu 
drehen.  Eine  auf  der  Trommel  laufende  Kette  Uberraittelt 
diese  Bewegung  auf  ein  excentrisches  Had  und  dieses 
wieder  mit  Hilfe  einer  andenveitigen  Kelte  auf  den 
Bremshebel.  Als  ElektricitStsquelle  wird  eine  auf  der 
Locomotive  angebrachte  Dynamomaschine  —  System 
Weston  —  von  der  Kraft  von  16  Bunsen  benutzt.  Der 
Locomoiivflihrer  hat  es  in  der  Hand,  die  Umdrehungs- 
geschwindigkeit  der  Dynamomaschine,  d.  h.  die  Strom- 
stiLrke  und  somit  die  Bremswirkung  beliebig  zu  mindern 
oder  bis  zum  Leistungsmaximum  zu  steigern  durch 
die  Regulimng  der  Dampfzustromung  zu  der  kidnen 
Dampfmaschine,  die  der  Dynamo  als  Motor  dient  und 
^eichfalls  auf  der  Locomotive  sich  befindet.  Mit  der 
cinen  Hand  regulirt  der  Maschinenflihrer  die  Dampfein- 
str6mung,   mit  der  atidereti  drlickt  er  den  Sender  nieder. 

Es    ist   derzeit   wohi   noch    nicht  miigtich,    ein  be- 
stimmtes    Urtheil    darUber  zu  fSllen,  ob  die  elektrischen 
Bremsen     eine    Zukunft     haben,    wenngleich    nach  dcm 
heutigen  Stand   der  Elektrotechnik    die    Frage    der  Uni- 
setzung  der  Arbeit  des  Zuges  in  Bremswirkung  als  nal 
zu  geldst   betrachtet    werden    darf.  Immerhin  bleibt 
Kuppelung    der   Leitung   von    Wagen    zu    Wagen    e 
missliche  und  unverlSssliche  Sache,   die  Anwendung  < 
Multiplication    und  Contacte   hat    ihre   schwerwiegenc 
Schwierigkeiten.     Mit    der   lebendigen    Kraft   des    Zu: 
kOnnten  freilich    immense    magnetische  Bremswirkung 
erzielt  werden,  allein  bei  soichen  Anordnungen  sind 
zur  Sicherung  des  Dienstes  absoJut  nothwendigen  Erp 
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btingen  der  Bremsanlage  'vor  Ingangsetzung  des  Zuges 
nicht  moglich;  wird  hingegen  die  Leistung  eines  eigencn 
Motors,  wie  bei  der  Walter'schen  Bremse,  zur  Strora- 
erzeugung  ausgenutzt,  ist  wohl  die  Erprobung  ermoglidit, 
dafOr  kann  die  Benutzung  der  Bremse  aber  nur  wieder 
ciner  einzigen  Stelle,  namlich  Jener,  die  den  Motor  diri- 
girt,  anheimgegeben  werden. 

Ein  nach  alien  Seiten  so  ziemlich  entsprechendes 
Resultat  liesse  sich  vielleicht  erreichen,  wenn  man  den 
auf  der  Locomotive  befindlichen  Regulator  der  conti- 
nuirlichen  Westinghouse'schen  oder  Hardy'schen  Bremseo 
nach  Art  der  Lartigue'schen  Dampfpfeife  (vergL  Ab- 
schnitt  VII)  ausfOhren  und  dieCeitung  zu  dem  bezljglichen 
Hughes'schen  Magnete  iiber  dem  Zuge  flihren  wollte, 
so  dass  der  Locomotivflihrer  die  Bremse  nach  Bedarf 
mit  der  Hand,  aber  auch  das  Obrige  Zugpersonal  im 
Nothfalle  auf  elektrischem  Wege  auslSsen  konnte. 


XII.  AussergewShnliche  elektrische  Eisen- 

bahn-Einrichtungen. 

• 

Bei  den  Eisenbahnen  finden  sich  noch  mannigfache 
elektrische  Einrichtungen,  die  theils  von  anderen  An- 
wendungsgebieten  entlehnt  und  angenommen,  theils  eines 
besonderen  BedQrfnisses  wegen  entstanden,  d.  i.  fiirausser- 
gewohnliche  Verhaltnisse  absichtlich  construirt  worden  sind. 

Es  giebt  wohl  kaum  eine  grossere  Bahn,  bei  welcher 
in  den  Bureaux  der  Centralleitung  nicht  von  H au stele- 
graph  en  ausgiebiger  Gebrauch  gemacht  wOrde,  wie  es 
ebenso  auf  weitlaufigen  Bahnhofen  mit  stark  besetzten 
Magazinen  in  der  Regel  einen  besonderen  Feuertelegraphcn 
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giebt.  M.  Pollitzer  hat  einen  Thermo -Telegraphen  flir 
die  Zuge  der  Oesterreichisch-ungarischen  Staatsbahn- 
Gesellschaft  construirt,  welcher  die  Aufgabe  hat,  beim 
Zugfiihrer  einen  Wecker  thfitig  zu  machen,  wenn  die 
Temperatur  in  den  Wagen  iiber  ein  festgesetztes  Maxi- 
mum steigt. 

Ganz  die  Form  gewohnlicher  Haustelegraphen  (vergl. 
Bd.  XIV  der  Elektro-technischen  Bibliothek),  nur  mit 
dem  Unterschiede,  dass  der  Wecker,  damit  er  im  Freien 
angebracht  werden  kann,  mit  einer  wasserdichten  Blech- 
haube  versehen  ist,  haben  die  in  Oesterreich-Ungarn 
haufig  angewendeten,  einen  Bestandtheil  der  Distanz- 
signale  bildenden  sogenannten  Rufklingelwerke. 

In  jenen  Stationen,  wo  fiir  die  Stationsdeckung  me- 
chanische  Distanzsignale  vorhanden  sind,  die  von  dem 
n3chst  den  Ausfahrtsweichen  postirten  Wachter  gestellt 
werden,  dient  das  Rufkh'ngelwerk  zur  Ertheilung  der 
Dispositionen,  welche  vom  Stationsbureau  aus  dem  Signal- 
steller  ertheilt  werden.  Die  Rufleitung  schliesst,  von  der 
Erde  in  der  Station  ausgehend,  an  den  Pol  einer  im 
Stationsbureau  befindlichen  Batterie,  geht  vom  zweiten 
Batteriepol  zu  einem  gewohnlichen,  sogenannten  Zimmer- 
taster,  der  gleichfalls  im  Stationsbureau  angebracht  ist, 
vom  zweiten  Anschlusse  des  Zimmertasters  l5uft  die  Lei- 
tung  langs  des  Bahnhofes  bis  zur  Bude  oder  dem  Wohn- 
hause  des  WeichenwSrters,  passirt  dort  den  an  der  Haus- 
wand  befestigten,  als  Selbstunterbrecher  eingerichteten 
Wecker,  um  endh'ch  hinter  diesem  wieder  zur  Erde  zu 
gelangen.  Durch  das  Niederdrucken  des  Tasters  im  Sta- 
tionsbureau wird  sonach  der  Wecker  des  Weichenwarters, 
beziehungsweise  Signalstellers  zum  LSuten  gebracht.  Ein 
einmaliges  iMngeres  Lauten  gilt  dem  WSrter  als  Auftrag, 
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das  Stationsdeckungssignal  auf  ^Verbot  der  Einfahrf  zu 
stellen,  ein  fOnfmaliges  Ertonen  des  Weckers  gilt  als 
Weisung,  die  Einfahrt  wieder  frei  zu  machen.  Aehnliche 
VerstMndigungsmittel  flir  den  gleichen  Zweck  werden 
auch  auf  den  franzosischen  und  deutschen  Bahnen  hSuBg 
benutzt;  bei  letzteren  ersetzt  jedoch  gewohnlich  ein 
Magnet-Inductor  die  Batterie,  und  die  Wecker  der  WSrter 
haben  zumeist  Abfallscheiben,  damit  der  WMrter  die  er- 
erfolgte  Weisung  auch  flir  den"  Fall  inne  wird,  als  er  im 
Momente  des  Ertonens  des  Weckers  sich  ausser  HSn^eite 
befunden  hStte. 

Auf  den  englischen  Bahnen  ist  es  in  Stationen,  wo 
viele  Routen  einmlinden,  wDnschensvverth,  dass  die  Beamten 
sowohl  als  das  Publicum  an  den  Expeditionsstellen  wissen, 
aus,  beziehungsweise  nach  vvelcher  Richtung  der  eben  ein- 
langende  Zug  kommt,  beziehungsweise  geht.  Es  sind  zu 
diesem  Ende  an  den  gewQnschten  Stellen,  z.  B.  auf  der 
Expeditionsbrlicke,  grosse  Scheiben  von  schwarzer  Farix- 
aufgestellt,  auf  vvelchen  in  der  Peripherie  die  verschiedenen 
Routen  vvie  die  Stundenziffern  einer  Uhr  weiss  angeschrieben 
stehen.  Ein  Zeiger  dreht  sich  vor  dieser  Tafel  und  bleibt 
immer  bei  jener  Aufschrift  stehen,  welche  die  Route  des 
zunachstkommenden  Zuges  nennt.  Dieser  Anaeige- 
Apparat  —  Train-Describe r,  wie  ihn  die  EnglMnder 
heissen  —  wird  elektrisch  bewegt  Der  dazugehorige  Sender 
gleicht  im  Aeusseren  dem  vorgeschilderten  Empfangs- 
Apparate,  mit  dem  Unterschiede,  dass  bei  jeder  Routen - 
bezeichnung  seitlich  ein  Tasterknopf  vorsteht,  und  dersclbe 
befindet  sich  im  Aufenthaltsraume  des  Central -Weichen- 
stellers,  der  telegraphisch  von  der  Nachbarstation  iiber 
das  Eintreffen  der  Zlige  Nachricht  erhMlt.  Sobald  er  den 
fraglichen  Zug  vorrQcken  lasst  und  flir  dessen  Fahrt  Alles 
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vorbereitet  hat,  driickt  er  am  Train-Describer  jenen  Taster- 
knopf  nieder,  der  der  Zugroute  entspricht.  Hierdurch  lost 
sich  ein  Uhrwerk  aus,  welches  einen  automatischen  Strom- 
sender  bewegt  und  mit  diesera  eine  Reihe  von  Batterie- 
stromen  entsendet,  die  durch  einen  Elektromagnet  des 
Zeichen-Apparates  gehen  und  den  Zeiger  desselben  sprung- 
weise  vorwarts  drehen,  bis  er  vor  der  betreffenden  Routen- 
tafel  stehen  bleibt.  Die  Anzahl  der  Strome  ist  natlirlich 
genau  danach  bemessen,  dass  der  Zeiger  an  die  richtige 
Stelle  kommt,  und  das  gegenseitige  Arrangement  zwischen 
Sender  und  Zeichengeber,  sowie  die  Einrichtung  dieser 
Apparate  selbst  hat,  wie  man  sieht,  ganz  den  Charakter 
eines  Zeigertelegraphen  (vergl.  Bd.  V). 

Aehnliche  Zuganzeiger,  welche  dazu  dienen,  die  an- 

kommenden  Ziige  und  die  Richtung,  aus  der  sie  kommen, 

im  Bahnhofe  zu   signalisiren,    sind   auch  von  Hipp   aus- 

gefiihrt  und  auf  vielen   Schweizer  Bahnen  in  Benutzung 

vergl.  Zetzsche's  Handbuch,  IV.  Bd.,  S.  826  ff.). 

Um  den.  Wunsch  der  Reisenden,  bei  der  Einfahrt  in 
eine  Station  den  Namen  derselben  zu  kennen,  zu  befrie- 
digen,  hat  F.  M.  Rogers  in  London  1879  eine  Ein- 
richtung construirt,  welche  in  Nachfolgendem  besteht: 
In  jeder  Abtheilung  jedes  Wagens  ist  ein  mit  den  Namen 
der  aufeinanderfolgenden  Stationen  beschriebenes  Zirfer- 
blatt  vorhanden  und  ein  liber  demselben  laufender  Zeiger 
ruckt  beim  Einfahren  in  jede  Station  um  ein  Feld  weiter. 
Zu  diesem  Zwecke  befindet  sich  am  Gestelle  des  ersten 
Wagens  ein  kleiner  Arm,  welcher  beim  Einfahren  in  die 
Station  gegen  einen  an  der  Perronkante  angebrachten 
Stift  stosst,  von  diesem  zuruckgedruckt  einen  Contact 
schliesst,  wddurch  die  mit  den  Zeichenscheiben  durch 
eine  Leitung  verbundene,  im  Wagen  angebrachte  Batterie 
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wirksam  werden   kann   und  die  Zeiger  der  sammtlichen 
Stationsanzeiger  ura  eia  Feld  weiterrQcken. 

Ein  dem  gleichen  Zwecke  dienender,  von  M.  Por- 
litzer  angegebener  und  von  Leopolder  und  Teirich  in 
Wien  ausgefuhrter  Apparat  war  von  der  Oesterreichisch- 
ungarischen  Staatseisenbahn-Gesellschaft  auf  der  Pariser 
Ausstellung  exponirt.  In  einem  KSstchen  waren  die  Sta- 
tionsnamen  nebst  der  Minutenzahl  des  Zugsaufenthaltes 
auf  hintereinanderliegenden  TUfelchen  geschrieben,  von 
welchen  immer  das  den  Namen  der  nSchsten  Station 
tragende  vor  einem  Glasfensterchen  gesehen  werden  konnte. 
Bci  der  Einfahrt  in  jede  Station  hatte  durch  den  Zug- 
fiihrer  eine  Stromabgabe  durch  NiederdrQcken  eines  in 
seinem  Coupe  befindlichen  Tasters  zu  erfolgen.  Dieser 
Strom  bethStigte  in  jedem  der  Stationsanzeige-Apparate 
einen  Elektromagnet,  der  Anker  des  letzteren  wurdc 
angezogen  und  das  bisher  sichtbar  gewesene  Tafelchen 
fiel  in  den  Kasten  hinunter,  wogegen  das  Tafelchen  der 
erreichten  Station  nunmehr  als  erstes  vor  dem  Fensterchen 
erschien.  Der  ausgestellte  Apparat  hatte  die  Bestimmung, 
gleich  in  die  Linie  des  elektrischen  Intercommunications- 
Signals  (vergl.  S.   199)  eingeschaltet  zu  werden. 

Auf  der  a.  pr.  BuschtShrader  Eisenbahn  bestehi 
auf  der  Station  Prag  (Sandthor-Bahnhof)  eine  eigenthum- 
liche  Einrichtung,  die  dort  mit  dem  Namen  Allarmsignal 
bezeichnet  wird.  Am  Ende  der  bezeichneten  Station  ist 
eine  sehr  frequente  Bahniibersetzung,  auf  der  anderen 
Stationsseite  schliesst  die  Strecke  bis  zur  nachsten  Station 
in  einer  sehr  starken  Steigung  (1  :  40)  an.  Es  war  seiner- 
zeit  vorgekommen,  dass  bei  Glatteis  oder  Schnee  u.  s.  w. 
die  von  dem  Gefalle  herabkommenden  Zlige  vor  dem 
Stationsgebaude  in  Prag  (^Sandthor)  nicht  anhalten  konnten, 
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sondern   bis   zur   vorbezeichneten   Bahnlibersetzung   vor- 
oder  gar  darliber  hinaus  fuhren.  Darait  flir  jeden  Fall  die 
Schrankensperrung  rechtzeitig  erfolge,  ist  daselbst  ein  auf 
Ruhestrom   geschalteter    Glocken-Apparat,    System    Leo- 
polder  (Fig.    26),    aufgestellt,    an    welchem    die    auf   der 
Triebwerksaxe  a,    sitzende  Einl6senase  d  jedoch  wegge- 
nommen  ist.  Wenn  also  der  Apparat  durch  Stromunter- 
brechung  ausgelost  wird,  so  lautet  er  so  lange  fort,   als 
das  Gewicht  iMuft,  oder  vielmehr  bis  ihn  der  Schranken- 
wSrtermit  der  Hand  arretirt.  DievomLautevverke  ausgehende 
Leitung  passirt   mehrere  plombirte  Unterbrechungstaster, 
woven  sich  einer  in  der  Station  Prag  (Sandthor-Bahnhof ), 
die   anderen   bei   den  zwischen  Prag  (Sandthor-Bahnhof  i 
und  Weleslawin  liegenden  Bahnwachterhausern  befinden, 
und   geht  in  der  letztbenannten  Station  durch  eine  Bat- 
terie  zur  Erde.  Wenn  der  Allarm-Apparat  ertSnt,  hat  der 
SchrankenwMrter  in  Prag  (Sandthor-Bahnhof)  unverzQglich 
den   Schranken  zu  schliessen   und  die  oberen  Weichen- 
wMrter  haben  das  Einfahrtsgeleise  mit  dem  iramer  in  der 
Nahe  vorbereiteten  Sand   zu    bestreuen.    Umgekehrt  hat 
jeder  Bahnwarter  der  in  Frage  kommenden  Strecke,  sowie 
die  Beamten  der  beiden  Stationen  die  Pflicht,  sobald  ein 
Zug  zu  rasch  fShrt  oder  wenn  der  MaschinenfQhrer  Brems- 
signale  giebt,    selbstverstandlich  auch    sonst,   wenn   etwa 
Fahrbetriebsmittel     entrollen     oder    Zugtrennungen    vor- 
kSraen,   unverzliglich  das  Allarmsignal  durch  Umstellung 
der  Kurbel  seines  Unterbrechungstasters  zu  geben. 

Schliesslich  moge  noch  die  telegraphische  Mit- 
theilung  der  Zeit  bei  den  Eisenbahnen  Erwahnung  finden. 
Es  ist  ja  ein  Haupterforderniss  fiir  die  prompte  Ab- 
wicklung  des  Verkehrsdienstes,  dass  Diejenigen,  welche 
auf  die  Fahrgeschwindigkeit  der  Zuge  Einfluss  liben,  also 
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in  erster  Linie  die  Locomotivflihrer  und  Zugflihrer  und 
ebenso  die  Zugexpedienten  in  den  Stationen,  schJiesslich 
aber  auch  das  gesainmte  Stations-  und  Streckenpersonale, 
welches  fiir  den  Empfang  oder  Lauf  des  Zuges  Vor- 
kehrung  und  Sicherheitsmassnahmen  zu  treffen  hat,  genau 
liber  die  Zeit  informirt  seien.  Die  Uhren  in  den  Stationeo. 
sowie  die  der  Wachter  und  endlich  die  Taschenuhren 
sammtlicher  Betheiligten  sollen  die  gleiche  Zeit  zeigco. 
Die  Richtigstellung  geschieht  durch  taglichen  Vergleich. 
In  der  Regel  wird  von  jeder  Bahn  tMglich  telegraphisch 
an  alle  ihre  Stationen  zur  bestinimten  Stunde  die  Zeit 
gegeben,  sei  es  nach  einer  Normaluhr,  sei  es  nach  dem 
telegraphischen  Zeitzeichen  einer  Sternwarte.  In  Oester- 
reich-Ungarn  giebt  jede  Station  die  Zeit  auch  noch  durch 
ein  durchlaufendes  Liniensignal  an  sammtliche  Streckeo- 
wachterposten  ab.  Nach  diesen  telegraphischen  Zeichen 
sind  sammtliche  Uhren  zu  rich  ten.  Viele  Bahnen,  insbe- 
sondere  die  englischen,  belgischen  und  Schweizer  Bahnen, 
bewerkstelligen  die  Uhrenregulirung,  indem  in  alien  Sta- 
tionen elektrische  Uhren  aufgestellt  sind,  welche  von 
einer  Normaluhr  betrieben  werden  oder  indem  an  den 
gewohnlichen  Uhren  aller  Stationen  wenigstens  Regulir- 
vorrichtungen  angebracht  sind,  deren  Auslosung  von 
einem  Punkte  aus  gleichzeitig  auf  telegraphischcm  Wcge 
erfolgt,  so  dass  in  demselben  Momente  in  alien  Sta- 
tionen die  Uhrzeiger  auf  die  gleiche  Stelle  geschoben 
werden  (siehe  Bd.  XIII  der  Elektro-technischen  Bibliothek). 
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226,  240. 
Bergeys,  Zugdeckungssignal  151. 
Betriebslinie  47. 


Blasbalgcontact  124,  133. 
Blitzschutzvorrichtungen  38. 
Blitzstege  42. 
Blocksignale  160. 

—  automatische  161. 

—  eigentliche  166. 
Blocksystem  161. 

Bonelli,  Zug-Telegraphen  61. 
Br^guet,  Blitzableiter  39. 
I  —  Hilfssignale  106 

—  Nadel -Telegraph  46. 

—  Zeiger -Telegraph  58,  61. 
Breitfeld,  Dandk  &  Comp.,  Block 

Apparate  199. 

—  Centralweichen  245. 
Bremsen  304. 

Brighton  and  South- Eastern-Eisen- 

bahn,  Blocksignale  174. 
Brunius  H.,    automatische    Block- 
!       signale  232. 

'  Buschtdhrader  Eisenbahn,  Allarm- 

I 

I        Apparat  318. 

I  —  Blitzschutzvorrichtungen  42. 

'  —  galvanische  Elemente  14. 

I —  Zug-Einfahrts-Versicherungs- 

j        Anlagen  252. 
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Callaud,  galvantsche  Elemente  14. 

Castro,  de,  Zugdeckungssignale  149. 

Chambert  Austin,  Blockstgnal  219. 

Central  -Weichen  und  Signalvor- 
richtungen  245 

Ceradini,    Zugdeckungssignal   151. 

Clark  Edwin,  Blocksignale  165. 

Claudius,  Zuggeschwindigkeits- 
Messer  296. 

Contactvorrichtungen  fQr  Distanz- 
signal  Control- Apparate  279. 

Controle    der    Signalstellung    276. 

Controle  derSignalbeleuchtung  289. 

Controle  der  Wasservorrtthe  291. 

Controle  der  Weichenstellung  286. 

Controle  der  Zuggeschwindigkeit 
295. 

Cooke  William,  Fothergill;  Block- 
signale 161. 

—  KinfCihrung  der  Eisenbahn- 
Telegraphen  2 

—  Nadel-Telegraph  46,  64, 165. 
Dampfpfeife,  elektrische  145. 
Daniel!,    galvanisches   Element  14 
De  Castro,  Zugdeckungssignal  149. 
Dietz.  durchlaufende  IJniensignale 

HH 
Differenzstromschaltung  7,  53. 
Diffei-enzstrom  -Taster  22. 
Dignay    fr^res,    elektrische     Loco- 

motivpfe'ife  144. 
Distanzsignal-Controle  271. 
Distanzsignale  109. 
Doppelschlfiger  72. 
DrehbrOckensignal  141. 
Du  Moncel  Th.,  Zugdeckungssignal 

150. 

—  Zug-Telegraphen  61. 


Dynamo-Inductor  18 

Edison,  elektrische  Brtmse  311 

Egger,  Automat  Taster  82. 

—  Registrir-Apparat  83. 
Einldsung,  bedlngte  30. 
Einzelschlager  72. 
Eisenbahnschienen  alsTelegftphen- 

leitung  benutzt  1,  226. 
Eisenbahnsignale  Qberhaupt  82 
Eisenbahn  -Telegraphcn  Oberhtupt 

44. 
Elektricitdtsquellen  12. 
Elektrische  Signale,  mittelbare  26 

—  unmittelbare  26 

Eisner,     Weichen-     und     Signal- 

Eclanchement  252 
Erdmann,  Lin^;    Entwicklung  der 

elektrischen     Eisenbahn -Telc- 

graphen  1. 
Ekmann,    Zugdeckungssignal   160, 
Farbschreiber  49 
Fardely,  oberirdische  Kupferdraht- 

leitung  7. 

—  Zeiger-Apparat  3,  44,  45 
Farmer  &  Tyer,  Blocksignale  217. 
Federnumschalter  36 
Federschluss-Vorrichtungen  48 
Franzdsische    Nordbahn,    Distanz- 
signale  for  Niveau-UebcrgSnge 
124. 

—  Interlockingsignale  240. 

—  Tunnelsignale  136. 
Franz(5sische      SOdbahn,      Block- 

Apparat  191. 
Frischen,  Blocksignale  191,  233. 

—  Doppelausnutzung    der   I.iutc- 
wcrkslinie  50. 

—  Hilfssignal-Einrichtung  93. 
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Frolumann,    Weichenversicherung, 

247. 
F  romeQt,   i&C'gcr-Telegraphen   46. 
Fitchburg'Eisenhahn,  automatische 

Blocksignate  226. 
Galtzische       Carl    Ludwig  -  Bahn, 

DistanzsignaUControle  280. 

—  Wasserstandsanzeiger  293. 
Galvanoskop  36.  37,  278. 
Gamier,  Zciger-Telegraph  46. 
Gassett,  bedingte  Einldsung  32. 

—  Benutzung  isolirter  Eisenbahn- 
schicnen  als  Stromleiter  1. 

^  Blocksignal  226. 

—  Distanzsignal  124. 

—  Interlockingsignal  240. 
Gatget,  automadscher    Morse-Sen- 
der 46. 

Gattinger,  Gegenstromschaltung  fQr 

Glockenlinien  88. 
Gauss,  Entwicklung  der  Eisenbahn- 

Telegraphen  1,  2. 
Gegenstrdme,  7,  69. 
Gegenstromschaltung  7. 
Gegenstromschaltung     fQr    L&ute- 

werke  69. 
Glockenlinie      auf     Arbeitsstrom- 

schaliung  86. 
Glockenlinie    auf  Ruhestromschal- 

tung  87. 
Glockenschlagwerk  69. 
Glockensignaie,  deutsche  66. 

—  dsterreichische  66. 

Great  Westem-Bahn,     Blocksignal 
178. 

—  Einfohrung      der      Eisenbahn- 
Telegraphen  2. 

GrQncr  v.  Erdleitungen  9. 


Gurlt,  Farbschreiber  163. 
Guyard,  Zugdeckungssignal  180. 
Hall,  Blocksignal  231. 

—  Distanzsignal  124. 
^  Weichenblocks  243* 
Hattemer ,      Wasserstandsanzeiger 

Hattemer-KohlfQrst,Blocksignall98. 

—  Tunnelsignal  138. 

—  Weichenblocks  249,  252. 
Hauptlinie  47. 
Hefner-Altenek    von,  Einradlftuie- 

werk  71,  76. 

—  Hilfsignal-Einrichtung  96. 
Hendrickson,  Distanzsignal   124. 
Highton  C.  H.,  Block-Apparat"  173. 
Hilfslinie  57. 

Hilfsignale  auf  dem  Zuge  99. 

—  von  der  Strecke  92. 
Hipp,  bedingte  Einl6sung  32. 

—  Distanzsignal  120. 

—  Distanzsignal-Controle  283. 

—  Tunnelsignal  139. 

—  Zuganzeiger  817. 

—  Zuggeschwindigkeitsmesser297. 
Holub,  Lautewerk  80. 
Hughes'scher   Elektromagnet  144, 

210,  221,  222. 

HQlse,  Entwicklung  der  Eisenbahn- 
Telegraphie  2. 

Intercommunications- Signale  99. 

Inierlocking-System  239. 

Joussclin,  Blocksignal  222. 

Isolirung  der  Leitung  8. 

Kaiser  Ferdinands -Nordbahn,  Ent- 
wicklung des  Eisenbahn-Tele- 
graphen  3. 

—  Distanzsignal-Controle  282. 
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Kaiser-  Ferdinands-Nordbahn,  Re- 
gistrir-Apparate  83. 

—  Streckentelegraphen  56. 

—  Wasserstandsanzeiger  293. 
Kaiser  Franz  Josef-Bahn,    Tunnel- 
signal  188. 

—  Wasserstandsanzeiger  232. 
Kaschau-Oderberger  Bahn,    GIo- 

ckenlinienschaltung  89. 
Klemmen  85. 
Klemmen-Umschalter  36. 
KohlfOrst-Hattemer,     Blocksignal 

198. 

—  Tunnelsignal  138. 

—  Weichenblocks  249,  252. 
Koblicek,      Wasserstandsanzeiger- 

293. 
Kohn     MofiZf    Glockenlinienschal- 

tung  69. 
Kramer,  Zeiger-Apparat  45. 

—  Hilfstelegraph  59. 

—  I.autewerk  74. 

Krdmer,    automatisches    Blocksig- 
nal 223. 
Kri^ik,  bedingic  EinlOsung  32. 

—  Blocksignal  198. 

—  Distanzsignal  114 

—  Glockenlinienschaltung  90. 
KrQger,    galvanisches  Element  14. 
KrQtzner,  Centralweichen  245. 
Kurbelumschalter  36. 
Lamellenwechsel  36 

Langie,  bedingte  Einldsung  32. 

—  Distanzsignal  116. 
Lartigue,  Blocksignal  208. 

—  elektr.  Signalpfeife    144. 

—  Niveausignal  124 

—  Quecksilbercontact  127. 


Lartigue,  Wasserstandzeiger  291. 

—  Weicfaencontrole  286. 
Lftutesigoale,  deutsche  65. 

—  6steiTeichisch-ungarische  66. 
Leblanc     &    Loiseau,    Distanzsig- 
nal 128 

—  Blocksignal  223. 
Leclanchdy       galvanisches        Ele- 
ment 14. 

Leipzig  -  Dresdener      Eisenbahn, 
Blocksignal-Einrichtung  168. 

—  Entwicklung     der     Eisenbabn- 
Telegraphie  1. 

Leitungsanlagen  7. 
Leitungsf&higkeit    8. 
Leonhardt,  Lftutewerk  65,  74. 

—  Zeigertelegraph  44,  45. 
Leopolder,  Automattaster  81. 

—  Lautewerk  78 

—  Registrir-Apparat  83 

—  Stationsanzeiger  818. 

—  Wasserstandsanzeiger  289. 
Liniensignale,     durchlaufende   64. 

—  elektrisch-optisch-akustischeSi. 
Lohmeyer,  gaIvanischesElementl4. 
London  and  North- Western   Rail- 
way, Blocksignal  165. 

London  and  South-Westem  Rail- 
way, Beleuchtungscontrole289 
Blocksignal  181. 

London-Blackwall-Bahn,  Entwick- 
lung der  Eisenbahn-Telegraphie 
2. 

London-Brighton  and  South-Coast 
Rail  way,  elektrischeZugbeleuch- 
tung  5 

London-Chatham  and  Dover  Rail- 
way, Blocksignal  221. 
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Luftleitungen  7. 

Maigrot,   elektrische  Bremse   304. 

Maroni  V.,   Weichencontrole   287. 

Margfoy/  Blocksignal  191. 

Masui  Th.y  elektrische  Bremse  312. 

Matzenauer,  Blitzscbutzvorrich- 
tung  44. 

Mayer  &  Wolf,  Zuggeschwindig- 
keitsmesser  2B6. 

Meidinger,  gal  vanisches  Element  14. 

Meller,  Entwicklung  der  Eisen- 
bahn-Telegraphie  3. 

Midland  and  Great  •  Eastern  Rail- 
way, Beleuchtungscontrole  289. 

Mons,  EinfOhrung  elektrischer 
Liniensignale  65. 

Morse,  Schreib-Telegraph  45 

Nacser,  automatischer  Morse-Sen- 
der 46 

Nebenapparate  34. 

Oesterreicbische  Nordwestbahn, 
Glockenlinienschema  52 

—  Intercommunications  -  Signale 
103 

Olmsted  Josef,   elektrische  Brem- 

sen  312. 
Omnibusleitung  47. 
Palettengabel  29. 
Paletten,  gczahnte  30. 
Pollitzer,  Thermo-Telegraph  315. 

—  Stationsanzeiger  318. 
Poniebba-Bahn,     Weichencontrole 

287. 
Pope,  Blocksignal  228. 

—  Distanzsignal  124. 

—  Weichenversicherung  228. 
Pozdira,      automatische      Stgnal- 

geber  82. 


Prasch,  automatischeSignalgeber82. 

—  galvanisches  Element  14 
Preece    W.,    Beleuchtungscontrole 

289 

—  Dreilinien-Blocksignal  181 

—  Einlinien-Blocksignal  185,  222. 

—  Intercommunications-Signal  100 
Princip  der  elektrischen  Anlagen  5. 
Prudhomme,  Blocksignal  208. 

—  Intercommunications-Signall07. 
Putnam,    Zugdeckungssignal    152 

—  Zugeinfahrts-Versicherung  243. 
Regnault,  Block-Apparat  189,  191, 

222 

Registrir-Apparate  22 

Rheintsche  Eisenbahn,  Distanz- 
signal-Controle  278. 

Rier,  Distanzsignal  111. 

Rdssemann  &  KQhnemann,  Cen- 
tralweichen  245- 

Rogers  T.  M.,  Stationsanzeiger  317. 

Rommel,  Distanzsignal  117. 

Ronneberg  v.  F.,  Zugtelegraphen  61 . 

RothmOller  &  Comp.,  Central- 
weichen  245 

Rousseau,  automatisches  Block- 
signal  224. 

—  Distanzsignal  124. 
Rufklingelwerke  317. 
Ruhestromschaltung  7. 
Ruhestromtaster  22. 
RCippel,  Centraiweichen  245. 
Salomons     David ,     Zugdeckungs- 
signal 150. 

Schdffler  O.,  bedingte  Einldsung  32. 

—  Distanzsignal  117. 

—  Distanzsignal-Controle  276. 

—  Lautewerk  80. 


Sctiett,  ZuggeschwIndigkeilS'Con- 1 
tTole  29a  i 

Scheliens  opiisch  -  elelttrische  Con-  j 
irol-Appsratc  fOr  Disiaozsignale  . 
278.  I 

—  Schienenconucte  301. 
Shlsgwerk  69.  ' 
S^hniibcl      &      Henning,     Cetral- ' 

weichen  245,  250.  i 

SchneidcnBlitzableiter  39.  | 

SchOnbuch,  DUtanzsignal  113.  ; 

—  e'cklrische  Auslosung  50.  | 

—  I.auiewerk  80. 

Selbsiausschalter  277.  , 

SelbsiLinterbrecher  276. 
Sicherheitspfeife  151.  ' 

Sicherungs-.EiDrichtungen    fOr    die  ' 

Fahrt  der  ZOge  ilber  Weichen 
237. 
Siemens  &HaIske,Blauschreib«r  55.' 

—  Bliuplanen  40. 

—  Blocksignale  191.  \ 

—  Ceniralweiehen  245. 

—  DrehbrQckensignale  142,  , 


South -Eastern  Railway,  Block-Ap- 

paraie  221. 
South-Weslern  Railway,  Block-Ap- 

parate  220. 

—  Hilfesignale  102. 
Spagnoletti,    Block-Apparaie    220. 
Stationsdistani-Sj-stem  159. 
Stations-Telegraphen  48. 
Stevens  &  Com  p.,  Centralweicbeo 

245. 
Siifischreiber  49. 
St  rec  ken-Tel  egfaphen,     ambulinte 

58. 

—  sMbile  53. 

Sykes  William  Robert,  Blocksigna) 
221. 

—  Centralweiche  270. 
Tasterboussole  81. 
Taunusbahn,      Entwicktung      der 

Eisenbahn-Telegraphen  3. 
Teirich  &  Leopolder,  Distanisighal 
114. 

—  elekirische  EinlCsung  32. 
Telegraphen.  atnbulante  59. 
Telegraph  en     bei     und     auT    den 

ZOgen  57. 

—  oplischc  t>4. 

—  portative  57. 
Telegraphen- V  enrage  12. 
Telephonie  im  Eisenbahndienst  56. 
Tcnderwachc  99. 

Tessc,  Blodcsignal  208. 
ThQrIngische     Eisenbahn,     Block- 
signale  162. 

—  Distanzslgnale  111. 

—  Lautewerke  65,  74. 
Train-Describers  316. 
Train-Siaff-System  159. 
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Tunnelsignale  183. 
Tunnelsignale,  selbstth&tige  139. 
Tver,  Blocksignal  173,  222. 

—  Zugdeckungssignal  151 

Tycr  &  Farmers.  Blocksignal  216. 

Uhrcnregulirung  320. 

Umsch alter  36. 

Vincenzi    E.,      Zugdeckungssignal 

150. 
Walker,  Blocksignal  16a 

—  Intercommunications-Signal  105. 

—  Weckerblockes  167. 

Walter,      Professor,        elektrische 

Bremsen  312. 
Walter.  I  nspector,elektrisch-optisch- 

akustische  Liniensignale  84. 
Wasserstands-Controle  291. 
Weber,    Entwicklung    der  elektri- 

schen     Eisenbahn -Telegraphic 

1,  2. 

Wechsel   for  LinienanschlQsse  36. 
Wechselblockirung  246 
Wechselsignale  149. 
Wechselstromschaltung  7,  28 
Wechselversicherungen  149. 
Weichen,  centralisirte  215. 


Weichen-Controle  285. 
Weichen-Grenzpffthle  149. 
Weirich  August,  Distanzsignal  117. 

—  Lftutewerk  80. 
Wensch,  Automattaster  82 
— -  Lautewerk  80. 
Wheatstone,  Entwicklungder Eisen- 
bahn-Telegraphic  2. 

—  Nadel-Apparate  44,  46,  61, 165. 
Williams  C.  W,  Zugtelegraph  61. 
Winter  Georg,  Ki ft;  Block-Apparat 

185. 
Zeichenempfanger  24. 
Zeichengeber  6. 
Zeittelegraphen  319. 
Zetzsche,  bedingte  EinlOsung  32. 
Zugdeckungauf  Raumintervalle  157. 

—  auf  Stationsdistanz  159. 

—  auf  Zeilintervalle  157. 
Zugdeckungssignale  148. 
Zuggeschwindigkeltsmesser  296 
Zugtelegraphen  Gl. 
Zuganzeiger  316. 

Zwez,   Intercommunications-Signal 
109. 
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A.  Hartlebbn's 

Elektro-technische  Bibliothek. 
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I.  Band.  Die  magnetelektrischen  und  dynamoelektrlschen  Ma- 
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auf  ihre  Construction.  3.  Aufl.   Von  Gustav  Glaser-f>e  Cew. 

II,  Band.  Die  elektrische  KraftQbertragung  und  ihre  Anwendung  in 
der  Praxis,  mit  besonderer  RQcksicht  auf  die  Fortleitung  und  Vertheilunj? 
des  eiektrischen  Siromes.  2.  Aufl.  Von  Eduard  Japing. 

III.  Band.  Das  elektrische  Licht.  2.  Aufl.  Von  Dr.  A.  von  Urban itzky. 

IV.  Band.   Die   galvanischen    Batterien,   mit   besonderer   RQcksicht  auf 
ihre  Construction  und    ihre  mannigfaltigen  Anwendungen  in  der  Praxis 
2.  Aufl.  Von  Wilh.  Ph.  Hauck         n^^ 

V.  Band.  Die  Teleg^rtlrft^  ^it  besonderer  ROcksicht  auf  die  BedOrfnisse 
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Vorwort. 


Der  vorliegende  Band  umfasst  zwei  Zweige  der 
Elektrotechnik,  deren  Studium  bis  dahin  durch  das  zer- 
streute  und  oft  unvollstMndige  Quellenmaterial  einiger- 
massen  erschwert  war. 

Der  Verfasser  ging  von  dem  Gedanken  aus,  in  erster 
Linie  diejenigen  Apparate  und  Anlagen  ausftihrlich  zu 
behandeln,  die  sich  in  der  Praxis  vollstSndig  bewShrt 
haben;  blosse  Vorschlage,  Ober  deren  Verhalten  keine 
verlMsslichen  Nachrichten  erhSltlich  waren,  wurden  nur 
in  Kiirze  erwMhnt.  Der  eine  oder  andere  Leser  findet 
vielleicht,  es  sei  den  Uhren  von  M.  Hipp  ein  allzu 
grosser  Raum  gewidmet  worden;  aber  Niemand  moge 
es  dem  Verfasser  verObeln,  wenn  er  mit  besonderer 
Vorliebe  bei  einem  System  verweilte,  das  sich  u.  A. 
in  seiner  Vaterstadt  seit  mehr  als  14  Jahren  durchaus- 
bewahrt  hat. 

Aus  verschiedenen  Grunden  war  es  leider  nicht 
immer  moglich^  bei  der  Beschreibung  der  Apparate  die 
historische  Reihenfolge  aufrecht   zu    erhalten.    So    z.  B. 


VI  Vorwort. 

kommt  die  Feuerwehrtelegraphen - Anlagc  m  Stuttgart 
(1879)  vor  diejenige  in  Frankfurt  a.  M.  (1873)  zu  stehen; 
das  die  letztere  betreffende  Material  ging  eben  dem  Ver- 
fasser  erst  zu,  als  das  Capitel  II  vollstandig  ausgearbeitet 
und  mit  der  Herstellung  der  Hoizschnitte  schon  begon- 
nen  war. 

Im  Ganzen  hat  der  Verfasser  vermieden,  auf  Priori- 
tatsansprQche  alizu  grosses  Gewicht  zu  legen;  durch  die 
zahlreichen  Quellencitate  ist  hinreichend  Gelegenheit  zu 
geschichtlichen  Studien  gegeben  worden. 

Schliesslich  erfOllt  der  Verfasser  die  angenehme 
Pflicht,  den  Herren  Dr.  M.  Hipp,  A.  Favarger, 
W.  E.  Fein,  Siemens  und  Haiske,  welche  ihn 
durch  Mittheiiung  von  Zeichnungen  und  anderem  Material 
bei  der  Herstellung  dieses  Bandes  unterstlitzten,  sowie 
dem  Herrn  Verleger  flir  die  gediegene  Ausstattung 
desselben  seinen  besten  Dank  darzubringen. 

Der  Verfasser. 
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Elektrische  Einheiten. 

Miiss-EInhetten,    welche    xu    elektrischen    Messungen    dienen. 

I.  Die  absoluten  oder  C.  G.  S.  fCeniimcter-Gramm- 

Secundc-)  Einheiten. 

1.  Ldngeneinheit:  1  Centimeter. 

2.  Zeiteinheit:  1  Secunde. 

3.  Krafteinheit.  Die  Krafteinheit  ist  diejenige  Kraft,  wclchc 
for  eine  Secunde  lang  auf  eine  ft^i  bewegliche  Masse  von  dem  Gc- 
wichte  eines  Grammes  wirkend,  dicser  Masse  eine  Geschwindigkcit 
von  1  Centimeter  per  Secunde  verleiht. 

4.  Die  Arbeiiseinheit  ist  die  Arbeit,  welche  von  der  Kraft- 
einheit verrichtet  wird,  wenn  dieselbe  die  Entfernung  von  1  Centi- 
meter zurOcklegt.  Diese  Einheit  ist  in  Paris  =  0-00101915  Centi- 
meter-Gramm,  oder  mh  andern  Worten,  um  das  Gewicht  cincs 
Grammes  einen  Centimeter  hoch  zu  heben,  sind  980.868  Kraft- 
cinheiten  ndthig, 

5.  Die  Einheit  der  elektrischen  Quantitftt  ist  diejenige 
(^uantitat  von  Elektricitat,  welche  auf  eine  gleich  grosse  Quantitflt, 
ilic  einen  Centimeter  weit  entfernt  ist,  eine  Kraft  gleich  der  Kraft- 
einheit ausQbt. 

().  Die  Einheit  des  Potentials  oder  der  elektromoto- 
rihchen  Kraft  existirt  zwischen  zwei  Punkten,  wenn  die  Einheit 
der  elektrischen  Quantitdt  bei  ihrer  Bewegung  von  dem  einen  Punkte 
iviiu  andern  die  Krafteinheit  gebraucht,  um  die  elektrische  Abstossung 
i\\  ObtTwinden. 

7.  Die  Widerstandseinheit  ist  die  Einheit,  welche  nur 
c»ULM  Qunntitfttseinheit  den  Uebergang  zwischen  zwei  Punkten, 
*\si»»J\cn    wclchen    die    Potentialeinheit    existirt,    in    einer   Secunde 
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II. Die  sogenannten  praktischen  Einheiten  fOr  elektrische Messungen 

1.  Weber,  Einheit  der  magnetischen  QuantitSt  =  10^  C.  G.  S.  Einheiten 

des  Widersiandes  =  10^        »  » 

der  elektromotor.  Kraft       =10*^        >  > 

»    Stromsiarke  =10-^      *  » 

»    Quantitdt  =  10  -  ^      »  » 

»    Kraft  =107        » 


2 

Obm«) 

a  voit^) 

4. 

Ampere  3) 

5. 

Coulomb  * 

)• 

G 

Watt*) 

7. 

Farad 

Capacitdt 


=  10-9     , 


^  1  Ohm  ist  gleich  1*0498  Siem.  Einh.  und  etwa  gleich  dem  Widerstande 
von  48-5  Meter  reinen  Kupferdrahtes  von  einem  Durchmesser  von  1  Mm.  bei 
eincr  Temperalur  von  0*  Celsius. 

'}  Ein  Voli  ist  5— lOVo  wenigcr  als  die  elektromotorische  Kraft  cines 
Danieirschen  Elementes. 

»|  Der  Strom,  welcherdurch  die  elektromotorische  Krafteinheit  dieWider- 
standseinheit  in  einer  Secunde  zu  durchflicssen  im  Stande  ist,  ist  =  i  Amo. 

lae 


*)  Coulomb  heisst  jene  Quantitat  der  Elektricitat,  wclche  per  Secun< 
ein  Ampere  giebt.  Amo    x  Volt 

»)  1  Walt  =  Amp^TQ  X  Volt.    1  H.  P.  (horse  power)  =  ^^^ 

I  Chcval  de  vapcur  =  ^"P"^^  ^^'^'  =  P.  S.  (Pferdestarke.) 
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Widerstandselnheiten.  '*') 


Name 
der  Einheit 

cs-> 

Ohm 

Siemens 

Deutsche 
Meile 

Draht  4  mm. 

Franz.        ^M}- 
Meile        /leilc 

1-6  turn 

CS-' 

Ohm 

Siemens 

Deutsche  Meilc 

Franz.  Meile 

l:ngl.  Meile 

1 

10» 

95  .  10» 

57  .  10» 

95.10« 

13414. 10« 

10-» 

1 

0,95 

57 

9,5 

13,414 

1^05  .  i0-» 

1,05 

1 

60 

10 

14,12 

18  .  10-" 

0,018 
0,017 

1 

0.17 

0,235 

105.10-" 

<Sl05 

«,l 

H 

1 
1.41 

74  .  10" 
0,074 
0,071 
4,26 
0  71 
1 

Stromeinhelten.* 

■) 

1  Name  der  Einheit 

CGS 

Ampirc 

Daniell- 
Siemens 

Jacobi 
per  Min. 

Silber 

mil 

perMin. 

Engl, 
me 
per  Min. 

CGS 

Amp  ire 

Daniell:  Siemens 

Jacobi 

Silber  mg. 

Kupfer  mg. 

1 

0  1 
0-117 
0  958 
0  14H 
0-.M>2 

10 

1 

1  17 
0-i'95 
0  015 
u-05 

8-5 
0-85 

1 

0  082 
0  013 
0  013 

105  2 
10-52 
12  31 
1 

0-156 
0-52l» 

67H-5 
67-65 
78-95 

fi-4 

1 

3-41 

198-6 
19  86 
23  23 

1-89 
0-294 

1 

•)  Uppenborn,  IV.  B.  7. 
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Ausser  den  von  W.  Thomson  vorgeschlagenen  und  vom 
Pariser  Congress  angenommenen  Centimeter- Gramm-Secunde  — 
(C.  G.  S.)  Einheiten  stehen  noch  im  Gebrauch:  die  von  der  British 
Association  (B.  A.)  benutzten  Meter- Gramm-Secunde  (M.  G.  S.) 
Einheiten  und  die  von  Gauss- Weber  angegebenen  MiHimeter-Milli- 
gramm-Secunde  (M.  M.  S.)  Einheiten;  wir  bringen  nachstehend  cine 
Qbersichtliche  Zusammenstellung,  welche  auch  die  Unterabtheilungen 
enihalt. 


Bczeichnung  der  elektrischen 
Masseinhciten. 


CG.S.iM.G.S. 


M.M.S. 


Wlderstand. 

Megohm 

Ohm 

Mikrohm 


1015 
103 


Elektromotorische  Kraft. 

Megavolt 10'* 

Volt  (Volta) 1 10^ 

iMikrovolt 10  ^ 

Stromst&rke. 
Megoampere i  10* 


10  >3 

10  7 
10 

10^1 

105 

10-1 

10^ 
10-2 


10 '« 
10^0 
10* 

10^7 

I0»i 
10* 

10^ 

10 

10-5 


Ampere  Farad  per  Secunde    10 -^ 
Mikroampere jlO""^    i  10"^ 

Capacitlkt.  '  I 

Farad  (Faraday)      .    .    .    .  !  lO-o  |  10-"   i  lO-^o 
JMikrofarad i  lO-'M  10    '3    lO-i« 


Willkurl.  E. 


1.0493  S.  E. 


0-9  D.  E. 


10*52  JacobiE. 


Die  elektrischen  Uhren. 


Einleitung. 

Unter  den  modernen  Anwendungen  der  ElektricitSt 
nimmt  diejenige  auf  die  Zeitmessung  eine  hervorragende 
Stelle  ein. 

Die  Moglichkeit  dieser  Anwendung  war  allerdings 
schon  vor  mehr  als  dreissig  Jahren  durch  zahlreiche 
Versuche  dargethan  worden,  allein  es  sollte  doch  erst 
*iie  gegenwartige  Zeit  dazu  berufen  sein,  die  Sache  zur 
voUen  Geltung  zu  bringen.  Die  Slteren  Erfinder  auf 
Jiesem  Gebiete  batten  bei  der  praktischeii  Durchfiihrung 
ihrer  Ideen  in  der  Regel  eine  Reihe  von  NebenumstSnden, 
die  aber  gerade  einen  grossen  Einfluss  auf  die  Brauch- 
^arkeit  der  bier  hinzielenden  Einrichtungen  ausiiben,  un- 
beriicksichtigt  gelassen,  wahrend  principiell  ihren  Anord- 
nungen  wenig  vorzuwerfen  war. 

Wir  werden  in  den  folgenden  Blattern  die  Anwen- 
dung des  elektrischen  Stromes  auf  die  Mittheilung  der 
Zeit  in  drei  Classen  theilen,  namlich: 

I.  Die  elektrischen  Zeigerwerke  oder  sym- 
pathischen  Uhren,  welche  unmittelbar,  in  der 
Regel  ohne  Zuhilfenahme  einer  Auxiliarkraft  (Gewicht 
Oder  Feder)  die  Angaben  einer  Normaluhr  auf  einer 
grosseren  Anzahl  von  Zifferblattern  w^iedergeben. 

II.  Die  Zeigerwerke  mit  selbststandigem  Gang- 
werk,    welche    nur    in    bestimmten,    meist   grosseren 
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Zeitraumen    durch  elektromagnetische  Wirkung  richti; 
gestellt  werden. 

III.  Die  elektrischen  Pendeluhren,  bei  welck^ 
die  Elektricitat  als  Motor,  d.  h.  an  Stelle  eines  Gt 
wichtes  oder  einer  Feder,  wirkt. 


Was  zunachst  die  erste  Classe  betrifft,  so  haldiesc 
Art  der  Zeitmittheilung  auf  den  ersten  Blick  et^vas  un- 
gemein  Bestechendes.  Im  Princip  kann  die  Anordnunj 
eine  sehr  einfache  sein:  Die  Normaluhr  schliesst  in 
kurzen  Zeitraumen  imeist  alle  Minuten)  einen  Strom, 
welcher  in  der  sympathischen  Uhr  durch  elektromagner- 
sche  Wirkung  den  an  der  Axe  eines  Steigrades  befesti^iu 
Minutenzeiger  um  ein  Feld  vorrucken  lasst.  Auf  d;e« 
Weise  konnen  mit  Leichtigkeit  mehrere  Hunderte  \d 
ZilTerblattem  von  einem  einzigen  Centralpunkte  au 
betrieben  werden.  Leider  kommt  aber  hier  ein  Faao 
in's  Spiel,  der  die  Sicherheit  der  Function  in  vicW 
Fallen  etwas  problematisch  macht,  namlich  die  Leitungei 
welche  die  Normaluhr  mit  den  sympathischen  L'hre 
verbinden.  Die  Praxis  hat  gelehrt,  dass  in  Stadtti 
deren  bauliche  Entwicklung  noch  im  Zunehmen  begritfi 
ist,  oftere  Beschadigung  der  oberirdischen  Linien  unve 
meidlich  sind.  Gestatten  es  jedoch  die  Verhaltnisse,  d 
Leitungen  unterirdisch  anzulegen  und  wird  auf  J 
Ueberwachung  der  Normaluhr  und  der  Batterie  il 
nothige  Sorgfalt  verwendet,  so  steht  dem  anstandsl 
sicheren  Functioniren  elektrischer  Zeittelegraphen  nicJi 
mehr  im  Wege. 

Die    zweite    Classe    erfreut    sich    namentlich 
neuester  Zeit    einer  grossen  Beliebtheit.    Sie   bietet  th 
den    grossen  Vortheil,    dass    man    in    ziemlichem  Gra 
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von  den  beriihrten  Mangeln  der  Leitungen  unabhangig 
wird.  Bleibt  der  Correctionsstrom  selbst  einen  halben 
Tag  oder  langer  aus,  so  wird  die  Uhr  doch  weiter 
gehen;  bei  einem  gut  gearbeiteten  Werke  soil  die  Ditferenz 
nicht  so  gross  werden,  dass  eine  wirkliche  Ungenauig- 
keit  in  der  Zeitangabe  eintritt,  bis  die  Correctur  wieder 
erfolgt.  In  einzelnen  Fallen  iMsst  man  aber  selbst  hier 
den  Correctionsstrom  alie  zwei  Secunden  wirken,  doch 
wird  dies  fQr  allgemeine  Zwecke  sich  nicht  oft  als  nSthig 
erweisen  und  vielmehr  eine  alle  Stunden  erfolgende  Ein- 
stellung  genDgen. 

Die  dritte  Classe  endlich  wurde  friiher  fast  nur 
als  eine  hlibsche  Spielerei  betrachtet.  Sie  kann  es  unter 
UmstSnden  auch  sein.  Es  giebt  indessen  Falle,  wo,  wie 
wir  spater  sehen  werden,  die  elektrischen  Pendeluhren 
von  grossem  Vortheil  sind,  namentlich  als  Regulatoren 
fQr  sympathische  Zeigerwerke.  Ferner  lassen  sich  bei 
Pracisions-Pendeluhren  flir  astronomische  Zwecke,  deren 
Motor  die  Wirkung  des  elektrischen  Stromes  bildet,  die 
fiir  die  modeme  chronographische  Beobachtungsmethode 
nothwendigen  Contacte  viel  leichter  anbringen,  als  an 
Gewichtsuhren.  Es  ist  bis  Jetzt  nicht  gelungen,  die 
letzteren  mit  Contactvorrichtungen  zu  versehen,  die  den 
Gang  der  Uhr  auf  die  Dauer  nicht  wesentlich  beein- 
trachtigen. 

Und  endlich  wird  die  Losung  des  wichtigen  Pro- 
blems, die  Precisions -Pendeluhren  dem  Einflusse  des 
veranderlichen  Luftdruckes  zu  entziehen,  durch  die 
Verwendung  der  ElektricitSt  als  Motor  ganz  wesentlich 
erleichtert.  In  der  That  haben  sich  die  von  Hipp  con- 
stniirten  elektrischen  Pendel  bei  geodatischen  Operationen 
aufs  Beste  bewahrt,  in  gleicher  Weise  auf  Sternwarten. 


4  Sympathische  Zeigerwerkc  und  RcguHrvorrichiungcn. 

Ihr  Mechanismus  ist  in  jiingster  Zeit  so  vervollkomranet 
worden,  dass  die  tSgliche  Variation  auf  nur  0  08  Secunden 
anzuschlagen  ist. 

I. 

Sympathische    Zeigerwerke    und   Regulir- 

vorrichtungen. 

Wie  es  scheint,  war  Steinheil  der  Erste,  welcher 
die  Bewegung  eines  Zeigerwerkes  durch  elektromagnetische 
Wirkungen  hervorrief*)  (1839).  Eine  in  einem  Multipli- 
catorgewinde  drehbare  Magnetnadel  versetzte  einen  Gra- 
ham'schen  Anker  und  mittelst  diesem  ein  Zahnrad  in  schritt- 
weise  Drehung,  die  Uebersetzung  auf  das  Minuten-  und 
Stundengetriebe  geschah  durch  bekannte  Mittel.  Wurde 
nun  durch  die  Norraaluhr  am  Ende  eines  bestimmten 
Zeitraumes  der  Strom  so  hergestellt,  dass  die  aufeinander 
folgenden  Impulse  wechselnde  Richtung  besassen,  so 
schlug  die  Nadel  bald  nach  der  einen,  bald  nach  der 
anderen  Richtung  aus.  Diese  Stromschliisse  erfolgten  ent- 
weder  durch  das  (Secunden-)  Pen  del  der  Hauptuhr, 
welches  direct  auf  einen  Stromwender  einwirkte,  oder 
aber,  falls  ein  Stromschluss  am  Ende  Jeder  halben  Minute 
verlangt  wurde,  durch  eine  mit  dem  Raderwerk  der 
Normaluhr  verbundene  gyrotropische  Vorrichtung.  Fur 
grossere  Zeigerwerke  benuizte  Steinheil  an  Stelle  der 
Magnetnadel  ein  polarisirtes  Elektromagnetsystem. 

Uhr  von  Wheatstone. 

\V  h  e  a  t  s  t  o  n  e  hat  unabhSngig  von  Steinheil  im  selben 
Jahre  seinen   (und  Cooke's)  Zeigertelegraphen  zur  Mit- 

»;  Baier.  Gewerbeblatt,  XXI,  127.  —  Kuhn,  S.  1120. 


Syrapathische  Zeigerwcrke  und  Regulirvorrichtungen.  5 

thgilung  der  Zeit  benutzt*).  Der  Stromschluss  erfolgte  in 
jeder  Secunde  einmal,  und  zwar  durch  eine  auf  der  Steig- 
radaxe  der  Normaluhr  befestigte  Scheibe,  deren  Peripherie 
mit  30  abwechselnd  leitenden  und  isolirien  Theilen  versehen 
war.  Eine  leichte  Contactfeder  beriihrte  bei  der  Drehung 
der  Scheibe  abwechselnd  einen  isolirten  und  einen  leitenden 
Theil.  Wie  klar  ersichtlicb,  konnte  eine  derartige  primi- 
tive Vorrichtung  unmoglich  auf  die  Dauer  sicher  wirken, 
es  musste  nothwendig  ein  Verschleppen  von  Metalltheilen 
auf  die  Isolirstellen  stattfinden,  ganz  abgesehen  von  der 
betrSchtlichen  Reibung  der  Schleiffeder. 

Uhr  von  Bain. 

Aehnlich  ist  das  elektrische  Zeigerwerk  von  Bain 
construirt^)  (Fig.  1).  Der  Elektromagnet  M  zieht  beim 
Durchgange  des  von  der  Batterie  ZK  komraenden 
Stromes  seinen  Anker  b  an,  wobei  der  Sperrhaken  liber 
einen  Zahn  des  Steigrades  e  weggleitet.  Wird  nun  der 
Strom  unterbrochen,  so  zieht  die  Spiralfeder^  den  Anker- 
hebel  zuriick,  der  Sperrhaken  nimmt  den  erfassten  Zahn 
mit  und  dreht  somit  das  Rad  um  eine  Zahnbreite,  wobei 
der  Sicherheitshaken  verhlitet,  dass'  zwei  ZShne  gleich- 
zeitig  vorriicken.  Der  Stromschliesser  an  der  Normaluhr 
ist  bei  B  dargestellt.  Nahe  dem  AufhSngungspunkte  des 
(Halbsecunden-)  Pendels  befindet  sich  ein  auf  einer 
Elfenbeinplatte  befestigtes  Kupfer^tiick  C,  welches  bei 
jedem  Hin-  und  Hergange  des  Pendels  einmal  mit  der 
an  der  Pendelstange  festgeschraubten  Kupferfeder  D  in 
Beriihrung  kommt.  Das  Spiel  der  Einrichtung  dQrfte  sich 
aus  dem  Gesagten  ohneweiters  ergeben :  in  jeder  Secunde 

1)  Phil.  Mag.  XVIII,  139.  —  Kuhn  S.  1121. 

2)  Mech.  Mag.  XXXV,  139.  —  Kuhn  S.  1123.  —  Schellen,  S.  820. 
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i^  da  Stromschli^ss,  weicher  das  Fortriicken  von  e 
einen  Zaha  bewirkt;  voa  e  aus  nirti  die  Bewegung 


in    bekannter    Weise    auf  das  Minuien-  und  Slundenrad 
Ubertragen. 

Uhr  voR  Oarnier. 
Unverglekhlich     vollkommener     muss     das    Svsiem 
von  P.   Gamier  genanni  werden,  sowohl  mit  Riicksichl 
auf     die    Construction     des     Indicators,     als     auch    der 
Normaluhr '  ], 

""      '     ■■  .     .     ^-      ™    ,  ^^iij    p^^  Anker  des 

Slabe    (  verbunden, 
,etse   uusbalancirten 
?el  einen  feden 
;ugc  das  Steigro 
mit    ef   Starr 

-  Kuhn,  S.  1125. 
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bundeaen  Stabe  kh'  sind  zwei  Stifte  angebracht,  welche 

einFortschneltendesSteigrades  ^  verhindern,  dem  gleichen 

Zwecke  dient   der  Sperr- 

haken  g.   Der  Drehpunkt  '^' 

des  Ankers  ist  bei  u,  die 

Abrdssfeder  fehh  hier  and 

wird  durch    die   Schwere 

des    Ankers     sowie     des 

Stabes  /    und    Hebels   ef 

ersetzt.     r    und    c    sind 

Uebersetzungsr^der. 

Den  Stromschluss 
ijbercragt  Gamier  nicht 
direct     der      Normaluhr, 

sondern  es  Idst  dieselbe  alle  sechs  Secunden  dn  beson- 
deres  Laufwerk  aus,  welch'  letztcres  die  Contacte  her- 
stellt.    Auf  der  Axe  des  Steig-  ^.     „ 

rades  der  Normaluhr  sitzt  (Fig.  3) 

h;  der- 

:ellung, 

en  (o^) 

6.,,   "die 


H  .nf  '><' 


ing,  so 


-I, 


(^^^t^^ 


I  und  einer  der  drei  Arme  von  H 
ihbaren  Winkelhebel  Bb  so  ein, 
lirte  Ende  b  mil  der  Goldspitze 
Beriihrung  tritl.    Einen  Moment 
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spMter  schlMgt  aber  der  Fliigel  6^  gegen  hy  so  dass  das 
Laufwerk  wieder  arretirt  ist,  gleichzeitig  kehrt  der  Contact- 
hebel  B  b  m  seine  Ruhelage  zurOck.  Die  vom  Gestelle 
der  Uhr  isolirte  Feder  C  communicirt  mit  dem  einen 
Batteriepol,  der  Hebel  Bb  mit  der  die  Indicatoren  ent- 
haltenden  Linie,  der  andere  Batteriepol  liegt  an  der  Erde. 

Wir  stimmen  voUkommen  mit  Du  Mo n eel  (1.  c.) 
iiberein,  wenn  er  hervorhebt,  dass  diese  Contactvorrichtung 
Garnier's  einen  wesentlichen  Fortschritt  in  der  Construc- 
tion elektrischer  Uhren  darstelle.  In  der  That  darf  weder 
das  Steigrad  noch  das  Pendel  einer  Normaluhr  stark  in 
Anspruch  genommen  werden,  wie  dies  nothwendig  bei  den 
Systemen  von  Wheatstone  und  Bain  der  Fall  sein  musste. 
Die  Uhren  von  Gamier  sind  unter  Anderm  seit  einer  Reihe 
von  Jahren  auf  alien  Stationen  der  Pariser  GOrtelbahn 
(Chemin    de  fer  de  ceinture)    in    erprobter  Anwendung. 

Aehnliche  Anordnung,  wenigstens  was  den  Indicator 
betrifft,  zeigen  die  elektrischen  Uhren  von  G.  Froment.^) 

Auch  Nollet's  System 2)  soil  sich  in  BrUssel  und 
anderwdrts  gut  bewShrt  haben;  wir  beschreiben  dasselbe 
hier  nicht  nMher,  da  der  Indicator  sich  principiell  nicht 
von  den  bereits  erwahnten  unterscheidet.  Was  die  Con- 
tactvorrichtung an  der  Normaluhr  betrifft,  vermochten 
wir  keine  Beschreibung  derselben  aufzufinden. 

Uhr  von  Stbhrer. 

E.  Stohrer  geblihrt  mit  Steinheil  das  Verdienst,  die 
WechselstrSme  zum  Betriebe  elektrischer  Zeit-Indicatoren 
zuerst  angewendet  zu  haben.  Die  Haupttheile  des  Apparates 
sind  in  Fig.  4  dargestellt.  NN*  sind  die  Pole  des  Elektro- 

»)  Du  Moncel,  Exposd,  Bd.  4,  S.  26.  —  Kuhn,  S.  1128. 
2)  Du  Moncel,  Expose*,  Bd.  4,  S.  48.  —  Kuhn,  S.  1129. 
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Fig.  4. 


magnets,  zwischen  denselben  kann  der  aus  weichem 
Eisen  gefertigte,  um  d  drehbare  Anker  O  oscilliren;  O 
wird  von.  dem  einen  Pole  eines  rechtwinkelig  gebogenen 
Stahlraagnets  S  polarisirt.  Da  nun  N  N*  ihre  PolaritMt 
bei  Anwendung  von  entgegengesetzten  Str5men  fort- 
wShrend  wechsein,  so  wird  O  abwechselnd  von  N  ab- 
gestossen,  von  N*  angezogen  und  umgekehrt.  Das  Echappe- 
ment  L  setzt  das  Steigrad  R  in  Drehung,  und  zwar  rlickt 
dasselbe  bei  jedem  Hin-  und  jedem  Hergange  von  O  um 
einen  Zahn  vor. 

Ein  grosser  Vorzug  des  Betriebes 

mittelst  Wechselstromen  liegt  zunSchst 

darin,    dass    kleine    Unvollkommen- 

heiten  an  der  Contactvorrichtung  der 

Normaluhr   keinen    schSdlichen  Ein- 

fluss    auf   die  Indicatoren  auszuijben 

vermogen.    Fassen    wir   z.  B.    noch- 

mals    den    Pendelcontact   von    Bain 

(Fig.  1)  in's  Auge.  Angenommen  es 

sci  das  Kupferstlick    C  in   der  Mitte 

theilweise  oxydirt  oder  mit  Staub  be- 

deckt;  schwingt  nun  das  Pendel  nach 

links,  so  kommt  D  zunSchst  mit  einer  reinen  Stelle  von  C 

in  BerOhrung,  der  Strom  wird  geschlossen;  einen  Moment 

spfiter  streift  D  liber  die  oxydirte  Stelle,  was  eine  Unter- 

brechung  hervorruft,   schliesslich  folgt  wieder  eine  reine 

Stelle,    welche    einen  abermaligen  Stromschluss  bedingt. 

Das  Zeigerwerk    muss  also  nothwendigerweise  um  zwei 

statt    um    einen    Zahn   vorrQcken.    Bei  Anwendung  von 

WechselstrSmen  bleibt  (Fig.  4)  der  Eisenanker  O  ruhig  an 

dem  Pole  des  Elektromagnets,  an  welchen  ihn  der  erste 

Stromschluss    gelegt    hatte,   verharren;    um    ihn   an  den 
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anderen  Pol  zu  fOhren,   bedarf  es  eines  Strom-Impulses 
von  entgegengesetzter  Richtung. 

Ein  weiterer  Vorzug  des  Betriebes  mit  Wechsel- 
stromen  ist  die  Sicherung  vor  Storungen  durch  Strome,- 
die  wahrend  starker  Gewitter  in  den  Leitungen  inducirt 
werden.  Hat  der  Inductionsstrom  dieselbe  Richtung  wie 
der  zuletzt  entsandte  Batteriestrom,  so  bleibt  der  Anker 
selbstverstandlich  in  Ruhe.  Besitzt  er  aber  die  entgegen- 
gesetzte  Richtung,  so  findet  allerdings  eine  Bewegung 
des  Ankers  und  ein  Vorriicken  des  Steigrades  statt,  es 
bleibt  dann  aber  der  darauf  folgende  Batteriestrom  un- 
wirksam,  weil  er  seine  Arbeit  schon  gethan  findet. 

Die  Uhren  von  Stohrer  wurden  1849  in  grossem 
Massstabe  in  Leipzig  eingefiihrt  *);  sie  scheinen  aber  nicht 
vollstandig  befriedigt  zu  haben,  denn  im  Jahre  1871  war 
keine  einzige  mehr  im  Betriebe. 

Eine  Beschreibung  der  an  der  Normaluhr  angebrachten 
Contact-,  respective  Inversor-Vorrichtung  hat  Stohrer 
unseres  Wissens  nicht  veroffentlicht;  wir  hatten  im 
FrQhjahre  1872  Gelegenheit,  einige  BruchstQcke  dieser 
Uhr  zu  sehen,  es  liess  sich  aber  bios  feststellen,  dass 
die  Commutation  raittelst  QuecksilbernSpfen  bewerkstelligt 
worden  war,  eine  Thatsache,  deren  auch  Schellen-J 
und  Zetzsche^)  Erwahnung  thun. 

Normaluhr  von  Fritz. 

Eine  ahnliche  Bauart  zeigten  die  elektrischen  Uhren 
von  Fritz  in  Frankfurt  a.  M.,  von  welchen  unseres 
Wissens    eine  Beschreibung    nicht    veroffentlicht  worden 


')  Kuhn,  S.   1120.  —  Schellen,  :i.  Aufl.,  S.  366. 

-)  Schellen  I.  c. 

3j  Zetzsche,  Katech.,  S.  4*29. 
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ist.  Es  waren  dieselben  im  Jahre  1871  in  vielen  Strassen 
genannter  Stadt  im  Gange  und  wurden,  auf  vier  Linien 
vertheilt,  von  einer  Normaluhr  betrieben.  Da  uns  damals 
Gclegenheit  geboten  wurde,  diese  Normaluhr  zu  besich- 
tigen,  so  mag  eine  kurze  Beschreibung  hier  folgen. 

Die  verticale  Axe  a  a*  (Fig.  5  a    und  b)    ist    durch 
eine  einfache  Raderiibersetzung    mit  der  Steigradaxe  der 

Fig.  5  a. 


a' 


.Pb 


rr 


1    ^vc:"^ 


Fig.  5  b. 


Normaluhr  (Regulator  mit  Secundenpendel)  in  der  Weisc 
verbunden,  dass  sie  in  zwei  Minuten  eine  Umdrehung 
macht.  Bei  D  befindet  sich  ein  Kupferring,  der  durch 
eine  Hiilse  aus  Elfenbein  von  a  a'  isolirt  ist,  an  diesem 
Ringe  ist  der  mit  einer  Platinschneide  versehene  Arm  d 
befestigt  und  es  steht  zugleich  der  eine  Pol  der  Batterie 
mittelst  der  Schleiffeder  b  mit  dem  Ring  m  Verbindung. 
^t\  h  ist  an  der  Axe  a  a,,    also   mit  ihr  in  metallischer 
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Verbindung,  ein  zweiter  ganz  gleicher  Arm  e  angebracht, 
welcher  dem  ersteren  diametral  gegenObersteht.  Derandere 
Batteriepol  ist  an  das  Lager  der  Axe  a  a'  geflihrt.  Die 
vier  Uhrenlinien  mljnden  in  die  vier  Quecksilbemapfe 
f{fifif\>  ^^^  Erdleitung  fOhrt  an  den  grossen  Trog  /. 
Dreht  sich  nun  a  ai  in  der  Richtung  des  Pfeils,  so  taucht 
zunSchst  ^  in  /  (oder  streift,  besser  gesagt,  die  Kuppe 
das  in  /  befindlichen  Quecksilbers),  einen  Moment  spater 
kommt  d  mit  dem  ersten  Napfe  /,  in  Beriihrung  und 
nun  nimmt  der  Strom  der  Batterie  B  folgenden  Weg: 
K  Pol,  Feder  b,  Ring,  Arm  d^  Napf/,,  durch  die  ein- 
geschalteten  Uhren,  Erde,  /,  e,  a^  Z  Pol.  Einen  Moment 
(d.  h.  zwei  oder^mehr  Secunden)  spSter  empfangen  in 
gleicher  Weise  die  zweite,  dritte  und  vierte  Linie  den 
Strom.  In  der  nSchsten  Minute  ist  die  Stellung  der 
Arme  d  und  e  vertauscht,  d  ist  nun  mit  /,  e  mit /i 
in  Beriihrung,  die  Circulation  des  Stromes  ist  daher: 
-\-  Pol,  Feder  b,  d,  /,  Erde,  Uhren,  fi  h,  aa*\ 
—  Pol  u.  s.  f. 

Es  liegt  auf  der  Hand,  dass  ein  Stromwender  wie 
der  eben  beschriebene  einer  sehr  sorgf^ltigen  Ueber- 
wachung  bedarf.  Die  Hohe  der  Quecksilberkuppen  in  den 
Napfen  muss  so  bemessen  sein,  dass  ein  moglichst  tiefes 
j,Einschneiden"  der  Platinspitze  stattfindet,  ausserdem 
mlissen  die  etwa  mitgerissenen  TrSpfchen  sorgfSltig  cnt- 
fernt  werden.  Nach  den  Beobachtungen  von  Hipp*)  wirken 
Quecksilbercontacte  im  Ganzen  und  Grossen  niemals 
absolut  sicher,  selbst  bei  tiefem  Einrauchen  des  Stiftes; 
es  rtihrt  dies  von  der  Oxydschicht  her,  welchc  sich 
stets  auf  Quecksilber  bildet,  das  der  Luft  ausgesetzt  ist. 


')  Schneebeli,  Elektr.  Uhren,  S.  9. 
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Dem  Vernehmen  nach  sind  die  Fritz'schen  Uhren  in 
Frankfurt  Mitte  der  Siebziger-Jahre  bleibend  ausser  Betrieb 
gesetzt  worden. 

Speciell  zur  Anbringung  in  Strassenlaternen  sind  die 
Zeigerwerke  von  Nolle t')  und  von  Br^guet^)  bestimmt. 
Ersteres  enthSlt  einen  gew5hnlichen  Elektromagnet,  dessen 
sehr  langer  Ankerhebel  mittelst  eines  Systems  von  Sperr- 
haken  auf  das  Steigrad  einwirkt.  Ueber  die  Einrichtung 
der  hierzu  geh5rigen  Normaluhr  ist  nichts  bekannt  ge- 
worden. 

Uhr  von  Br^guet. 

Br^guet's  Latemenuhr  stellt  Fig.  6  dar.  Der  Strom 
durchlauft  die  hintereinander  geschalteten  Elektro- 
magnete  E  E\  deren  Windungen  so  angeordnet  sind,  dass 
die  einander  zugekehrten  Pole  ungleichnamig  werden. 
Zwischen  den  Polen  befindet  sich  der  um  die  Axe  v 
oscillirende  hufeisenformige  Stahlmagnet  A  A:  Jede 
Minute  geht  ein  Strom  durch  £*£"',  A  A  wird  deshalb, 
wenn  dieser  Strom  regelmMssig  seine  Richtung  wechselt, 
von  dem  einen  Elektromagnete  angezogen,  vom  anderen 
abgestossen  und  umgekehrt.  Diese  periodischen  Bewegungen 
Qbertragt  ein  langer  Hebel  t  auf  ein  System  von  Sperr- 
haken  c,  welches  das  Steigrad  und  damit  die  Riider- 
Obersetzung  auf  den  Stundenzeiger  bewegt. 

Die  an  der  Normaluhr  angebrachte  gyrotropische 
Vorrichtung^)  stellt  Fig.  7  dar. 

Die  Axe  /,  gegen  welche  indirect  ein  sternformiges 
Rad  mit  10  ZMhnen  so  einwirkt,  dass  sie  in  jeder  Minute 


I)  Du  Moncel,  Expos^,  Bd.  4,  S.  48.  —  Kuhn,  S.  1129  ff. 

2;  Br^guet,  Manuel  de  t^ltJgr.  dlectr.,  S.  221. 

3;  Kuhn,  S.  1132.  —  Du  Moncel,  Expose,  Bd.  4,  S.  60. 


U  Sjinpaihitclie  Zcigcrvvtrtt  und  Regulirxorrieluuiig^n. 

sich  ura  einen  gewissen  Winkel  dreht,  trJigt  einen  aus 
Elfenbein  gefertigten  Cylinder.  Die  MantelflSche  dieses 
Cylinders  trSgt  eine  Anzahl  von  Platinstabchen,  welche 
abwechselnd  rait  der  oberen  und  der  uiiteren  Meiall- 
Fig.  C. 


einfassung  des  Cylinders  verbundcn  sind.  Die  obere 
Fassung  /  ist  von  der  Axe  (  isolirt  und  steht  durch  die 
Schleiffedcr  c  mit  deni  einen  Batteriepol  in  Verbtndung. 
Die  untere  Fassung  g  communicirt  mit  f,  dem  Axenlager 
und  schliesslich  mit  dem  anderen  Baireriepol.  Gegen  den 
Cylinder    schleifen    die    beiden    vom    Gcstellc    isolirten 
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Federn  A  und  B;  an  A  flihrt  die  Linie,  an  B  die  Ruck- 
leitung,  respective  Erdverbindung.  Kuhn  (1.  c.)  giebt  an, 
dass  bei  dieser  Einrichtung  der  Strom  eine  ganze 
Minute  anhalte;  z.  B.  in  der  einen  Minute:  -j-  Pol, 
Axe  /,  Feder  A,  Linie,  Erde,  Feder  B,  Feder  c  —  Pol. 
In  der  nachsten  Minute  hat  sich  h  so  weit  gedreht, 
dass  A  nunmehr  mit  einem  Stabe  der  oberen,  B  mit 
einem  der  unteren  Serie  Contact  macht,  daher  ist  die 
Circulation  des  Stromes  umgekehrt:  -j-  Pol,  Axe  /, 
Feder  B,  Erde,  Linie,  Federal,  Feder  c  —  Pol.  Auch 
Du  Moncel  driickt  sich  hieriiber  nicht  ganz  klar  aus.  Es 
liessesichlibrigens  .     _ 

durch  passende 
Anordnung  der 
Platinstabe  und 
Schleiffedem  A  B 
leicht  erreichen, 
dass  in  der  Ruhe- 
lage  des  Cylinders 

A  und  B  auf  dem  Elfenbein  liegen  und  erst  bei  der 
Drehung,  die  am  Ende  jeder  Minute  erfolgt,  wahrend 
4  bis  5  Secunden  mit  den  Platinstaben  in  BerQhrung 
kommen.  Darauf  scheint  auch  eine  Aeusserung  Br^guet's 
hinzudeuten*). 

Uhren  von  Siemens  und  Halske. '^) 

Das  kleinere  Zeigerwerk  ist  flir  den  gewohnlichen 
Gebrauch  bestimmt  und  besitzt  eine  Vorrichtung,  welche 
ein  gleichformig  sicheres  Vorrlicken  des  Steigrades  er- 
moglichen  soil.  Die  Kerne  des  Elektroraagnets  stehen  in 


J-»~Trrr"^ 


vw 


Wi 


-Vw-E 


B 


»)  Br^guet,  Manuel,  S.  223. 

2)  Kuhn,  S.  1134.  —  Schellen,  3.  Aufl.,  S.  368. 
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einer  Veriical-Ebene;  der  Anker  ist  an  seinem  unteren 
Ende  in  Schraubenspitzen  beweglich  und  trSgt  in  seiner 
Mine  die  Abreissfeder,  welche  selbst  wieder  an  einem 
verstellbaren  federnden  Stahlarm  angebracht  ist.  Der  Anker 
ist  femer  mit  einer  Verlangerung  versehen,  an  welcher 
ein  stahlerner  Stosser  sitzt;  die  erw5hnte  Verlangerung 
enihSlt  ausserdem  eine  Schneide,  die  mit  dem  Stosser 
auf  das  Steigrad  einwirkt.  Letzteres  ist  mit  60  eigen- 
thijmlich  geformten  Zahnen  versehen  und  wird  eine 
ruckgangige  Bewegung  desselben  durch  eine  am  Gestelle 
befestigte  Sperrfeder  verhutet.  Geht  ein  Strom  durch 
den  Elektromagnet,  so  schiebt  der  Stosser  das  Steigrad 
um  einen  Zahn  vor,  wobei  die  Schneide  sich  in  eine 
ZahnlQcke  legt  und  verhlitet,  dass  mehr  als  ein  Zahn 
bewegt  wird.  Wird  nun  der  Strom  unterbrochen,  so 
zieht  die  Abreissfeder  den  Anker  zurQck,  wobei  der 
federnde  Stosser  Dber  den  RQcken  des  rechts  zunachst 
gelegenen  Zahnes  hinweggleitet,  der  Sperrhaken  aber 
verhindert,  dass  durch  den  RQckgang  des  StSssers  das 
Rad  sich  bewegt. 

Bei  den  von  Siemens  und  Halske  construirten  Eisen- 
bahnuhren  wird  ein  Shnlicher  Mcchanismus  wie  bei  dem 
bekannten  Siemens*schen  Zeigertelegraphen  *J  mit  Selbst- 
unterbrechung  angewendet,  nur  sind  die  Vorrichtungen 
zur  Selbstunterbrechung,  welche  hier  keinen  Zweck 
batten,  weggeiassen.  Der  Anker  osciliirt  zwischen  den 
mit  Schuhen  versehenen  Polen  des  Elektromagnets,  an 
Stelle  der  Abreissfeder  ist  ein  an  einem  Stabe  verschieb- 
bares  Gegengewicht  angebracht.  Eine  Verlangerung  des 
Ankerhebels    iragt    eine    Schubklaue,     die    alle    Minuten 

^)  Elektro-technische  Bibliothek,  Bd.  V. 
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einen  Zahn  des  Steigrades  vorschiebt.  Alles  Uebrige  ist 
wie  bei  dem  oben  beschriebenen  kleineren  Zeigerwerk 
eingerichtet. 

Der  Schluss  des  Stromes  geschieht  von  der  Normal- 
uhr  ausy  und  zwar^  wie  bereits  erwShnt,  in  jeder  Minute 
einmal.  Auf  der  Steigradaxe  sitzt  nSmlich  eine  Scheibe, 
die  wie  ersteres  eine  Umdrehung  per  Minute  macht  und 
mit  einem  an  ihrer  StirnflSche  festgeschraubten  Zapfen 
versehen  ist.  Erreicht  letzterer  seine  tiefste  Stellung,  so 
presst  er  zwei  isolirte  Contactfedern  gegen  einander^ 
wodurch  der  Stromschluss  bewirkt  wird.  Bei  fort- 
schreitender  Drehung  der  Scheibe  wird  der  Stromkreis 
in  Folge  des  ZurQckgehens  der  oberen  Contactfeder 
wieder  geofTnet. 

Eisenbahnuhr  von  Droz.^) 

Bei  dieser  Uhr  sind  sehr  schwere  Zeiger  in  Bewe- 
gung  zu  setzen  und  musste  deshalb  der  Anker  des 
Eiektromagnets  in  grossen  Dimensionen  ausgefQlirt 
werden:  Der  Elektromagnet  steht  aufrecht,  und  zwar 
mit  nach  unten  gekeiirten  Polen;  der  schwere  Anker 
sitzt  an  einem  Ende  eines  doppelarmigen  Rebels^  dessen 
anderes  Ende  ein  zur  tiieiiweisen  Aequilibrirung  des 
Ankers  dienendes  Gegengewicht  trSgt.  Nahe  dem  freien 
Ende  des  Ankerhebels  ist  ein  Schiebkegel  angebraciit, 
welcher  in  die  ZShne  des  Minutenrades  greift  und  letzteres 
bei  Jedem  Stromschluss  um  einen  Zahn  vorschiebt.  Eine 
riickgUngige  Bewegung  des  Steigrades  wird  durch  einen 
seitlich  am  Gesteil  befestigten  Sperrhaken  verhindert. 


^)  Duby  Anwendung  des  Elektromagnetismus,  S.  714. 

To  bier.  Elektr.  Uhren  aud  Feuerwehr-TelegrapMe.  2 
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Uhren  von  Houdin,  Callaud  und  Mild^. 

Wenn,  wie  bei  den  eben  beschriebenen  Zeigerwerken, 
die  Anziehung  des  Ankers  zur  Fortbewegung  des  Steig- 
rades  benutzt  wird,  so  erhMit  das  Steigrad  bei  jedem 
Stromschlusse  einen  betrSchtlichen  Stoss,  der  auf  die 
Dauer  nachtheilig  auf  den  Mechanismus  der  Uhr  wirken 
kann.  Es  haben  deshalb  verschiedene  Constructeure  die 
Ankeranziehung  des  Elektromagnets  nur  zum  Spannen 
einer  Feder  benutzt,  welch'  letztere  beim  Rtickgange  des 

c-.     o  Ankers    das  Vorriicken 

Fig.  8. 

des  Steigrads  vermittelt. 
Wie  bekannt,  wSchst 
die  anziehende  Kraft 
eines  Elektromagnets 
rasch,  wenn  der  Anker 
sich  deraselben  nahert, 
wahrend  der  vom  Anker 
zu  IJberwindendeWider- 
stand  zu  Anfang  der 
Bewegung  am  grossten 
ist.  Um  nun  die  Be- 
wegung gleichforniig  zu  machen,  benutzt  R.  Houdin*) 
die  in  Fig.  8  dargestellte  Hebelconstruction,  deren  Wir- 
kungsweise  wohl  ohne  weitere  Erlauterung  klar  sein 
diirfte.  Nach  diesem  Principe  waren  auch  die  Slteren 
Hipp^schen  Zeigerwerke  gebaut,  welche  1861  in  Genf 
in  grossem  Massstabe  eingeflihrt  wurden.  Dass  dieselben 
nicht  befriedigt  haben,  lag  weniger  an  ihreni  Mechanismus, 
als  vielmehr  an  Storungen,  die  durch  atmospharische 
Elektricitat  und  durch  Mangel  der  Leitungen  entstanden. 


^)  Schneebeli,  S.  5. 
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In  der  That  ist  eine  Anzahl  Uhren  dieser  Art  bis  auf 
den  heutigen  Tag  im  Bundespalast  in  Bern  in  un- 
gestortem  Betriebe. 

Bei  den  Zeigerwerken  von  Callaud  und  von  Mild^^) 
tritt  an  Stelle  der  gewohnlich  angewandten  schrauben- 
fonnigen  Abreissfeder  eine  gerade,  ziemlich  starke  Stahl- 
feder,  welche  sich  gegen  eine  feste  (aber  verstellbare) 
Schraube  stemmt.  Wird  der  Anker  angezogen,  so  trifft  die 
Feder,  indem  sie  sich  durchbiegt,  gegen  zwei  weitere, 
staffelformig  angebrachte  Schrauben.  Da  nun  der  Wider- 
stand  der  Feder  mit  ihrer  VerkUrzung  zunimmt,  so  gestattet 
diese  Combination  der  rasch  wachsenden  Anziehungs- 
kraft   des  Elektromagnets    das  Gleichgewicht    zu  halten. 

Uhr  von  Liais.^) 

Die  f(ir  astronoraische  Zwecke  bestimmten  Zeiger- 
werke von  E.  Liais  enthalten  ein  schweres  (fQr  halbe 
Secunden  gebautes)  Pendel,  welches  mit  Hilfe  eines 
Graham'schen  Ankers  das  Steigrad  in  Bewegung  setzt. 
Die  Pendellinse  bildet  zugleich  den  Anker  eines  seitlich 
im  Uhrgehause  angebrachten  Elektromagnets  und  erhalt, 
da  die  Normaluhr  jede  Secunde  den  Strom  schliesst, 
bei  jeder  Schwingung  einen  Impuls.  Von  der  Steigrad- 
axe  aus  wird  die  Bewegung  durch  bekannte  Mittel  auf 
das  Minuten-  und  Stundenraderwerk  libertragen. 

Ein  Hauptvorzug  dieses  (von  Deschiens  in  Paris 
trefflich  ausgefiihrten)  Zcigerwerkes  liegt  offenbar  darin, 
dass  ein  ein-  oder  selbst  mehrmaliges  Ausbleiben  des 
Stromes  keine  St6rung.her\'orzurufen  vermag.  In  Folge  des 
bedeutenden  Gewichtes  der  Linse  kann  das  Pendel  10  bis 


*)  Du  Moncel,  Expose,  Bd    4,  S.   15. 
2)  Ibid  ,  S    33. 
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20  Secunden  ohne  Strom  schwingen;  die  Uhr  kommt 
erst  zum  Stehen,  wenn  die  Schwingungsbogen  so  weit 
abgenommen  haben,  dass  die  Pendelstange  das  Zurtick- 
ziehen  des  Graham'schen  Ankers  nicht  mehr  zu  bewerk- 
stelligen  vermag. 

Uhr  von  GISsener. 

Die  elektrische  Uhr  von  Prof.  Glosener  in  Liittich 
wird  durch  Inductionsstrome  betrieben,  welch*  letztere 
von  der  Normaluhr  abgesandt  werden.^) 

Zu  diesem  Zwecke  trMgt  die  Normaluhr  einen  huf- 
eisenformigen  Stahlmagnet,  dessen  beide  (durch  weiche 
EisenstSbe  verlSngerte)  Arme  mit  Drahtspiralen  versehen 
sind.  Der  eine  Schenkel  des  Magnets  ist  mit  einem 
Charnier  versehen,  welcher  den  Drehpunkt  fiir  den 
Anker  bildet;  letzterer  ist  an  einem  Ende  eines  doppel- 
armigen  Hebels  befestigt.  Mit  dem  Zapfenrade  der  Uhr 
steht  nun  ein  Hammer  so  in  Verbindung,  dass  er  nach 
Verfluss  eines  bestimmten  Zeitraumes  auf  den  Ankerhebel 
fSllt  und  somit  den  Anker  von  den  Polen  dts  Magnets  los- 
reisst,  wodurch  ein  Inductionsstrom  in  den  Drahtspiralen 
erzeugt  wird,  welcher  die  Elektromagnete  der  in  den 
Kreis  eingeschalteten  Uhren  in  ThStigkeit  setzt.  Ob  das 
Wiederanlegen  des  Ankers  unmittelbar  nach  dem  Ab- 
reissen  erfolgt,  ist  in  unserer  Quelle  nicht  angegeben; 
in  diesem  Falle  mQsste  das  Zeigerwerk  so  eingerichtet 
sein,  dass  der  zweite  Inductionsstrom  lediglich  die  Riick- 
fljhrung  des  polarisirten  Ankers  bewirkte,  ohne  das  Steig- 
rad  zu  bewegen.  Glosener  erwahnt  bios  (1.  c),  dass  er 
keine  Verschiedenheit  in  der  Starke  der  Inductionsstrome 


^)  Compies  rendus,  XXVI,  S.  366.  —  Bull.  d.  1.  Soc.  d'encour, 
XL VII,  S.  217. 
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bemerkt  habe,  mSgen  solche  durch  das  Abreissen  oder  . 
durch  das  Anlegen  des  Ankers  erzeugt  worden  sein.  Er 
giebt  femer  an,  dass  ein  derartiges  System  von  Uhren 
Ober  ein  Jahr  in  ununterbrochener  Thatigkeit  gewesen 
sei.  Ueber  die  Construction  des  Zeigerwerkes  giebt  die 
citirte  Quelle  keinen  Aufschluss. 

Es  IMsst  sich  nicht  leugnen,  dass  dera  eben  be- 
sprochenen  System  ein  sehr  sinnreiches  Princip  zu  Grunde 
liegt,  ob  sich  dasselbe  bei  einer  Anwcndung  im  Grossen 
bewahren  wQrde,  mag  dahingestellt  bleiben. 

Kuhn^)  erwahnt  diese  Einrichtung  ebenfalls,  scheint 
aber  die  in  der  citirten  Quelle  gegebene  Beschreibung 
nicht  richtig  aufgefasst  zu  haben.  Er  bezieht  nSmlich  das 
Gber  die  Normaluhr  Gesagte  auf  das  Zeigerwerk  und 
glaubt,  dass  die  Hammervorrichtung  nur  den  Zweck 
habe,  nach  Trennung  der  Kette  den  Anker  vom  Elektro- 
magnet  abzureissen  und  hierdurch  die  sonst  gebrMuch- 
liche  Spiralfeder  entbehrlich  zu  machen.  GlSsener  hat 
wahrscheinlich  beabsichtigt,  seine  elektrischen  Uhren  im 
zweiten  Bande  seines  voluminosen  Werkes:  „ Appli- 
cations de  r^lectricit^,  Liege  1861"  zu  beschreiben; 
allein  dieser  zweite  Band  ist  unseres  Wissens  nie  publi- 
cirt  worden.  Es  iMsst  sich  annehmen,  dass  auch  die 
Construction  der  Zeigerwerke,  welche  unsere  Quelle  mit 
Stillschweigen  Ubergeht,  eine  wohl  durchdachte  gewesen 
sei,  denn  im  ersten  Bande  von  G15sener's  Werk  sind 
Nadeltelegraphen  und  Zeigertelegraphen  flir  den  Betrieb 
mit  Wechselstromen  beschrieben,  deren  Anordnung  bis 
auf  den  heutigen  Tag  als  eine  mustergiltige  betrachtet 
werden  kann. 

»)  S.  113J. 
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Elektrische  Uhren  von  Hipp. 

Von  den  modernen  Constructionen  elektrischer  Zeiger- 
werke  haben  die  von  M.  Hipp  die  weiteste  Verbreitung 
gefunden,  es  soil  deshalb  ihrer  detaillirten  Beschreibung 
ein  grosserer  Raum  gewidraet  werden. 

Die  ersten  einigermassen  voUstSndigen  Angaben  dar- 
QberbrachteMousson's  Lehrbuch  der  Physik(l.  Aufl., 
Zurich  1867);  Neueres  ist  in  der  schon  mehrfach  citirten 
Schriftvon  Schneebeli,  bei  Du  Mon eel  (Exposal,  sowie 
in  der  „Elektro-technischen  Zeitschrift"  (Bd.  J,  1880, 
S.  218)  zu  finden.  Es  mag  (ibrigens  bemerkt  werden, 
dass  die  Anordnung  der  Zeigerwerke,  abgesehen  von 
unwesentlichen  Modificationen,  seit  I867dieselbe  geblieben 
ist,  wShrend  die  Regulirvorrichtung  weitgehende  Ver- 
besserungen  erfahren  hat. 

Der  Indicator  (Fig.  9  und  10)  wird  durch  Wechsel- 
stromc  betrieben.  Das  VerbindungsstQck  P  der  Kerne  m  m, 
des  Elektromagnets  ist  mit  dem  Nordpol  eines  kraftigen 
Stahlmagnets  M  verbunden;  der  Sudpol  von  A/  bildet 
das  eine  Lager  flir  den  um  die  Axe  a  drehbaren  Anker  A 
(Fig.  10).  Die  Kerne  m  m*  werden  daher  beide,  wenn 
kein  Strom  durch  den  Elektromagnet  geht,  gleichstark 
nordmagnetisch,  der  Eisenanker  A  dagegen  sUdmagnetisch 
sein.  Die  Art  und  Weise,  in  welcher*  der  Eingriff  des 
Echappements,  einer  sogenannten  Klotzspindel,  in  das 
Steigrad  geschieht,  ist  aus  Fig.  9  deutlich  zu  ersehen.  Die 
eigenthQmliche  Form  des  Ankers  (Fig  10)  bezweckt,  selbst 
mit  einem  verhaltnissmSssig  schwachen  Strome  eine 
bedcutende  Wirkung  hervorzubringen;  der  grosse  Weg 
(circa  60"),  den  er  bei  jeder  Stromeswirkung  zurucklegt, 
ermoglicht  einen  sicheren  Eingriff  in  das  Steigrad  und 
macht  Erschlitterungen  und  schwachere  Inductionsstrome 
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wirkungslos.  Geht  nun  ein  Strom  von  bestimmter  Rich- 
tuag  durch  den  Elektromagnet,  so  wird  in  m  der  vor- 
handene  Nordmagnetismus  gescbwScht,  im  m'  verstSrkt, 
dersQdmagnetische  Anker  A  bewegt  stch  daher  nach  m'  hin, 
Fig.  9. 


wobei  der  obere  Klotz  der  Spindel  das  Steigrad  um  einen 
Zahn  vonvSrls  schiebl.  Kehrt  man  die  Richtung  des  Stromes 
Um,  so  legt  sich  A  wieder  an  m  und  findet  ein  aber- 
maliges  Vorschieben  des  Rades,  diesmal  minelst  des 
unteren  Klotzes,  stan.    Ein  in  der  Figur  nlcht  sichtbarer 
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Fig.  10. 


Sperrhaken  greift  in  eine  zweite,  auf  der  Peripherie 
des  Steigrades  befindliche  Verzahnung  und  verhindert 
eine  rQckgMngige  Drehung;  das  verschiebbare  Gegen- 
gewicht  f  dient  zur  Aequilibrirung  des  Ankers,  wahrend 
die  kleinen  mit  Tuch  gepolsterten  AnschlagsSulen  k 
(Fig.  10)  eine  directe  BerQhrung  zwischen  A  und  mm* 
verhindern. 

Uhren,  welche  f(ir  die  Perrons  von  Bahnh5fen,  fQr 
Strassen  etc.  bestimmt  sind,  erhalten  oft  zwei  ZifferblStter; 
je  nach  den  5rtlichen  VerhSltnissen  wShlt  man  parallele 

Zifferblatter  oder  solche,  die 
miteinander  einen  bestimmten 
Winkel  bilden. 

Die  Zeigerwerke  bestehen 
in  diesem  Falle  aus  denselben 
Organen  wie  Fig.  9,  doch  be- 
wegt  der  Anker  hier  nicht  direct 
das  Steigrad,  sondem  er  liber- 
tragt  die  Bewegung  zunSchst 
auf  eine  verticale  Axe,  welch'  letztere  mittelst  conischer 
Rader  die  Axen  der  beiden  Zeigerwerke  in  Drehung 
versetzt.  Das  Innere  des  UhrgehSuses  enthalt  ferner  einen 
oder  zwei  Gasbrenner,  welche  das  aus  Milchglas  ge- 
fertigte  Zifferblatt  auch  zur  Nachtzeit  sichtbar  machen. 
Uebersteigt  derDurchmesser  des  Zifferblattes  120  Cm., 
so  zieht  Hipp  vor,  die  Bewegung  der  Zeiger  durch 
ein  Laufwerk  mit  Gewichtsbetrieb  zu  bewirken  und  nur 
die  alle  Minuten  erfolgende  Auslosung  desselben  dem 
galvanischen  Strome  zu  libertragen.  Diese  Auslose- 
vorrichtung  kann  auf  verschiedene  Weise  ausgefQhrt 
werden;  im  Folgenden  mag  ein  Arrangement  in  Klirze 
beschrieben  werden,  das  sich  mehrfach  bewUhrt  hat. 
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Die  Ankeraxe  a  (vergl.  Fig.  9)  trSgt  an  ihrem 
oberen  Theile  eine  halbkreisformige  Scheibe,  die  wir  A 
nennen  wollen;  auf  der  einen  Kante  derselben  liegt  ein 
Arm  einer  um  eine  horizontale  Axe  drehbaren  Gabel. 
Die  Enden  der  beiden  Gabelarme  sind  in  Gelenken 
beweglich.  Gegen  eine  auf  der  Axe  der  Gabel  angebrachte 
Nase  sttitzt  sich  femer  das  eine  Ende  des  doppelarmigen 
Auslosehebels. 

Geht  nun  ein  Strom  durch  den  Elektroraagnet,  so 
bewegt  sich  der  Anker  von  einem  Pole  zum  anderen, 
so  dass  die  Scheibe  A  um  einen  entsprechenden  Winkel 
gedreht  wird.  Der  auf  A  liegende  Gabelarm  fMllt  von 
der  Kante  herunter,  der  Auslosehebel  verliert  seinen 
Halty  fMllt  gleichfalls  und  veranlasst  hierdurch  die  Aus- 
losung  der  Windfangaxe  des  Laufwerkes.  Das  Laufwerk 
kommt  in  Bewegung  und  der  Minutenzeiger  rtickt  um 
ein  Feld  vor.  Wahrend  der  Drehung  schleift  der  Arre- 
tirungshebel  auf  der  Peripherie  einer  sogenannten  Schluss- 
scheibe,  ein  an  der  StirnflMche  der  letzteren  sitzender 
Stift  veranlasst  die  RQckfQhrung  des  Auslosehebels. 
Letzterer  kehrt  in  seine  ursprlingliche  Lage  zurlick  und 
bewirkl,  dass  sich  nunmehr  der  zweite  Gabelarm  auf 
der  Scheibe  A  festlegt.  £s  sei  hoch  erwMhnt,  dass  die 
beiden  Enden  der  Gabel  um  verticale  Axen  drehbar  sind, 
bei  der  Hinaufbevs^egung  kann  daher  das  vorher  ab- 
gefallene  Gabelende  ungehindert  an  der  Scheibe  A  vorbei- 
passiren,  das  andere  schleift  an  ihrem  conischen  Rande, 
iodem  es  sich  nach  aussen  biegt;  sobald  es  aber  die 
Scheibe  passirt  hat,  wird  es  durch  eine  Feder  wieder 
nach  innen  getrieben,  so  dass  es  die  Scheibe  nicht  mehr 
verlassen  kann,  so  lange  dieselbe  in  ihrer  Lage  verharrt. 
Erst  bei  einer  weiteren  Drehung  von  Ay    d.  h.  in  Folge 
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einer    neuen    Stromentsendung   kann    die    Gabel    wieder 
fallen. 

Nach  der  voUstandigen  Drehung  der  Schlusscheibe 
fSllt  ein  Arm  des  Arretirungshebels  in  eine  Falle  der 
ersteren    und   veranlasst    die  Arretirung  des  Laufvverkes. 

Mit  einer  so  eingerichteten  Uhr  kann  leicht  ein  Schlag- 
werk  verbunden  werden.  Es  ist  dies  z.  B.  bei  einem  der 
grossten  Zeigerwerke  Europas,  der  Thurmuhr  zu  St.  Peter 
in  Zlirich,  der  Fall.  Die  Zeiger  wiegen  zusammen  700  Kg. 
und  haben  eine  Lange  von  8*4  M.  Trotzdem  ist  diese 
Uhr  auf  gewohnliche  Weise  in  eine  der  stadtischen  Linien 
(siehe  weiter  unten)  geschaltet  und  arbeitet  mit  dem- 
selben  Strome  wie  die  kleinen  Zeigerwerke  Fig  9. 

Die  Normaluhr  zeigt  je  nach  der  Ausdehnung  des 
Uhrennetzes,  das  sie  betreiben  soil,  eine  verschiedene 
Anordnung.  Doch  finden  sich  an  ihr  stets  zwei  vonein- 
ander  getrennte  Vorrichtungen,  von  w^elchen  die  eine 
den  Jede  Minute  einmal  stattfindenden  Stromschluss, 
die  andere  den  Pohvechsel  besorgt.  Wir  beschreiben 
zunSchst  ein  einfaches  Arrangement,  wie  es  an  den 
spater  zu  besprechenden  selbstelektrischen  Uhren  an- 
gebracht  wird,  wenn  dieselben  gleichzeitig  als  Normaluhr 
dienen  soUen. 

Aus  praktischen  Grlinden  (s.  w.  u.)  theilt  Hipp, 
wie  dies  schon  Stohrer  und  Andere  thaten,  die  zu  be- 
treibenden  Zeigerwerke  in  Gruppen  und  lasst  den  Strom 
successive  in  dieselben  eintreten.  Die  in  Fig.  11  dar- 
gestellte  Regulirvorrichtung  ist  fiir  zwei  Linien  oder 
Gruppen  bestimmt.  Die  rechts  sichtbaren  Federn  stehen 
mit  den  zwei  die  Zeigerwerke  enthaltenden  Linien  in 
Verbindung.  Auf  der  Axe  des  Steigrades  R  sitzt  ein  an 
seinem  Ende    mit  Platin    armirter  Arm  r,    der    bei    der 
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Drehung  von  Ji  successive  unter  den  gleichfalls  platinirten 
Federn  /,  /j  hingleiiet  und  dabd  dieselben  etwas  hebt. 
Bei  einer  neueren  Construction  sind  /,  /^  jeweilen  als 
Doppelhebd,  zwischen  deren  Enden  r  sich  hindurch- 
pressen  muss,  angeordnet,  /|  /,  sind  vom  Gestelle  der 
Uhr  isolirt. 

Fig.  11. 


Der  Stromwender  erhSlt  seine  Bewegung  di 
in  die  Sceigradaxe  eingreifende  Rad  Rn,  wet 
10  Minuten  eine  Umdrehung  macht.  Er  best 
zwei  auf  einem  ElfenbeinstUck  befesliglcn  Fed 
(vcrgi.  Fig.  12),  welche  abwechselnd  auf  den  di 
tacten  a  be  schleifen,  und  zwar  so,  dass  in  d 
Minute  A  auf  a.  It  auf  b,  in  der  anderen  A 
B  auf  c  ruht-  Die  Hin-  und  Herbewegung  des  El 
sliickes  erfolgt  durch  die  an  ihm  befestigte  Gal: 
auf  deren  Anne  sechs  an  der  StirnflSche  von  Rn 
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Stifte  einwirken.  Befindet  sich  der  Stromwender  in  der 
Stellung  Fig.  11,  so  nimml  der  Strom  der  Batterie 
folgenden  Weg:  -|-  Po'>  Feder  Ay  a,  Steigrad,  Ann  r, 
Fedem  /  /j,  L^  l^  (Erde),  RQckleitung,  b,  B  —  Pol.  la 
der  nachsien  Minute  hat  ein  Stift  von  Rn  den  Gabel- 
arm  g  emporgehoben  und  folglich  A  mit  by  B  mit  c 
verbunden,  daher  ist  nun  die  Circulation  des  Stromes: 
"|-  Pol,  Ay  by  Rlickleitung,  L^  L^y  Vy  Cy  B  —  Pol. 


Fig.  12. 


,^i2222j 


xuMCanbitl 


'Mckkibm^ 


Dass  hier,  wie  bei  der  Normaluhr  von  Fritz,  die 
Zeigenverke  der  zwei  Gruppen  mit  zwei  Secunden 
Differenz  springen,  ist  fCr  die  Praxis  von  keinem  Belang. 

Schneebeli  (1.  c.)  bemerkt  mit  Recht,  dass  die 
Herstellung  einer  Anzahl  von  Contacten,  die  jede  Minute 
einmal  erfolgt,  unglinstig  auf  den  Gang  der  Uhr  ein- 
wirke.  Es  ware  dies  in  der  That  der  Fall,  wenn  die 
treibende  Kraft  ein  Gewicht  oder  eine  Feder  wSre;  allein 
bei  den  selbstelektrischen  Uhren  bedingt  ein  periodisch 
auftretender  erhohter  Widerstand   nur  haufigere  Pendel- 


Sympathische  Zeigerwerke  und  Regulirvorrichtangen. 


29 


Impulse,    ohne    dass    die    RegelmMssigkeit    des    Ganges 
darunter  leidet. 

Bei  ausgedehnten,  namentlich  bei  5fFentlichen  Anlagen 
elektrischer  Zeigerwerke  kommt  zumeist  ein  genau  ge- 
arbeiteter  Regulator  mit  Secundenpendel  und  Gewichts- 
betrieb  zur  Verwendung;  Stromschluss  und  Polwechsel 
werden  durch  ein  besonderes  Laufwerk  besorgt,  welch' 
letzteres  in  jeder  Minute  einmal  durch  die  Normaluhr 
ausgelost  wird. 

Wirbesprechenzu-  '^* 

nachst  den  elektrischen 
Theil  dieser  sinnreichen 
Anordnung. 

In  Fig.  1 3  bilden  die 
links  liegenden  Theile 
das  Contactwerk,  die 
rechts  liegenden  den 
Stromwender. 

Die  Walze  T  steht 
durch  zwei  KegelrSder 
mit  dem  Laufwerk  in 
Eingriff  und  macht  bei 
der  Ausldsung  des  letz- 
teren  jedesmal  eine  halbe  Umdrehung.  Auf  dieser  Walze 
sitzen,  auf  ihrer  LSnge  gleichmMssig  vertheilt,  aber  )e 
um  einen  entsprechenden  Winkel  gedreht,  drei  (wenn 
drei  Gruppen  von  Zeigerwerken  betrieben  werden  sollen) 
Paare  von  eigenthlimlich  gestalteten  Daumen  d\  ihnen 
gegentiber  befinden  sich  Contacthebel  /r,  die  um  eine 
gemeinschaftliche  Axe  drehbar  sind,  und,  wenn  sie  von 
den  Daumen  gehoben  werden  (vergl.  Fig.  15),  auf  die 
Contactfedem  fg  einwirken.    In  der  Ruhelage  (Fig.  1 
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liegt  die  Feder  g^  die  mit  der  Erde,  respective  Riick- 
leitung  communicirt,  auf  einem  an  m  befestigten  Ebonil- 
stlick ;  Feder  /  dagegen,  an  welche  die  Linie  fiihrt,  liegt 
an  der  Schiene  e,  Dreht  sich  nun  die  Walze  T  in  d^r 
Pfeiirichtung,  so  weicht  die  Frictionsrolle  y,  durch  den 
Daumen  d  zur  Seite  gedrQckt,  nach  rechts  aus,  m  bewegt 
sich    nach    links,    g   legt   sich    an  e  und  einen  Moment 

Fig.  U. 


spater  wird  /  von  e  abgehoben.  Die  Circulation  eines 
von  c  kommenden  Stromes  ist  also  folgende.  Im  ersten 
Moment:  c,  w,  /,  e,  g^  Erde.  Im  zvveiten:  c,  m, /,  /, 
Erde.  Dieselben  Vorgjinge  wiederholen  sich,  wenn  y  wieder 
vom  Daumen  herabgleitet.  Diese  Einrichtung  bezweckt,  den 
beim  Stromschluss  und  Unterbruch  auftretenden  Extra- 
strom  unschadlich  zu  machen,  d.  h.  die  Funkenbildung 
am  Contactwerk  zu  verhindern.  Wie  leicht  ersichtlich, 
findet  der  Extrastrom  in  beiden  Fallen  den  geschlossenen 
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Fig.  15  a. 


^ 


WiWIV-D 


Weg  /, /,  By  gy  Erde;  die  Erhdhungen  und  Vertiefungen 
auf  d  sind  so  angeordnet,  dass  dieser  geschlossene  Weg 
beim  Oeffnen  linger  anhalt,  als  beim  Schliessen.  NatOrlich 
muss  man  den  diesem  Arrangement  anhaftenden  jeweiligen 

kurzen    Schluss    der   Batterie  mit    in 
den   Kauf  nehmen. 

Der  Stromwender  bildet  den 
einfacheren  Theil  des  Ganzen.  Er 
besteht  aus  den  auf  T  sitzenden 
halbkreisformigen  Scheiben  m,  w,  op 
(Fig.  15  a),  von  denen  je  zwei  auf 
derselben  Seite  des  Walzenumfanges 
sich  befinden.  Es  diirfte  nun  ohne- 
weiters  klar  werden,  dass  in  der 
einen  Minute,  d.  h.  wahrend  der 
einen  halben  Drehung  von  T  die 
Scheiben  m  o  auf  die  Contacthebel 
/,  und  Z3,  wahrend  der  anderen  die 
Scheiben  n  p  auf  die  Hebel  i^  i^ 
wirken.  Im  ersten  Falle  machen  /'i  z^ 
rait  den  Federn  qs,  von  welchen  q 
mit  dem  AT-Pol,  s  mit  deni  Z-Pol 
der  Batterie  communicirt,  im  zweiten 
Falle  /j  i^  mit  r  t  Contact  (vergl. 
Fig.  15  b  und  13). 

Verfolgen  wir  nun  den  Lauf 
des  Stromes  in  der  einen  Minute. 
^-Pol  der  Batterie,  Feder  q^  Dreh- 
punkt  der  Hebel  /'i  i^  (an  ii  durch  Scheibe  m  gehoben), 
durch  den  Draht  /  zum  Contactwerk  und  in  der  oben 
beschriebenen  Weise  successive  in  die  mit  den  Linien  L, 
bis  L3  verbundenen  Federn    /i   f^  /a,    Erde,    Drehpunkt 


Fig.  15  b. 


rz; 
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der  Hebel  1*3  i^  (i^  ist  durch  o  gehoben),  Feder  5,  Z-Pal 
der  Batterie.  Die  Daumen  d  des  Contactwerkes  sind  mit 
Bezug  auf  die  Stromwenderscheiben  mnop  so  gestellt, 
dass  bei  beginnender  Drehung  von  T  letztere  zuerst  in 
Thatigkeit  treten  und  dass  diese  ThStigkeit  so  lange 
andauert,  bis  alle  drei  Linien  den  Strom  erhalten  haben. 
Das  Laufwerk  (Fig.  18),  welches  die  Walze  Tin 
Drehung  versetzt,  ist  vora  Steigrade  und  Pendel  des  Regu- 
lators unabhMngig  montirt.  Wahrend  59  Secunden  sind 
beide    Werke    getrennt,    in  der  60.    Secunde    wirken   sie 


Fig   16. 


3= 


^^ — h; 


durch  einen  eigen- 
thtimlichen  Mecha- 
nismus  aufeinander. 
In  das  Steigrad  S 
(Fig.  16)  greift  das 
mit  der  Pendelstange 

verbundene 
Echappement  ein.  In 
ein  auf  der  Steig- 
radaxe  sitzendes  Ge- 
triebe  greift  ferner  das  in  der  um  u  drehbaren  Gabel  r 
gelagerte  Rad  M  ein ;  M  steht  aber  zugleich  mit  einem 
zweiten,  auf  der  Axe  des  rechts  von  ihm  liegenden  Rades 
befindlichen  Getriebe  v  in  Verbindung.  Das  Steigrad  S  und 
damit  das  Pendel  erhalt  seinen  Antrieb  lediglich  durch 
die  Schwere  des  Rades  Af,  welch'  letzteres,  sich  um  das 
Getriebe  v  w^alzend,  die  Steigradaxe  in  Drehung  ver- 
setzt. M  sinkt  dabei  langsam  herunter,  Undert  daher  seine 
Lage  bestSndig.  Um  den  gleichzeitigen  Eingriff  in  das 
Getriebe  von  S  und  v  dennoch  zu  ermSglichen,  ist  der 
Durchmesser  von  M  sehr  gross  im  Verhaltniss  zu  dem- 
jenigen  der  beiden  Getriebe.  Gegen  Ende  der  60.  Secunde 
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hat  sich  M  so  weit  gesenkt,  dass  die  am  Ende  der 
Gabel  r  sitzende  Spitze  den  AuslSsehebel  V  zur  Seite 
bewegt  und  hierdurch  das  Fallen  des  Hebels  Hi  bewirkt. 
Dies  hat  zur  Folge,  dass  die  an  einer  Stelle  halb  durch- 
geschnittene  Axe  von  Hi  sich  dreht,  der  Hebel  H<^ 
Terliert  dadurch  seinen  Halt,  fSllt  und  bewirkt  durch 
die  Zughebel  H^  4  H^  (Fig.  17)  ^  die  AuslSsung  der 
Windfangaxe  ^)  des  Laufwerkes.  Indem  nMmlich  (Fig.  18) 
/  sich  nach  unten  bewegt,  wird  der  Daumen  D  zur 
Seite  gedrlickt  und  iSsst  den  auf  der  Windfangaxe  W 
sitzenden  Arretirungsarm  N  frei. 


Fig.  17. 


It 


T T-i — ■■■ffWrill 
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WMhrend  der  Drehung  des  Laufwerkes,  die  eine 
Dauer  von  circa  10  Secunden  hat,  geht  der  Minutenzeiger 
eines  an  demselben  angebrachten  Zifferblartes  um  ein 
Feld  vorwSrts  und  bewirkt  das  gleifhzeitige  VorrQcken 
des  Stundenzeigers. 

Die  Axe  j  der  Commutatorwalze  T  tragt  ein  Zahn- 
rad  z,  welches  bei  der  Drehung  der  ersteren  eine  halbe 
Umdrehung  macht.  Das  in  i  eingreifende  kleine  Zahnrad 
dreht  sich  einmal,  ein  an  seiner  StirnflSche  sitzender 
Stift   wirkt    auf  den    Haken    des  Auslosehebels  Hi  und 


»)   Bei  den  neuesten  Regulatoren  ist  der  Windfang  durch  ein 
Centrifugal-Pendel  ersetzt  worden. 


Toblar.  Elektr.  Ubren  und  Feaerwebr-Telegraphie. 
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bringt  somit  letzteren  wieder  zum  Einklinken  in  V.  Gleich- 
zeitig  dreht  der  Excenter  p  die  verticale  Axe,  an  welcher 
die  Zugstangen  H^  und  H^  eingehSngt  sind,  um  einen 
bestimmten  Winkel,  so  dass  der  an  Hj  sitzende  Haken 
sich  wieder  an  der  halben  Axe  von  Hi  festiegt. 

Ferner  hebt  das  Getriebe  p  wShrend  seiner  Rotation 
das  Zahnrad  M  wieder  um  den  Betrag,  urn  welchen  es 
sich  gesenkt  hatte,  wobgi  sich  M  auf  dem  Getriebe  des 
Steigrades  abrollt,  so  dass  die  Kraft,  die  auf  5  einwirkt, 

auch  wShrend  des 
*^'  Emporhebens  von 

AI  constant  bleibt. 
Durch  das  Steigen 
der  Zugstange  / 
wird  schliesslich 
die  Arretirung  der 
Windfangaxe  ver- 
anlasst.  Das  Lauf- 
werk  wird  von 
einera  circa  40  Kg.  schweren  Gewichte,  welches  alle  acht 
Tage  aufzuziehen  ist,  getrieben. 

Hippos  alt  ere  Normaluhr  besteht  aus  einem  gewohn- 
lichen  Regulator  mit  Secundenpendel;  die  an  einer 
Stelle  zur  Halfte  ausgefeilte  Steigradaxe  lasst  am  Ende 
jeder  Minute  einen  Hebel  fallen,  welch*  letzterer  durch 
Vermittelung  einer  Zugstange  das  separat  aufzuziehende 
Contactwerk    freimacht. 

Der  eigentliche  Contact  besteht  aus  einem  Platin- 
daumen,  welcher  bei  seiner  Drehung  eine  Anzahl  im 
Kreise  angeordneter  Gontactfedern  beruhrt  (respective 
von  einer  rait  der  Erde  verbundenen  Schiene  abhebt). 
Der  Stromwender   wird    mit    Hilfe    einer  Gabel    wie   in 
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Fig.  12  in  jeder  Minute  um  einen  gewissen  Winkd  bin 
und  her  gedreht'). 

Bei   ausgedehnten   Anlagen    verwendet     Hipp   stels 

einenHilfsregulator;  es  kanii  letzterer  bei  einem  allfalligen 

Versagen  der  Normaluhr  sofort  ihre  Stelle  vertreien.  Die 

Utaschaltevoirichtung,  welche  dies  enn5glicht,  ist  zugleich 

Fig.  19. 


sjnd 
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sondern  sie  sind  mit  den  Schienen  Q,  Qj  Qj  dcs  Um- 
schalters  verbunden.  Jeder  dieser  Querschienen  Q  ent- 
sprechen  drei  LSngsschienen  AB  Cy  die  durch  Einsetzen 
von  Stopseln  mit  Q  in  Verbindung  gebracht  werden 
k6nnen.  Von  den  drei  Schienen  A  flihren  die  Drahte  q\ 
q\  q*2  nach  den  Contactfedern  /,  das  Hilfsregulators,  von 
den  Schienen  B  die  Drahte  j,  q^  q^  zu  den  Federn  f 
des  Hauptregulators ;  endlich  sind  die  Schienen  C  mit 
den  ContactknSpfen  0|  o^  03  verbunden.  Die  Quer- 
schienen Pi  P2  nehmen  die  beiden  Batteriepole  auf,  die 
ihnen  entsprechenden  Langsschienen  ABC  flihren 
respective  zu  den  Stromwenderfedern  q  ty  rs  des  Haupt-  • 
regulators,  zum  Inversor  des  Hilfsregulators  und  zu  den 
Lamellen  des  Hand-Stromwenders  F,  Der  letzte  Um- 
schalter  E  endlich  nimmt  die  Erdverbindung  auf  und 
steht  durch  die  Drahte  Zi  Zj  Z^  mit  dem  Haupt-,  dem 
Hilfsregulator    und    der   Handkurbel  F  in    Verbindung. 

Flir  gewohnlich  stecken  die  Stifte  in  sammtlichen 
Umschaltem  in  B,  so  dass  Linien,  Batterie  und  Erde  mit 
dem  Hauptregulator  communiciren.  Durch  Einstecken 
der  Stifte  in  A  schaltet  man  auf  den  Hilfsregulator. 
Will  man  von  Hand  auf  die  Zeigerwerke  irgend  einer 
Linie  einwirken,  so  steckt  man  die  Stifte  in  C,  schiebt 
G  auf  den  der  betreffenden  Linie  entsprechenden  Contact- 
knopf  o  und  bewegt  F  so  lange  als  nothig  hin  und  her. 

Die  Hipp'schen  Uhren  haben  sich  seit  10  bis  15  Jahren 
in  56  verschiedenen  StSdten  Deutschlands,  der  Schweiz, 
Italiens,  Frankreichs  durch  regelmassigen  und  ununter- 
brochenen  Gang  bewShrt,  wie  aus  zahlreichen  von  den 
betreffenden  Behorden  ausgestellten  Zeugnissen  hervorgeht; 
.  in  der  That  betragt  die  Zahl  der  gegenwartig  im  Be- 
triebe    befindlichen    Zeigerwerke  uber  1000.    Das  elektri- 
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sche  Uhrennetz  der  Stadt  Ztirich  umfasst  145  offentliche 

und  private^)  Zeigerwerke,  welche  im  Ganzen  dank  ihrer 

ausserordentlich    gewissenhaften   Ueberwachung 

von  Seite  des  Inspectors  Herrn  Ferd.  Meyn  mit  grosser 

Sicherheit  functioniren.   Die  Uhren  sind  auf  acht  Linien 

vertheilt   und    werden   durch  drei  Regulatoren  betrieben. 

Als  Batterie  dienten  anfenglich  Kohlenzink-Elemente  (ohne 

Thonzelle)    von    36  Cm.    H6he    mit   einer  Ftillung  von 

Salmiak  und  Kochsalz^);  gegenwSrtig  sind  dieselben  durch 

Ledanche-Elemente  neuen  Modells  3)  (mit  depolarisirenden 

Flatten)    von    21    Cm.    Hohe  ersetzt.  Pro  Regulator  ge- 

nOgen  in  der  Kegel  sieben  Elemente  und  k5nnen  dieselben, 

wenn    neu,    zwei  bis  drei  Monate  ohne  Aufsicht  stehen. 

Die    Leitungen    sind   sSmmtlich  oberirdisch  geflihrt  und 

werden  mit  3  bis  3*5  Mm.  dickem  verzinkten  Eisendraht, 

der  durch    Porzellanglocken    isolirt   ist,    hergestellt.    Als 

RQckleitung  wird  vorzugsweise  das  Rohrennetz  der  stadti- 

schen    Wasserleitung    benutzt;    Gasrohren    einzuschalten 

erapfiehlt  sich  nicht,    da,  wie  die  Erfahrung  gelehn  hat, 

die   ineinander   geschraubten  Rohrstlicke  nicht  immer  in 

sicherem  metallischen  Contacte  stehen.  Wir  hatten  Gelegen- 

heit,  diese  Erscheinung  selbst  zu  beobachten.  Ein  gew6hn- 

liches  Zimmer-Gasrohr  soUte  als  Rtickleitung  eines  Zeiger- 

werkes  dienen;    letzteres  war  indessen  nie  zum  sicheren 

Functioniren   zu  bringen.    Eine  von  uns  vorgenommene 


*)  Letztere  sind  Eigenthum  der  Abonnenten  und  werden  in 
der  Kegel  mit  86  Francs  bezahlt.  Die  stadtische  Bauver^'altung 
Qbemimmt  die  Anlage  und  den  Unterhalt  der  Leitung,  wofOr  ein 
Jahresbeitrag  von  20  Francs  fOr  eine  Uhr,  von  10  Francs  fOr  jede 
weitere  zu  entrichten  ist. 

2;  Elektro-technische  Bibliothek,  Bd.  IV,  S.  64,  Fig  19. 

3)  Ebendaselbst,  S.  84,  Fig.  28. 
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Messung  des  Widerstandes  der  betreffenden  R6hre  ergab 
eine  ziemlich  starke  Polarisation,  die  doch  nur  von  einer 
unvollkommenen,  abwechselnd  trockenen  und  feuchten 
Verbindung  herrlihren  konnte.  Der  Rlickleitungsdraht  des 
betreffenden  Zeigervverkes  wurde  nun  mit  einem  Wasser- 
leitungsrohr  verlSthet  und  hat  dasselbe  seither  anstandslos 
functionirt. 

Die  Storungen,  von  welchen  das  Ztiricher  Uhrennetz 
bis  jetzt  heimgesucht  wurde,  batten  stets  ihren  Grund  in 
einer  BeschSdigung  der  Leitungen.  Am  hMufigsten  kamen 


Fig.  20. 


1* Ll 


Erdableitungen,  namentlich  bei  Neubauten,  tiber  welche 
eine  Leitung  fiihrte,  vor.  Wir  erinnern  uns  eines  Falles, 
wo  ein  Arbeiter  den  ihni  unbequemen  Leitungsdraht  vom 
Isolator  entfernte  und  ihn  einstweilen  an  der  Auffange- 
stange  des  Blitzableiters  festband!  Auch  die  Erstellung  der 
Telephonleitungen  hat,  wie  leicht  vorauszusehen  war,  zu 
manchen  Slorungen  Anlass  gegeben. 

In  den  vom  Regulator  ausgehenden  einzelnen  Linien 
sind  die  Zeigerwerke  nebeneinander  geschaltet;  auf 
diese  Weise  reicht  man  mit  einer  massigen  Batterie  aus. 
Um  aber  eine  gleichmassige  Stromvertheilung  zu  ermog- 
lichen,  muss  in  jeder  Abzweigung  ein  kOnstlicher  Wider- 
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Stand  eingeschaltet  werden.  Bezeichnen  (Fig.  20)  /,,  l^f 
l^  l^  die  Linienwiderstande  zwischen  den  einzelnen 
Zweigen  (vom  Ende  angefangen),  jc,,  x^,  x^  x^  die 
kiinstlichen  WiderstSnde,  so  erhSlt  man  (Schneebeli  1.  c.) 
den  in  irgend  einer  Abzweigung,  z.  R  der  m-ten,  ein- 
zuschaltenden  Widerstand  nach  der  Formel 

Xm  =  m  /„,  -j-  Xfn  -  1 

Beispiel:     Es    soUen     flinf    Zeigerwerke    betrieben 
werden,  die  Linienwiderstande  sind: 
/j  ==  14;    /j  =  22;  /g  =  10;    /^  ==  8  Siemens -Einheiten. 

Man  erhalt  sofort: 
J^i  =  1 .  14  =14  Siemens- Einheiten 

^2  =  2  .  22  +  14  ==     58  „ 

:C3  =  3  .  10  -f-  58  =    88  „ 

j«:4  =  4.8     +88  =  120  „ 

Der  Widerstand  des  Elektromagnets  der  Uhr  (circa 
170  Siemens -Einheiten)  kommt,  wie  leicht  ersichtlich, 
hierbei  nicht  in  Frage. 

Wenn  es  sich  darura  handelt,  bios  in  grSsseren 
Intervallen^  z.  B.  ein-  bis  zweimal  tSglich,  Zeitsignale  ab- 
zugeben,  wendet  Hipp  die  in  Fig.  21  dargestellte  Coin- 
cidenz-Uhr  an.  Das  Pendel  dieser  Uhr  schlSgt  in  der 
Minute  61  Secunden,  ist  jedoch  flir  gewohnlich  arretirt. 
Zieht  aber  der  Elektromagnet  seinen  Anker  an,  so  iSsst 
der  Haken  b  den  Hebel  c  los,  der  rechts  liegende  (mit 
einem  Gewichte  beschwerte)  Arm  desselben  senkt  sich, 
und  nun  kann  das  Pendel  an  der  halbdurchgeschnittenen 
Axe  von  c  durchpassiren.  Diese  Einrichtung  empfiehlt 
sich  in  alien  Fallen,  wo  es  sich  darum  handelt,  einen 
Regulator  mit  einer  entfemt  stehenden  astronomischen 
Uhr  zu  vergleichen.  Es  ist  dann  an  letzterer  eine 
Contactvorrichtung  anzubringen,  welche  den  Strom  tSg* 
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lich  ein-  oder  zweiraal  in  die  Coincidenz-Uhr  sendet. 
Das  Pendel  der  letzteren  bJldet  alsdann  mit  demjcDigen 
des  zu  vergleichenden  Regulators  einen  Nonius,  welcbei 
den  61.  Theil  einer  Secunde  noch  zu  beobachten  erlaubi. 
In  dieser  Weise  findet  von  der  Stemwarte  in  NeudiStel 
eine  t^gliche  Zeitmittheilung  nach  den  Uhrenfabri cations- 
Fig.  21. 


Centren  Chaux-de-Fonds,  Lode,  Ponts,  Fleurier,  Si.  Crois 
statt  (Schneebeli  1.  c). 

Uhr  von  Arzberger. 

Eine   ganz    eigenthDmliche  Construction  besitzt  das 
elektrische  Zeigerwerk  von  Prof.  Arzberger  in  Brtinn'). 

')  Dingter,  Bd.  CXCVT,    1870,   S.  210,  und  Bd.  CCVII,  1875, 
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Zwischen  den  Polschuhen  N  S  des  aufrechtstehenden 
ElcklToniagiiels  mm'  (Fig.  22)  ist  der  radformige  Anker  F 
drehbar.  Die  sechs  ZShne  dieses  Ankers  sind  am  Aussen- 
rande  von  excentrischen  KreisbSgen  begrenzt,  und  zwar 
in  der  Weise,  dass  der  Radius  ra  grosser  als  rft  ist, 
ebenso  fOr  die  anderen  ZShne.  Wird  nun  der  Elektro- 
magnet  von  einem  Strom  durchlaufen,  was  alle  Minuten 
einmal  geschieht,  so  wirken  die  Pole  NS  anziehend  auf 
den  Anker,  wie  dies  die  kleinen  Pfeile  andeuten.  Auf 
der  Ankeraxe  r  sitzt  ein  Zahnrad,  welches  in  das  Ge- 
triebe  d  eingreirt,  die  Axe  des  p.     ng 

letzteren  trSgt  das  hammer- 
formige  Pendel  q.  Die  Ueber- 
setzung  ist  so  gewShlt,  dass 
sechs  Umdrehungen  von  d  einer 
von  r  entsprechen.  Flihrt  nun 
der  Anker  V  unter  dem  Ein- 
flusse  der  Anziehung  von  NS 
die  soeben  erwShnte  Bewegung 
aus,  so  dass  die  Zahnecke  a  an 

Stellc  von  b  und  g  an  Stelle  von  /  tritt,  so  beschreibt 
die  Pendellinse  einen  Bogen  und  hSIt  beim  Punkte  e  an. 
Wird  der  Strom  hierauf  unterbrochen,  so  fallt  q  wieder 
in  die  in  der  Figur  dargestelite  Ruhelage  und  .dreht  mit 
Hilfe  von  d  den  Anker  so  weit,  dass  nunmehr  die  Zahn- 
ecken  d  und  h  den  Polschuhen  NS  gegenliber  zu 
siehen  kommen.  Beim  nSchsten  Stromschluss  wiederholt 
!ich  dasselbe  Spiel.  Die  Bewegung  wird  durch  das  Zahn- 
rad B  auf  den  Minuten-  und  durch  Uebersetzung  auf  den 
Stundenzeiger  Ubertragen.  Die  an  der  Normaluhr  (Regu- 
lator mit  Secundenpendel)  angebrachte  Contactvorrich- 
ning  zeigt  eine  sehr  sinnreiche  Anordnung. 


0d 
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An  der  Steigradwelle,  welche  zugleich  den  Secunden- 
zeiger  tragt,  ist  eine  Schnecke  5  (Fig.  23,  24,  25,  26)  be- 
festigt,  welche,  senkrecht  auf  der  Zeichenflache  gemessen, 
so  breit  ist,  dass  die  beiden  Abfall-Lappen  a^  und  ^2* 
ohne  sich  zu  bertihren,  auf  dem  Susseren  Urafange  von 
s  gleiten    kdnnen,   wMhrend    die  Schnecke   in    der  Pfeil- 

Fig.  23. 


richtung  sich  dreht.  Die  Lappen  a^  und  ij  bilden  die 
Enden  zweier  Hebel,  welche  um  die  Axen  a  und  b 
drehbar  sind.  Der  obere  Hebel  trSgt  bei  a^  eine  mit 
einem  Platinkopfe  versehene  Schraube,  der  untere  Hebel 
bei  bi  ein  Platinplattchen,  er  ist  ferner  (siehe  Fig.  23) 
zwischen  b^  und  b^  nach  rlickwMrts  gebogen,  so  dass  b^ 
hinter  a^  Hegt,  wShrend  a,  und  b^  senkrecht  Obereinander 
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stehen.  In  dieser  Biegung  ist  ein  ElfenbeinstQck  so  ein- 
geschaltet,  dass  zwischen  i|  und  b^  keine  elektrische 
Verbindung  stattfindet.  Die  Welle  b  ist  ebenfalls  isolirt, 
indem  sich  zwischen  b  und  der  Bohrung  des  Hebels  ein 
kleiner  Elfenbeinring  befindet. 

Der  Lappen  ^ij  (Fig.  24)  ist,  von  a  aus  gemessen, 
gerade  um  so  viel  ktirzer  als  62  ^^^  ^  ^^s  gemessen, 
dass,  wenn  der  Secundenzeiger  von  59  auf  60  springt, 
Aj  abfailt,  wMhrend  ij  r»och  auf  dem  Punkte  der 
Schnecke  s  aufruht,  welcher  von  der  Drehungsaxe  am 
weitesten  entfernt  ist.  Die  Gontactschraube  Ui  ist  so 
gestellt,  dass  in  diesem  Momente  (Fig.  25a)  a^  nicht 
auf  die  Schnecke  s  aufzuliegen  kommt,  sondern  um  eine 
ganz  kleine  Strecke  von  s  absteht.  Es  ist  somit  a,  mit  i| 
in  Berlihrung,  was  den  Stromschluss  zur  Folge  hat,  da 
selbstverstSndlich  die  Hebel  ab  in  den  die  Batterie  und 
das  Zeigerwerk  enthaltenden  Stromkreis  eingeschaltet 
sind.  Sobald  der  Secundenzeiger  von  60  auf  1  springt, 
fillt  Lappen  b^  ab;  wShrend  des  Falles  schlMgt  zuerst 
a^  und  sodann  ^2  ^^f  ^  ^^^  (Fig.  25  b\  was  die  Unter- 
brechung  des  Stromes  zur  Folge  hat. 

Durch  die  weiter  fortgesetzte  Drehung  von  s  werden 
die  beiden  Lappen  a^  und  b^  gemeinschaftlich  gehoben, 
in  der  Weise,  dass  zum  Anheben  wahrend  der  58  Secun- 
den,  die  von  1  bis  59  verfliessen,  bei  jedem  Secunden- 
schlage  ein  gleicher  sehr  kleiner  Antheil  der  Gesammt- 
arbeit  consumirt  wird. 

Die  dem  Elektromagnet  des  Zeigerw^erkes  (Fig.  22) 
parallel  geschaltete,  bifilar  gewundene  Widerstandsrolle  W 
dient  zum  Unschadlichmachen  des  Oeffnungs-Inductions- 
stromes,  wodurch  die  Gontactvorrichtung  geschont  wird. 
Der    Widerstand    von     W    betragt    das   Sechsfache    des 
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Elektromagnet-Widerstandes,   so    dass  bios  ein  Siebentel 
des  Stromes  verloren  geht. 

Fig.  24. 


Fig.  25  a. 


Fig.  25  b. 


Dieses  Arzberger*sche  Zeigerwerk  hat  sich  unter 
Anderm  seit  sieben  Jahren  am  Polytechnicum  in  Prag 
gut  bewMhrt. 
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Quecksilber-Contact  von  Leclanchd  und  Napoli,  und  E.  Liais. 

Besondere  ErwShnung  verdient  die  von  Leclanch6 
und  Napoli^)  angegebene  Contactvorrichtung. 

Wir  haben  auf  S.  12  der  Nachtheile  erwShnt,  welche 
die  Anwendung  von  Quecksilber-Contacten  im  Gefolge 
hat;  diese  Nachtheile  haben  die  genannten  Erfinder  durch 
foigende  sinnreiche  Anordnung  vermieden. 

Der  Apparat  besteht  aus  einer  runden  glSsernen 
Kapsel,  welche,  auf  einer  Axe  befestigt,  in  gleichformige 
Drehung  versetzt  wird.  Dieselbe  ist  durch  eine  Scheide- 
wand  in  zwei  Kammern,  deren  jede  eine  gewisse  Menge 
Quecksilber  enthalt,  getheilt.  In  der  Scheidewand  ist  eine 
Oeffnung  so  angebracht,  dass  bei  jeder  Umdrehung  der 
Kapsel  die  beiden  in  der  Ruhelage  getrennten  Quecksilber- 
mengen  ineinanderfliessen  und  sich  bei  fortschreitender 
Drehung  wieder  trennen.  Durch  passende  Anordnung 
der  einzelnen  Theile  iSsst  es  sich  leicht  erreichen,  dass 
dieser  Vorgang  einmal  in  jeder  Minute  flir  die  Dauer 
einiger  Secunden  stattfindet.  Die  Kapsel  wird  nach  Ein- 
fQhrung  des  Quecksilbers  luftleer  gemacht,  mit  einem 
reducirenden  Gase  geflillt  und  hierauf  luftdicht  geschlossen. 

Die  Zuleitung  des  Stromes  geschieht  durch  die 
Drehungsaxe  in  der  Weise,  dass  der  Inhalt  jeder  Kanuner 
mit  der  einen  HSlfte  der  Axe  in  metallischer  Ver- 
bindung  steht. 

Im  Moraente,  wo  sich  behufs  Unterbrechung  des 
Stromes  die  beiden  Quecksilbermengen  trennen,  tritt 
allerdings  ein  Funke  auf,  derselbe  vermag  aber  das  Queck- 
silber nicht  zu  oxydiren.  Es  verfllichtigt  sich  allerdings 
ein  kleiner  Theil  des  letzteren,  welcher  aber  sofort  con- 


1)  Du  Moncel,  Exposd,  Bd.  4,  S.  0. 
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densirt  wird  und  daher  keine  Volumenvermindening 
des  Inhaltes  der  Kammern  zur  Folge  hat. 

Durch  eine  entsprechende  Modification  iMsst  es  sich 
erreichen,  dass  der  Contact  zweimal  in  jeder  Minute 
hergestellt  wird.  Man  braucht  zu  diesem  Zwecke  nur  zwei 
Oeffnungen  statt  einer  in  der  Scheidewand  anzubriogen, 
d.  h.  an  den  beiden  Enden  eines  und  desselben  Durch- 
messers. 

Die  Drehung  der  Kapsel  iibertragen  Leclanche  und 
Napoli  nicht  dem  RSderwerk  der  Uhr  selbst,  sondern 
einem  Laufwerke,  Shnlich  wie  in  Fig.  3,  welch'  letzteres 
am  Ende  des  gewiinschten  Zeitraumes  durch  die  Normal- 
uhr  ausgelSst  wird. 

Eine  Uhnliche  Anordnung  zeigt  der  Quecksilber- 
contact  von  E.  Liais/)  mit  dem  Unterschiede  jedoch, 
dass  der  Stromschluss  in  einer  unbeweglichen,  durch 
eine  Quecksilberwanne  von  der  ausseren  Luft  abgesperrten 
Glasglocke  vor  sich  geht. 


Das  Zeigerwerk  von  L.  Spellier  in  Washington^) 
besitzt  eine  grossere  Anzahl  von  Ankern,  die  an  der 
Stirnflache  eines  Rades  im  Kreise  herum  so  angebracht 
sind,  dass  sie  bei  dessen  schrittvveiser  Drehung  an  den 
beiden  Polen  eines  Elektromagnets  vorbeipassiren.  Die 
riickgangige  Bewegung  des  Rades  wird  durch  eine  Fric- 
tionsrolle,  welche  durch  ein  Gewicht  gegen  die  rait  eigen- 
thlimlich  gestalteten  Zahnen  versehene  Mantelflache  des 
Rades  gedrQckt  wird,  her\'orgebracht;  dieRolle  unterstlitzt 
zugleich  das  VorrQcken  des  Rades.  Der  Stromschluss  erfolgt 
jede  Secunde,  und  zwar  mit  Hilfe  einer  unseres  Erachtens 


»)  Du  Moncel,  Expose,  Bd.  4,  S.   11. 
2)  Lumiere  ^lectr.,  Bd.  7,  1882,  S.  623. 
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ziemlich  primitiven  Contactvorrichtung.  Auf  der  Steigrad- 
axe  der  Normaluhr  sitzt  nMmlich  eine  Messingscheibe, 
die  an  ihrer  StirnflSche  eine  Anzahl  von  Platinstiften 
trSgt;  bei  der  Drehung  des  Rades  kommen  diese  Stifte 
successive  mit  einer  seitlich  angebrachten  Platin-  oder 
Goldfeder  in  Beriihrung.  ^)  Der  Strom  geht  dabei  nicht 
durch  die  Steigradaxe,  sondern  es  schleift  eine  zweite 
Feder  permanent  auf  einer  an  der  Axe  befestigten  Platin- 
scheibe.  Wo  diese  Zeigerwerke  in  Anwendung  sind, 
vermSgen  wir  nicht  anzugeben. 


Zum  Schlusse  mdgen  noch  einige  Angaben  (iber 
das  mit  WecbseistrSmen  betriebene  Zeigerwerk  von 
H.  Grau  in  Kassel  folgen.^) 

Der  Anker  besteht  aus  vier  aus  Rundstahl  gefertigten 
permanenten  Magneten,  die  in  zwei  kreisrunden  auf  der 
Ankeraxe  befestigten  Messingscheiben  stecken,  und  zwar 
sind  die  StSbe  so  angeordnet,  dass  die  ungleichnamigen 
Pole  nebeneinander  liegen.  Zwei  Elektromagnete  sind  so 
disponirt,  dass  bei  jeder  Strom-Emission  der  Anker  eine 
Viertelumdrehung  macht;  der  Anker  oscillirt  also  nicht 
wie  bei  den  bisher  besprochenen  Systemen,  sondern  seine 
Bewegung  ist  eine  nach  derselben  Richtung  fortschreitende. 
Eine  sehr  sinnreich  angeordnete  Sperrvorrichtung  ver- 
hCitet  eine  rQckgangige  Bewegung  des  Ankers. 

Die  Normaluhr  Uhnelt  ganz  derjenigen  von  Fritz  (S.  10), 
doch  sind  die  Quecksilbercontacte  durch  Schleiffedem 
ersetzt. 


^)  Eine  Verbesserung  ist  im  Telegraphic -Journal  1883,  S.  262, 
zu  finden. 

^  Centralblatt  fQr  Elektro-Technik,  Bd.  3,  1881,  S.  419. 
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II. 

Stundensteller. 

Wir  kommen  nun  zur  Besprechung  einer  weitefen 
Classe  von  elektrischen  Uhren,  welche,  im  Gegensatze 
zu  den  bis  jetzt  beschriebenen,  ein  selbststandiges  Trieb- 
werk  besitzen  und  nur  in  grosseren  Zeitraumen  zur 
Richtigstellung   der  Zeiger    einen    Stromimpuls    erhalten. 

Die  ersten  VorschlSge  zu  Einrichtungen  dieser  Art 
rlihren  von  Steinheil  her.*)  Einer  dieser  Vorschlage 
geht  dahin,  unter  dem  Pendel  einen  Elektromagnet  an- 
zubringen  und  ersteres  mit  einem  Stlicke  weichen  Eisens 
zu  versehen.  Die  Normaluhr  schliesst  in  ZeitrSumen  von 
zwei  Minuten  den  Strom  durch  den  erwahnten  Elektro- 
magnet und  veranlasst  so  das  Pendel  der  secundaren  Uhr 
zu  Qbereinstimmendem  Anschlagen  mit  dem  der  Normal- 
uhr. Wie  wir  spater  sehen  werden,  ist  dieses  Princip  in 
neuester  Zeit  wieder  aufgenommen  worden. 

Wesentlich  anders  fasste  Bain  die  Sache  an. ^)  Bei 
seiner  Uhr  wurde  der  Minutenzeiger  zu  einer  bestimmten 
Stunde,  um  12  Uhr  Mittags  und  zu  Mitternacht,  durcb 
einen  von  der  Normaluhr  entsandten  Strom  direct  ge- 
richtet.  An  der  Axe  des  Minutenzeigers  sass  namlich  ein 
Arm,  der  durch  den  gabelformigen  Ankerhebel  eines 
Elektromagnets  erfasst  wurde  und  in  dieser  Weise  die 
Einstellung  des  Minutenzeigers  vermittelte. 

System  von  Br^guet. 

Aehnlich,  aber  weit  vollkommener  ist  der  Stunden- 
steller von  Br^guet  construirt.  ^) 

^)  Kuhn,  I.  c. 

2)  Ebendaselbst,  S.  1166. 

3)  Manuel  de  x6\6gr.,  S.  226.  —   Du  Moncel,  Bd.  4.  68. 


Die  Axe  des  Minutenzeigers  ist  hinter  dem  Ziffer- 
Watle  mit  emem  Arm  x  (Fig.  26  a)  versehen,  welcher 
mit  dem  Zeiger  sich  dreht.  Auf  dieseii  Arm  wirken  bei 
der  Einstellung  zwei  auf  den  StirnflSchen  der  RSder  uu, 
sitrende   (in  dcr    Fig.  26  b    als  ^.^  g^^ 

schwarze  Punkte  dargestellte) 
Slifre  so  ein,  dass  der  Minuten- 
leiger  dadurch  genau  auf  XII 
gesteltt  wird.  Die  Stifle  der 
zwei  in  enlgegengesetzier  Rich- 
tung  sich  drehenden  Rader  u  u, 
Tassen  nSmlich  x  so  zwischen 
sich,  wie  es  die  punklirten  Linien 
in  Fig.  26  b  andeuten.  Die 
Dtehung  von  u  a,  geschieht 
durch  ein  separat  aufzuziehendes 
Laufwerk;  r  (Fig.  26  a)  isl  das 
letzte  Rad  desselhen,  letzteres 
wird  in  der  Ruhelage  durch 
den  Hebel  a  arrelirt;  der  mit  a 
auf  derselben  Axe  f  sitzende 
Hebel  b  liegt  in  einem  Ein- 
schnitte  des  Schliessrades  C, 
welches  gleichfalls  dem  erwahn- 
ten  Laufwerke  angehort.  Zieht 
nun  der  Elektromagnet  mm, 
seinen  Anker  A  an,  so  hewcgt 
der  mit  ihm  starr  vcrbundene  Hebel  /  die  an  der 
befestigte  Gabel  i  nach  rechts,  der  Hebel  a  verlas 
Stift  am  Rade  r  und  t  tritt  aus  dem  Einschnii 
Schlussrades  C  heraus.  Das  Laufwerk  setzt  nun 
auf  der  Peripherie  von  Cschleift  und  a  hierdurch 
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den  Bereich  von  r  konimt,  seine  Drehung  so  lange  fort, 
bis  b  wieder  in  C  einfMllt;  im  selben  Momente  wird  auch 
r  von  a  arretirt.  Die  RMderlibersetzung  ist  so  gewahlt, 
dass  u  Ui   sich    bei   jeder  Ausl5sung    einmai    runddreheo. 

System  von  Collin. 

Mehrfache  Anwendung  hat  das  System  von  Collin 
gefunden,  unter  Anderm  an  den  Thurmuhren  der  Kirchen 

Fig.  27. 


„La  Trinite'*  und  „St.  Philippe  du  Roule"  in  Paris.^' 
Die  secondare  Uhr  (Fig.  27)  ist  so  regulirt,  dass  sie  im 
Vergleiche  zur  Normaluhr  etwas  vorgeht.  Auf  der  Axe 
des  Minutenzeigers  sitzt  eine  Schnecke  i);  in  der  Stellu;ig 
wie  sie  die  Figur  zeigt,  schleift  der  Contacthebel  b  nahezu 
auf  dem  hochsten  Punkte  ihrer  Peripherie  und  ist  zugleich 


»)  Lumiere  t^lectr.,  Bd.  2,  1880,  S.  142. 
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mit  einem  zweiten  Hebel  a  in  Berlihrung.  Ein  bei  L 
eintretender  Strom  wUrde  also  offenbar  mit  Umgehung 
des  Elektromagnets  M  liber  a  und  b  zur  Erde  gelangen 
konnen. 

Im  Moments  aber,  wo  der  Minutenzetger  auf  XII 
geht,  fSlJt  Contacthebel  b  von  D  herunter,  komrat  mit  c 
in  Beriihrung  und 
nun  geht  der  aus 
der  Linie  kom- 
meode  Strom  liber 
M,  c  b  zur  Erde. 
Der  Elektromag- 
net  zieht  seinen 
Anker  an  und 
bewirkt  mit  Hilfe 
des  langen  Hebels 
A  die  Arretirung 
des  Steigrades  R, 

indem  eine 
Schneide  am  He- 
belende  von  h 
sich  in  die  an  der 
Stimflache  von  R 
befindliche  Stif- 
lenrcihe  legt.  Das  Pendei  der  Uhr  (in  der  Figur  nicht 
sichtbar)  schwingi  nun  so  lange  -leer",  bis  von  der 
Normaluhr  aus  der  Strom  unterbrochen  wird;  dies  ge- 
schieht  aber  in  dem  Augeiiblicke,' wo  der  Minutenzcigcr 
der  letzteren  auf  XII  weist.  Die  sehr  einfache  Construc- 
tion der  Contactvorrichlung  an  der  Normaluhr  crgiebt 
sich  sofort  aus  Fig.  2».  Sobald  der  Minutenzeiger  bei 
der   Zahl   XII    angekomnien   ist,    lasst    die  Schnecke  Z), 


L-^ 
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den    Hebel    bi    fallen     und    bewirkt  so    die    Stromunter- 
brechung. 

Das  System  Collin  hat  sich  seit  einer  Reihe  von 
Jahren  gut  bewahrt;  freilich  muss  man  den  ihm  an- 
haftenden  kleinen  Mangel,  dass  die  Batterie  behufs  Vor- 
bereitung  des  Stromunterbruches  in  der  secundaren  Uhr 
lange  geschlossen  bleibt,  mit  in  den  Kauf  nehmen. 

Uhrenregulirung  in  Paris. 

In  Paris  1st  gegenwartig  eine  Anzahl  von  Con- 
currenzsystemen  in  ThStigkeit,  welche  .sMmmtlich  die 
Regulirung  der  offentlichen  Uhren  auf  elektrischem  Wage 
zum  Zwecke  haben.  Eine  kurze  Beschreibung  derselben 
findet  sich  in  der  Elcktro-technischen  Zeitschrift,  ^)  welchcr 
wir  im  Wesentlichen  folgen,  sowie  in  einigen  Artikeln 
der  Lumiere  ^lectrique.  ^j 

Eine  aus  den  Herren  Le  Verrier,  Tresca,  Bec- 
querel,  Du  Moncel,  Wolf  und  Br^guet  bestehende 
Commission  adoptirte  im  Jahre  1879  folgende  Grund- 
satze : 

Zwolf  Secundenpendel  bilden  cben  so  viele  in  der 
Stadt  vertheilte  Centraluhren.  Dieselben  sind  mit  dem 
Observatorium  verbunden  und  werden  von  dem  mit  Con- 
tactvorrichtungen  versehenen  Regulator  des  letzteren  bis 
auf  die  Secunde  genau  regulirt.  Von  den  Centraluhren 
fiihren  Leitungen  zu  den  offentlichen  Uhren,  wodurch 
diese  durch  stiindliche  Regulirung  bis  auf  die  Minute 
regulirt  werden.  Br^guet  hat  das  Problem,  die  Central- 
uhren   die   gleiche  Secunde  mit  dem  Regulator  des  Ob- 


»)  1882,  Bd.  3,  S.  16. 

2)  1881  und  1882,  Bde.  4,  6  und  6. 
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servatoriums  schlagen  zu  lassen,  in  folgenlder  Weise  ge- 
lost.  Der  Gang  der  Centraluhren  ist  so  regulirt,  dass  sie 
an  und  fiir  sich  tSglich  etwa  20  Secunden  voreilen 
wtirden.  Am  unteren  Ende  des  Pendels  l?efindet  sich  ein 
Eisenanker^  der  an  den  Umkehrpunkten  der  Schwingungen 
sich  je  einem  Elektromagnete  bis  auf  1  Mm.  Distanz 
nahert.  Letzterer  wird  in  jeder  Secunde  einmal  von  einem 
aus  dem  Observatorium  kommenden  Strome  durchflossen 
und  bewirkt  somit  eine  genaue  Coincidenz  dieses  Strom- 
impulses  mit  dem  Zeitpunkte  der  grSssten  Elongation 
des  Pendels.  Der  im  Allgeraeinen  hierbei  auftretende 
verlangsamende  Effect  der  Anziehung  des  Ankers  wird 
vollkommen  compensirt  durch  die  erwShnte  Voreilung, 
welche  das  Pendel  ohne  Strom  haben  wQrde.  Die  Con- 
tactvorrichtung  des  Regulators  im  Observatorium  besteht 
aus  drei  am  Pendel  befestigten  Platinstiften,  welche 
gleichzeitig  drei  leicht  bewegliche  Contactfedern  berlihren, 
so  dass  eine  successive  Reinigung  der  Contacte  mSglich 
ist,  ohne  StSrung  des  Ganges. 

Die  stQndliche  Reguhrung  der  offentlichen  Uhren  be- 
wirkt eine  Vorrichtung  an  der  Centraluhr,  welche  kurz  vor 
den  voUen  Stunden  einen  anderthalb  Secunden  andauernden 
Strom  entsendet.  Die  von  den  Centraluhren  zu  reguliren- 
den  offentlichen  Uhren  besitzen  Einstell vorrichtung  nach 
fQnf  verschiedenen  Systemen.  Es  sind  dieselben:  I.  Das 
System  der  automatischen  Regulirung  von  Redier  und 
Tresca,  ausgeflihrt  von  Lepaute.  Bei  demselben  findet 
wahrend  der  30  Secunden,  die  der  Regulirungsstrom  an- 
dauert,  eine  Regulirung  der  PendellSnge  statt,  indem  ein 
rait  dem  Hauptpendel  verbundenes  Hilfspendel  von  etwa 
50mal  kleinerer  Masse  gehoben  und  gesenkt  wird.  2.  Das 
System  der  eigentlichen  Uhrenstellung,  bei  welchem  direct 
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auf  die  Zeiger  eingewirkt  wird;  dies  wird  erreicht  durch 
die  Einrichtungen  von  Br^guet,  Collin,  F^non  und  Gamier. 
3.  Das  System  der  auf  ein  bestMndiges  leichtes  Voreilen 
basirten  Regulifung  (Collin,  Redier-Tresca  und  Borreli. 
Es  wird  hierbei  eine  Arretirung  des  Echappements  w§hrend 
des  Stromschlusses  bewirkt.  4.  Das  System  der  zeitweiligen 
Trennung  des  Raderwerkes  vom  Echappement  und  Regu- 
lirung  des  ersteren  (s.  w.  oben  die  Beschreibung  des 
Collin'schen  Stundenstellers).  Endlich  existirt  noch  5.  ein 
sogenanntes  gemischtes  System,  d.  h.  aus  4  und  5  zu- 
sammengesetzt. 

Die  Centraluhr  der  Seine-Prafectur  besitzt  ausserdem 
die  EigenthQmlichkeit,  dass  zum  Absenden  des  Regulir- 
stromes  die  schon  vorhandenen,  nach  den  20  Mairien 
flihrenden,  flir  telegraph ische  Zwecke  bestimmten  Lel- 
tungen  benutzt  werden.  Die  Centraluhr  sowohl  als  die 
auf  den  Mairien  aufgestellten  Uhren  schalten  automatisch 
bei  einem  Zeigerstande  von  56'  20"  die  Telegraphen- 
Apparate  aus  und  die  Uhren  ein.  Es  erfolgt  dann  von 
57'  30"  bis  58'  der  Stromschluss  und  bei  58'  20"  findet 
die  Ausschaltung  der  Uhren  und  Wiedereinschaltung  des 
Telegraphen  statt.  Ein  solcher  sehr  zweckmSssiger  Um- 
schalter  ist  unter  Anderm  von  Garnier  und  F^non  an- 
gegeben    worden.  ^) 

Uhrenregulirung  in  Berlin. 

In  Berlin  sind  vor  einigen  Jahren  sechs  offentllche 
Normaluhren  aufgestellt  und  in  Qbereinstimmenden  Gang 
mit  dem  Regulator  der  Sternwarte  gebracht  worden.  ^t 
Letztere  schliesst  alle  2  Secunden  mittelst  eines  am  Pendel 


»)  Lumiere  ^leclr.  1881,  Bd.  3,  S.  287. 

2;  Elektro-techn.  Zeitschr.  1881,  Bd.  1,  S.  235. 
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angebrachten  Federcontactes  einen  Strom.  Am  Pendel 
der  Nomialuhren  (d.  h.  der  secundMren  Uhren)  ist  eine 
Drahtspirale  so  disponirt,  dass  ein  seitlich  befestigter  per- 
manenter  Magnet  w3hrend  der  Pendelschwingungen  in 
den  Hohlraum  der  Spirale  eintaucht;  die  Axe  der  letzteren 
liegt  daher  rechtwinkelig  zur  Pendelaxe.  In  Folge  der 
periodischen  Stromwirkung  muss  daher  das  Pendel  der 
secundSren  Uhr  gleichen  Tact  mit  demjenigen  des  Re- 
gulators halten.  Diese  sechs  Normaluhren  wlirden  spMter 
den  Ausgangspunkt  flir  die  durch  Zeigercorrectur  zu  be- 
wirkende  Regulirung  einer  gr6sseren  Anzahl  von  5ffent- 
lichen  ZifferblSttern  zu  bilden  haben. 

System  von  Barraud  und  Lund. 

Der  elektrische  Stundensteller  von  Barraud  und 
Lund  ist  seit  einer  Reihe  von  Jahren  in  London  viel- 
fach  in  erprobter  Anwendung  und  zeichnet  sich  durch 
grosse  Einfachheit  in  der  Construction  aus.  Der  Anker 
des  aufrechtstehenden  Elektromagnets  m  m  (Fig.  29  a)  ist 
um  die  Axe  ./.  drehbar,  die  Stelle  der  sonst  gebrauch- 
lichen  Abreissfeder  vertritt  hier  das  Gegengewicht  .  g.  Am 
Ende  des  Ankerhebels  befinden  sich  zwei  Stifte  rr^^  die  in 
zwei  um  Stifte  drehbare  Gabeln  s  Si  eingreifen.  (In  der 
Figur  sind  diese  Stifte  ausser  Eingriff  mit  den  Gabeln.) 
Jede  dieser  Gabeln  trSgt  einen  Stift  p  Pi,  beide  Stifte 
treten  durch  einen  bogenformigen  Schlitz  aus  dem  Ziffer- 
blatte  heraus.  Wie  aus  Fig.  29  b  ersichtlich,  befindet  sich 
der  Schlitz  oberhalb  der  Zahl  XII  und  liegen  im  Ruhe- 
zustande  die  Stifte  pp^  an  den  Enden  des  'Schlitzes. 
Zieht  aber  m  m^  seinen  Anker  an,  so  senkt  sich  der  Hebel 
und  bringt  die  Gabelarme  und  damit  die  Stifte  pp^ 
scheerenformig  gegen  einander.  Der  Stromschluss  erfolgt, 


56 


S;iuid<a>tell«r. 


wenn  Jcr  Minutenzeiger  sich  id  unmittel barer  N5he  von 
XII  btlinJdi;  falls  er  nicht  genau  auf  XII  weist,  wird  cr 
otfcnbar  liuTch  den  einen  oder  anderen  Stift  erfasst  und 
richtig  ^cstellt,  Einen  Moment  sp^ter  hoit  der  Strom 
auf,  m  m  lasst  seinen 
'^'      ^'  Anker   los   und   die 

Stifte  entfernen  sich 
wieder  voneinander. 
Wir  hatten  1879 
Gelegenhett,  diese 
Einrichtung  in  den 
Wcrkstalten  von  E. 
Tver  in  London 
(des  bekannten  Er- 
findcrs  der  nach  ihni 
benannten  Block - 
signal- Apparate)  in 
Thatigkeit  zu  sehen; 
wenn  alle  Theile  dcs 
kleinen  Apparates 
richtig  constmin 
sind,  erfordert  die 
Bcwcgung  der  Hebel 
einen    sehr  geringeii 

Arbcitsaufwand. 
L'eber    die    Einrich- 
tung der  Normaiuhr, 
welche,    wie    schon 
i'n\:ilml.  allc  Stundtn  einc  Strom-Emission  zu  vermitteln 
liiit,  koiinicn   wir  nichts  Genaucs  in  Erfahrung  bringen; 
mull  .ii.T  Vortmg,   den  A.  Lund  IWl  in  der  Society  of 
l\l.nniph    Engineers    Ubcr    scin    System    hielt,    brachte 


Fig.  29  b. 
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nichts  Neues.  ^)  Man  hat  gegen  die  eben  beschriebene 
Einrichtung  den  Vorwurf  erhoben,  dass  der  sichere 
Schluss  der  HQlse  des  Minutenzeigers  auf  der  Axe 
durch  die  stlindlich  eintretende  Verschiebung  mit  der 
Zeit  nothwendig  leiden  mQsse.  Dies  trifft  allerdings 
zu,  wenn  das  System  an  einer  gewohnlichen  Uhr  an- 
gebracht  werden  soil.  Andernfalls  dlirfte  es  nicht  schwer 
halten,  einen  Mechanismus  Shnlich  demjenigen  an  der 
Typenradaxe  des  Hughes'schen  Drucktelegraphen  (vgl. 
Band  V  der  Elektro-technischen  Bibliothek)  anzubringen, 
bei  welchem  dann  die  gerUgte  Fehlerquelle  in  Wegfall 
kame. 

System  von  Siemens  und  Halske. 

Eine  sehr  sinnreiche  Construction  besitzt  der  187(} 
von  Siemens  und  Halske  entvvorfene  Stundensteller.^) 
Die  Zeigeraxe  X  (Fig.  30)  eines  Uhnverkes  beliebiger 
Construction,  auf  welcher  der  Minutenzeiger  Z  festsitzt, 
wird  durch  Reibung  von  dem  lose  auf  der  Zeigeraxe 
sitzenden  Minutenrade,  das  durch  eine  Spiralfeder  gegen 
eine  auf  der  Axe  befestigte  Frictionsscheibe  angedrQckt 
wird,  mitgenommen.  Mit  der  Axe  X  des  Zeigers  Z  fest 
verbunden  sind  zwei  hintereinander  liegende,  auf  nahezu 
dem  halben  Umfang  mit  entgegengesetzt  stehenden  Zahnen 
versehene  Sperrrader  S^  und  S^.  In  der  Nahe  derselben 
ist  das  um  die  Axe  u  drehbare  Echappement  E  gelagert; 
das  Steigrad  5,  vom  Gewichte  P  getrieben,  ertheilt  dem 
Steigrad  das  Bestreben,  eine  hin-  und  hergehende  Be- 
wegung  zu  machen.  Diese  Bewegung  wird  in  der  Ruhe- 
lage  dadurch  verhindert,  dass  der  mit  dem  Echappement 

»)  Journ.  Soc.  Tel.  Eng.,  Vol.   10,  1881,  S.  381. 
2)  Elektro-techn.  Zeitschr.  Bd.  1,  1880,  S.  247. 


fest  verbundcne  Hebel  H  rait  einem  aus  seinem  unteren 
Ende  vorslehenden  Atisatz  von  dem  Haketi  m  fest- 
gehalten  wird.  Letzterer  siizt  am  Ende  des  Ankerhebels  A. 
Die  vorenvahnlen  Sperrader  5,  und  5j  werden  jedes  von 
einem  Haken  A,  und  h^  umtasst,  welche  bei  v  in  dem 
Hebel  H  gelagert  sind;  die  beiden  Haken  werden  durch 
Vermittlung  der  Feder  f  gegen  die  fcsteii  AnschlSge  ;>, 
Fig.  30. 


und  p^  gedrlickt    und   stehen   in    der  Ruhelage   ausser 
Erngriff  mit  den  Zahnen  der  SperrrSder. 

Wird  nun  ein  Strom  durch  den  Elektroraagnet  M 
gesandt,  so  ziehi  letzterer  den  Anker  A  an ;  der  Haken  m 
ISsst  den  Hebel  H  los  und  das  Steigrad  S  kann  um 
einen  Schritt  vorrljcken,  Hlerbei  konnen  die  Sperrhaken 
ft,,  beziehungsweise  h^  auf  eines  der  Rader  5,  oder  ^ 
einwirken,   da   sie    jetzt   in   den  Bereich  der  ZShne  des- 
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selben  fallen.  Falls  nun  h^  oder  Aj  Zahne  in  seinem 
Sperrrade  vorfindet,  vvird  er  dasselbe  und  zugleich  den 
mit  S|  und  Sj  festverbundenen  Zeiger  Z  um  ein  dem 
Hube  des  Hakens  /tj,  beziehungsweise  h^  entsprechendes 
Stuck  fortriicken.  Der  in  beliebiger  Stellung  befindliche 
Zeiger  kann  somit  durch  mehrmalige  Strom-Emission  so 
weit  gedreht  werden,  bis  er  die  Normalstellung  erreicht 
hat;  in  dieser  aber  finden  die  Haken  h^  und  h^  keine 
Zahne  mehr  auf  der  Peripherie  der  RSder  5i  und  Sj  vor 
und  konnen  daher  auch  keine  weitere  Drehung  des  Zeigers 
mehr  bewirken.  Weil  die  Zahne  der  Rader  Sj  und  S^ 
entgegengesetzt  gestellt  sind,  kann  der  Zeiger  sowohl 
wenn  er  zurlickgeblieben  oder  vorangeeilt  sein  sollte,  durch 
Strom-Emissionen  zur  vollendeten  vollen  Stunde  auf 
seine  Normalstellung  eingestellt  werden. 

Damit  der  Hebel  H,  wenn  der  Anker  A  angezogen 
wird,  nicht  etwa  eine  fortgesetzte  schwingende  Bewegung 
machen  kann^  ist  an  A  eine  zweite  Nase  n  angebracht, 
wxlche  sich,  nachdem  der  Hebel  H  durch  die  Strom- 
Emission  links  gegangen  ist,  vor  den  Ansatz  am  Hebel  H 
legt.  Es  wird  hierdurch  verhindert,  dass  H  in  seine  Ruhe- 
lage  zurOcktritt,  bevor  nicht  der  Strom  unterbrochen  und 
A  wieder  auf  den  Stift  q  herabgefallen  ist.  Der  Hebel  H 
vermag  also  bei  jeder  Auslosung  nur  eine  einzige  Schwin- 
gung  zu  machen  und  den  Haken  ki  und  h^  nur  ein- 
malige  Bewegung  hin  und  her  zu  ertheilen. 

Wird  der  Winkel,  um  welchen  die  Haken  hi  und  h^ 
den  Zeiger  Z  bei  einmaliger  Auslosung  stellen,  grosser 
gewMhlt  als  der  innerhalb  einer  Stunde  mogliche  Fehler  des 
Minutenzeigers,  so  genQgt  die  durch  eine  Normaluhr  zur 
vollen  Stunde  erfolgende  Absendung  Je  eines  Stromes, 
um     die     von    sammtlichen    eingeschalteten    secundaren 
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Uhren  begangenen  Fehler  fortlaufend  zu  berichtigen. 
Grossere  Fehler  konnen  durch  Absenden  einer  Anzahl 
hintereinander  folgender  Strome  berichtigt  und  so  die 
Uhren  nicht  nur  regulirt,  sondern  auch  innerhalb  be- 
stimmter  Grenzen  gestellt  werden.  Will  man  auf  letzteres 
verzichten,  so  erhalten  die  Zahnrader  Si  und  S,^  nur  je 
einen  Zahn  oder  Stift  an  der  betreffenden  Stelle. 

Mit   der   eben   beschriebenen  Regulirungseinrichtung 
vvird    ferner   cine  Controleinrichtung   verbunden,    welche 


die  Zeitangabe  der  einzelnen  secundaren  Uhren  von  einer 
Centralstelle  aus  zu  liberwachen  gestattet. 

Der  Zeiger  Z^^  der  Normaluhr  N  (Fig.  31)  trMgt  auf 
seiner  Axe  ausser  dem  Stromschliesser  b,  welcher  an  dem 
Contacte  a  nur  einen  kurzen  Stromschluss  bevvirkt  und 
mit  Hilfe  desselben  die  Correctur  der  Zeigerstellung  der 
secundaren  Uhr  U  bevvirkt,  einen  zweiten  Stromschliesser  c. 
Letzterer  stellt  an  dem  Contacte  d  zu  einer  gewissen 
Zeit,  z.  B.  wie  in  Fig.  31,  wenn  Zq  auf  VII  steht, 
einen  Stromschluss  von  der  Dauer  einer  Minute  her. 

Die  Axe  der  secundaren  Uhr  U  tr%t  eine  Knagge  /r, 
welche,    wenn  ihr  Zeiger  Z  auf  VII  steht,    den  Contact- 
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hebel  g  vom  Contact  e  abhebt  und  den  Stromkreis  hier- 
durch  ein  wenig  langer  als  eine  Minute  unterbricht.  Bei 
der  Normaluhr  ist  ein  Wecker  W  mit  Selbstunterbrechung 
eingeschaltet;  derselbe  wird  ertonen,  wenn  die  Strom- 
unterbrechung  zwischen  e  und  g  in  der  secundaren 
Uhr  nicht  genau  mit  dem  Stromschluss  zwischen  c 
und  d  in  der  Normaluhr  zusammenfallt,  d.  h.  wenn  der 
Zeiger  Z  vorgeeilt  oder  zuruckgeblieben  ist.  Wie  er- 
sichtlich,  geht  der  eigentliche  Reguh'rungsstrom,  der  bei 
der  Zeigerstellung  XII  eintritt,  nicht  durch  den  Wecker, 
sondem  liber  j,  a,  bj  L  und  weiter. 

Sind  raehrere  Uhren  in  ein  und  demselben  Strom- 
kreise  vorhanden,  so  wird  fQr  jede  derselben  die  gleiche 
Anordnung  getroffen,  jedoch  so,  dass  sie  flir  jede  Uhr 
zu  einer  anderen  Zeit  in  Thatigkeit  tritt. 

Die  eben  beschriebene  Controleinrichtung  in  Ver- 
bindung  mit  der  Uhr,  Fig.  31,  ist  in  der  Fabrik  von 
Siemens  und  Halske  zwei  strenge  Winter  hindurch  im 
Gange  gewesen,  und  zwar  war  die  Uhr  an  der  Aussen- 
wand  eines  GebSudes  angebracht. 

Eine  ganz  ahnliche  Controlvorrichtung  ist  von 
Ulbricht  angegeben  und  von  Renzsch  in  Meissen 
bereits  mehrfach  ausgefQhrt  worden.  ^)  Doch  wird  bei 
derselben  direct  auf  das  Pen  del  der  secundSren  Uhr 
eingewirkt.  Eilt  z.  B.  letztere  taglich  um  eine  Minute 
vor,  so  tritt  bei  ihr  nach  Verlauf  einer  Stunde  die  Con- 
tactgebung  2*5  Secunden  frliher  ein,  als  der  Contact  an 
der  Normaluhr  aufgehoben  wird.  Von  diesem  Augen- 
blicke  an  bis  zu  dem  Zeitpunkte,  wo  die  Schleiffeder  an 
der  Normaluhr  ihren  Contact  verlasst,  also  2*5  Secunden 


J)  Elektro-techn.  Zeitschr.  1880,  Bd.  1,  S.  818. 
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lang,  ist  der  Stromkreis  geschlossen  und  wird  das  Pendcl 
der  secundaren  Uhr  durch  einen  unterhalb  angebrachten 
Elektromagnet  festgehalten.  Es  wird  erst  losgelassen, 
wenn  beide  Uhren  wieder  den  gleichen  Zeigerstand  er- 
reicht  haben. 

System  von  Hipp. 

Schliesslich  mag  noch  das  Correctionssystem  von 
Hipp,  von  welchem  bis  dahin  eine  Beschreibung  nicht 
verSffentlicht  worden  war,  erwahnt  werden. 

An  der  vorderen  Seite  der  Platine  «,  der  secundHren 
Uhr  (Fig.  32)  ist  der  kleine  Elektromagnet  o,  angebracht, 
dessen  Anker  p^  an  einem  Winkelhebel  qi  befestigt  ist. 
Die  Nase  n  dieses  Hebels  ruht  auf  einem  an  dera  He- 
bel  5i  sitzenden  Stifte;  der  letztere  Hebel  dreht  sich  um 
die  Axe  /|.  Der  Hebel  Si  Xr'agt  ferner  einen  V-formigen 
Klotz  W| ;  es  kann  derselbe,  wenn  Hebel  Si  fallt,  den 
auf  der  Stirnflache  des  Steigrades  Xi  sitzenden  Stift  v, 
fassen  und  so  das  Steigrad  auf  XII  stellen.  Das  Fallen 
des  Hebels  Si  findet  statt,  wenn  der  Elektromagnet  o, 
seinen  Anker  anzieht.  Die  Wiedereinlosung  von  Sy  ge- 
schieht  durch  einen  der  zwei  auf  der  Stirnflache  des 
Stundcnrades  Zi  sitzende  Stifte  ^,  Xiy  ^^^  ^^^^  ^^^^ 
andere  derselben  hebt  bei  der  Drehung  von  Zj  den  An- 
satz  a„  in  die  Hohe. 

Die  Normaluhr  ist  nichts  Anderes  als  einer  der  in 
den  Fig.  11  und  13  dargestelltcn  Regulatoren  und  liefert 
daher  wie  jene  alle  Minuten  einen  in  seiner  Richtung 
wcchselnden  Strom.  Es  kann  daher  die  eben  beschriebene 
Uhr  ganz  wie  ein  elcktrisches  ZeigervNerk  in  eine  der 
vom  Regulator  ausgehenden  Linien  geschaltet  werden. 
Die  Wirkung    des  Stromes    erfolgt    aber    hier  nicht  jede 


Minute,  sondem  bios  alle  6  Stunden.  Der  Stromkreis  um 
den  Elektromagnel  o  ist  nSmlkh  nur  dann  geschlossen, 
wenn  einer  der  Stilte  yi  y^  auf  die  Nase  c„  der  Contact- 
feder  d„  drlickt  und  so  letztere  mit  der  anderen  Feder 
in  BerUhrung  bringt. 


Die  Oetfnung  des  Kiotzes  Ui  ist  so  bemessen,  dass 
ein  Zurlickbkiben  von  5  und  ein  Voreilen  von  5  Sccunden 
conigirt  werden  kann.  Nun  wird  aber  eine  selbstelektnsche 
Uhr  rait  Halbsecundenpendel  (siehe  Abtheilung  lll,i,  f(jr 
welche  dieses  Arrangement  beslimmt  ist,  bei  sorgfaltiger 
Regulirung  innerhalb  (j  Stunden  weniger  als  uni  10  Se- 
cunden  variiren.  Die  Correctur  kann  librigen?  nacli 
Wunsch  auch  alle  Stunden  vor  sich  gelien. 
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Das  eben  beschriebene  Arrangement  ist  in  erster 
Linie  flir  die  elektrischen  Pendeluhren  (siehe  folgenden 
Abschnitt)  bestimmt,  falls  solche  als  sogenannte  Trans- 
lations-Regulatoren  dienen  soUen.  Bei  grosser  Ausdeh- 
nung  eines  Netzes  von  sympathischen  Uhren  (Abschnitt  I) 
erhalten  die  vom  Hauptregulator  weit  entfemten  Gruppen 
eine  besondere  Normaluhr,  die  alsdann  vom  ersteren  aus 
in  der  beschriebenen  Weise  alle  6  Stunden  corrigirt  wird. 


III. 

Elektrische  Pendeluhren. 

Die  erste  Uhr,  deren  Triebkraft  nicht  ein  Gewicht 
oder  eine  Feder,  sondern  der  Elektromagnetismus  bildete, 
wurde  1840  von  Bain  construirtJ)  Das  an  einer  elasti- 
schen  Feder  aufgehangte  Pendel  tragt  unterhalb  der  Linse 
eine  Drahtspi rale,  deren  Enden  an  der  Pendelstange  empor- 
gefiihrt  sind.  Zu  beiden  Seiten  der  Spirale  befinden  sicb 
zwei  Starke  Stahlmagnete  so  angebracht,  dass  sie  ihre 
gleichnamigen  Pole  der  Spirale  zuwenden.  Am  oberen 
Ende  der  Pendelstange,  nahe  beim  AufhSngungspunkte, 
tragt  erstere  cinen  Platinstift,  welcher,  wenn  das  Pendel 
nach  rechts  geneigt  wird,  mit  einer  Contactfeder  in  Be- 
ruhrung  tritt.  In  diesem  Augenblicke  ist  der  Strom  ge- 
schlossen,  die  Drahtspirale  wird  vom  rechts  liegenden 
Magnet  abgestossen,  vom  links  hegenden  angezogen.  Das 
Pendel  schwingt  nun  nach  links,  was  die  Unterbrechung 
des  Stromes  zur  Folge  hat.  In  Folge  seiner  TrSgheit  veil- 
fOhrt  aber  das  Pendel  nun  wieder  eine  Schw^ingung  nach 
rechts,  der  Strom  wird  abermals  geschlossen  u.  s.  f. 
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Ein  Haupterforderniss  llir  das  regelmassige  Func- 
tioniren  eines  solchen  Apparates  ist  naturlich  eine  in  ihrer 
Wirkung  moglichst  gleichbleibende  Elektricitatsquelle. 
Fardely  giebt  aii,  dass  es  ihm  bei  Anweiidung  eines  ein- 
zigen  Elementes  gelungen  sei,  die  Bain'sche  Uhr  ein  halbes 
Jahr  in  gleichmassigem  Gange  zu  erhalten. 

Einen  ganz  ahnlichen  Bau  zeigen  die  elektrischen 
Pendel  von  Weare,  *j  doch  hat  dieser  Erfinder  auch  Uhren 
gebaut,  bei  welchen  eine  Magnetnadel  auf  einer  Axe  be- 
festigt  iind  mit  einer  Spiralfeder  zu  einer  sogenannten 
Unruhe  (wie  bei  Taschenuhren)  verbunden  ist.  In  der 
Ruhelage  schliesst  die  Unruhe  den  Strom  durch  eine 
flache  Drahtspirale  hindurch,  in  welcher  die  Nadel  sich 
befindet,  letztere  wird  dah'er  nach  der  einen  Seite  hin  um 
ihre  Axe  gedreht,  dabei  aber  der  Strom  unterbrochen  und 
die  Nadel  durch  eine  Feder  in  die  Ruhelage  zuriickver- 
setzt  u.  s.  f. 

Uhren  von  V^rit^,  Froment  und  de  KerikufT. 

Von  den  vielen  weiteren  VorschlMgen  zur  Con- 
struction elektrischer  Pendeluhren  seien  einigc  noch  in 
KQrze  ervvahnt. 

V^rit^^)  brachte  bei  seinem  1855  entworfenen 
elektrischen  Regulator  ein  Compensationspendel  mit 
einer  35  Kg.  schweren  Linse  in  Anwendung;  der  dem 
Pendel  zu  ertheilende  Impuls  vvurde  durch  zwei  am 
Anker  aufgehangte  Glocken  vermittelt.  Nahe  dem  Auf- 
hangungspunkte  des  Pendels  war  ein  kurzes  Querstuck 
senkrecht  zur  Axe  des  ersteren  befestigt;  dasselbe  trug 
an  jedem  Ende    in    gleichen  Entfernungen    vom  Pendel 

')  Kuhn,  S.  1137. 
2j  Kuhn,  S.  1162. 
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einen  senkrecht  aufwSrts  gerichteten  Silberstift,  der  in 
eine  Glocke,  ohne  dieselbe  aber  zu  beriihr^,  hineinragte. 
An  einem  besonderen  Lager  oberhalb  der  Unterstutzungs- 
stelle  des  Pendels  war  die  Axe  des  gleicharmigen  Ankcr- 
hebels  zweier  Elektromagnete  angebracht;  jeder  Hebel- 
arm  trug  bei  gleicher  Entfernung  von  der  Drehungsaxc 
eine  mittelst  eines  Silberfadens  an  ihn  befestigte  kleine 
Glocke.  Der  Stromlauf  zeigte  folgende  Einrichtung.  Nahm 
das  Pendel  seine  Susserste  Lage  rechts  oder  links  von 
der  Verlicalen  an,  schloss  einer  der  an  dem  Querstiicke 
der  Pendelstange  angebrachten  Stifle  die  Kette,  indem 
er  den  Scheitel  der  liber  ihra  befindlichen  Glocke  berQhrte. 
Dies  verursachte  die  Anziehung  des  auf  derselben  Seitc 
gelegenen  Elektromagnet-AnkeVs,  wodurch  durch  Zug  an 
dem  Silberdraht  das  Pendel  einen  neuen  Impuls  erhielt. 
Dieser  Impuls    wiederholte  sich   nach   Jeder  Schwingung. 

Kuhn  (1.  c.)  bemerkt  mit  Recht  zu  dieser  com- 
plicirten  Einrichtung,  dass  in  erster  Linie  die  Herstellung 
der  Contacte  keine  auf  die  Dauer  sicher  vvirkende  sei, 
und  dass  ausserdem  die  feinen  Silberdrahte  durch  die 
Warmewirkung  des  Stromes  sich  verlSngern  und  daher 
einer  sorgfaltigen  Uebersvachung  bediirfen. 

Das  Pendel  der  elektrischen  Uhr  von  G.  Fromenl'i 
tragt  nahe  seinem  Aufhangspunkte  eine  Schraube,  deren 
Spitze  nach  oben  gewendet  ist;  unmittelbar  oberhalb 
derselben  ist  an  dem  einen  Ende  eines  federnden  Hebels 
ein  kleines  Gewicht  befestigr,  das  in  der  Ruhelage  durch 
den  Ankerhebel  eines  Elektromagnets  so  weit  in  einer 
bestimmten  Hohe  erhalten  \vird,  dass  eine  BerQhrung 
mit    jcner  Schraube  nur  dann  eintreten  kann,    \venn  das 


')  Kuhn,  cbendasclbsl. 
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Pendel  nach  links  schwingt.  Diese  Bewegung  hat  den 
Schluss  der  Kette  zur  Folge,  das  Ende  des  Ankerhebels, 
welches  das  Gewicht  untersttitzt,  wird  frei  und  letzteres 
fSllt  auf  eine  am  Pendel  angebrachte  Scheibe.  Das  Gewicht 
erhalt  somit  einen  von  der  StromstSrke  ganz  unab- 
hangigen  Impuls.  Wir  batten  1876  Gelegenheit,  ein 
solches  Pendel,  welches  zum  Betriebe  sympathischer  Zeiger- 
werke  bestimmt  war,  in  den  Werkstatten  vonDumoulin- 
Froment  in  Paris  in  ThStigkeit  zu  sehen  und  uns 
von  dessen  sicherem  Functioniren  zu  tiberzeugen.  Kuhn 
(1.  c.^  ist  indessen  der  Ansicht,  dass,  da  das  genannte 
Gewicht  nur  schwach  sein  darf,  wenn  nicht  mit  der  Zeit 
Verletzungen  der  den  Stoss  empfangenden  Schraube 
eintreten  sollen,  eine  regelmassige  Einwirkung  auf  das 
Uhrwerk  schwierig  zu  erzielen  sei.  Wir  vermSgen  tiber 
diesen  Punkt  nicht  zu  urtheilen,  da  das  Pendel,  welches 
wir  gesehen  haben,  entsprechend  dem  spater  zu  be- 
schreibenden  astronomischen  Pendel  von  Hipp,  kein 
Uhnverk  besass. 

Eine  ganz  eigenthiimliche  Anordnung  weist  das 
elektrische  Pendel  von  H.  v.  Kerikuff)  auf,  bei  welchem 
die  galvanische  Saule  durch  die  wahrend  der  Schwin- 
gungen  des  Pendels  in  Magnet- 1 nductoren  erzeugten 
Strome  ersetzt  wird. 

An  der  Pendelstange  ist  ein  kupfernes  Qucrstlick 
befestigt,  welches  an  seinen  Enden  zwei  Stahlniagnete 
tragt.  Oberhalb  derselbcn  sind  zu  beiden  Seiten  des 
Pendels  zwei  Drahtrollen  so  angebracht,  dass  wahrend 
der  Schwingung  des  ersteren  die  beiden  Magnete  bei 
ihrer  Annaherung   oder  Entfernung  Inductionsstrome    in 


^)  Kuhn,  S.  1164. 
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den  RoUen  erzeugen.  Dieselben  werden  zur  Magnetisirung 
zweier  Elektromagnete  benutzt,  welche  die  Bewegung 
des  Pendels  zu  unterhalten  haben;  die  Umschaltevor- 
richtung,  welche  die  Strome  abwechselnd  in  den  einen 
Oder  anderen  Elektroraagnet  leitet,  befindet  sich  unter- 
halb  der  Pendelaufhangung. 

Da  die  Uhr  von  Kerikuff  unseres  Wissens  keine 
allgemeine  Anwendung  gefunden  hat,  woUen  wir  auf 
keine  weiteren  Details  eingehen.  Wir  stimmen  aber  mit 
Kuhn  [L  c.)  ijberein,  wenn  er  sagt,  dass  die  Anwendung 
dieses  Princips  zur  Bewegung  von  Uhrwerken  ihre  be- 
sonderen  Schwierigkeiten  haben  diirfte.  Der  Erfinder  setzi 
ndmlich  voraus,  dass  das  Pendel  seine  ihm  zu  Anfang 
ertheilte  Schwingungsweite  unverandert  beibehalte.  Ferner 
liegt  eine  Quelle  von  Storungen  in  der  zur  Commutation 
der  Strome  dienenden  Contactvorrichtung,  welche  mehrere 
QuecksilbernSpfe  enthalt;  auf  die  Nachtheile  derselben 
wurde  schon  S.  12  hingewiesen.  Kuhn  (1.  c.)  schlagt 
indessen  mehrere  Verbesserungen  vor,  auf  die  aber  hier 
nicht  eingegangen  werden  soil. 

Elektrische  Pendeluhren  von  Liais  und  von  Kramer. 

Wie  es  scheint,  ist  das  Problem,  die  Ausschlage 
des  Pendels  durch  eine  durchaus  constante  Kraft  zu  be- 
wirken,  schon  1851  durch  E.  Liais  gelost  worden, 
freilich  mit  einem  bedeutenden  Aufwande  von  mechani- 
schen  und  elektrischen  Hilfsmitteln. ^)  Liais  bediente  sicb 
nicht,  wie  Weare,  Bain  und  Andere  eines  Elektro- 
magnets,  der,  an  der  Pendelstange  befestigt,  zwischen 
den  Polen  eines  Stahlmagnets  oscillirte.  Die  Bewegunu 
des  Pendels  wurde  vielmehr  einer  Metallplatte  libertragen, 

')  Kuhn,  S.   1146. 
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die  zur  rechten  Zeit  freigelassen  und  wieder  aufgehalten 
wurde.  Eine  ausfiihrliche  Beschreibung  dieser  sehr  com- 
plicirten  Uhr  findet  sich  bei  Du  Moncel.  *) 

Fast  gleichzeitig,  aber  in  weit  einfacherer  Weise 
loste  Dr.  Kramer  (der  Erfinder  des  nach  ihm  benannten, 
friiher  vielfach  verwendeten  Zeigerielegraphen)  dieselbe 
Aufgabe.2j  Den  Stromschluss  stellt  bei  der  Uhr  von 
Kramer  eine  Stellschraube  her,  welche  an  einem  seit- 
lichen  Arme  der  Pendelstange  sitzt;  dieselbe  legt  sich 
am  Ende  der  Pendelschwingung  gegen  eine  Contactfeder. 
Letztere  liegt  aber  f(ir  gew6hnlich  auf  dem  Ende  des 
Ankerhebels  eines  Elektromagnets  auf,  indem  dieser 
Hebel  durch  eine  Spiraifeder  gegen  die  Contactfeder  ge- 
drlickt  wird.  Beim  Schlusse  des  Stromes  zieht  der  Elekiro- 
magnet  seinen  Anker  an,  wahrend  gleichzeitig  Jene  Stell- 
schraube die  Contactfeder  hebt.  Es  wird  daher  letztere 
beim  ROckgange  des  Pendels  einen  langer  andauernden 
Druck  auf  die  Stellschraube  ausQben,  als  letztere  beim 
Hergange  auf  erstere,  und  erstere  ersetzt  daher  nach 
jeder  Schwingun?  dem  Pendel  den  Kraftverlust.  Sowie 
aber  die  Contactfeder  den  Ankerhebel,  welcher  ihr  durch 
die  Anziehung  des  Elektromagnets  etwas  entrlickt  war, 
wieder  erreicht,  bleibt  sie  gegen  die  Stellschraube  zurlick. 
Dies  hat  die  Unterbrechung  des  Stromes  zur  Folge,  der 
Anker  wird  losgelassen  und  die  Abreissfeder  bringt  durch 
den  Ankerhebel  die  Contactfeder  in  ihre  Ruhelage.  Am 
Ende  der  nSchsten  Schwingung  wiederholen  sich  sSmmt- 
liche  VorgMnge.  Die  StromstSrke  kommt  hier  weiter  nicht 
in  Betracht,  §obald  sie  nur  ausreicht,  um  die  Anziehung 
des  Ankers  zu  bewirken. 


^)  Du  Moncel,  Exposd,  Bd.  4,  S.  117. 

2;  Dub,  Anwendung  des  Elektromagnetismus,  S.  727. 
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Das  Raderwerk  der  Uhr  wird  nicht  durch  das  Pendel, 
sondern  durch  den  Elektromagnet  in  Drehung  versetzt. 
Der  Ankerhebel  iragt  nMmlich  einen  Arm,  welcher  mittelst 
einer  Schiebklaue  auf  das  Steigrad  einwirkt. 

In  Betreff  der  elektrischen  Pendeluhren  von  Lamont^ 
Jakobi,  Houdin  und  Detouche  miissen  wir  auf  die 
Werke  von  Kuhn  und  Du  Mo n eel  verweisen. 

Pendeluhr  von  Hipp. 

Wie  die  Zeigerwerke,  so  haben  auch  die  Pendeluhren 
von  Hipp  vielfache  Anwendung  gefunden,  wir  woUen 
daher  etwas  langer  bei  denselben  verweilen. 

Das  mit  einer  schweren  Linse  versehene,  auf  halbe 
oder  ganze  Secunden  berechnete  Pendel  (unsere  Beschrei- 
bung  bezieht  sich  auf  ein  Halbsecundenpendel)  ist  wie 
gewohnlich  an  einer  Feder  aufgehMngt.  Es  nimmt  das- 
selbe  bei  jeder  Schwingung  einen  Graham'schen  Anker 
(in  Fig.  11  deutlich  zu  erkennen)  mit,  welcher  an  seinem 
oberen  seitlichen  Arm  ein  verschiebbares  Gegengewicht 
tragt.  Am  unteren  Ende  des  Ankers  ist  eine  Schubklaue 
angebracht,  die  bei  jedem  Ruckgange  desselben  das  Steig- 
rad um  einen  Zahn  vorwarts  schiebt.  Der  Sperrhaken  ^ 
verhindert  eine  rlickgangige  Drehung  des  Rades.  Auf 
der  Steigradaxe  sitzt  der  Secundenzeiger,  die  Uebertragung 
auf  das  Minuten-  und  Stundenrad  geschieht  durch  be- 
kannte  Mittel.  Unterhalb  der  Linse  trSgt  die  Pendelstange 
einen  Anker  aus  weichem  Eisen,  welcher  moglichst  nahe 
Lber  den  Polen  eines  aufrechtstehenden  Elektromagnets 
wegschwingt  (Fig.  33  und  34). 

Die  Wirkung  des  Stromes  besteht  nun  darin,  die 
Schwingungen  des  Pendels  annahernd  gleich  zu  erhalten, 
demselben  also  immer  einen  Bewegungsantrieb  zu  geben. 
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wenn  der  Schwingungsbogen  auf  eine  gewisse  Grenze 
herabsinkt,  und  dies  wird  durch  die  in  Fig.  35  dargestellte 
Con  tactvorrich  rung  vermiitelt. 

Die  Pendelstange  ist  ungefShr  in  der  Mitte  abgekrdpft 
und  Tragt  an  dieser  Stelle  ein  Messingstiick,  an  welchem 


Fig.  33. 


Fig.  34. 


ein  rait  zwei  Furchen  oder  Einschnitten  versehenes  Stahl- 
prisma  sitzt.  An  der  MessingsBule  a  ist  eine  ziemlich 
Starke  Stahlfeder  c  festgeschraubt.  Bei  e  beiindet  sich  die 
sogenannte  Palette,  eine  Stahlschaufel,  welche  in  feinen 
Zapfen  lelchi  bcweglich  ist.  In  der  Ruhelage  liegt  die 
Feder  c  auf  einer  mit  Agatspitze  verseheneti  Schraube. 
Der  Drehpunkt  der  Palette  befindet  sich  seitlich  von  der 


J 
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Fig.  35. 


Ruhelage  des  Peiidels  in  der  Ebeiie  dcs  letzieren,  was 
ebcn  die  KrSpfung  der  Pendelstange  nothwendig  macht. 
Setzt  man  nun  das  Pendcl  durch  eincn  Sloss  mil  der 
Hand  in  Bewegung,  so  gleitet  die  Palette  bei  jedem  Hin- 
und  Hergange  leidit  tibcr  das  an  der  Pendelstange  siizende 
Prisma  hinweg.  Da  nun  aber  die 
Schwingungsbogen  naeh  und  nach 
abnehnien,  so  i^Wt  schliesslich  der 
Umkehrpunkt  des  Pendels  mit  dem 
Punkte  e  zusammen.  Die  Palette 
stemmt  sicli  daher  gegen  eine 
Furche  des  Prismas,  was  zur  Folge 
hat,  dass  die  Fcdcr  c  gehoben  wird 
und  mit  der  Contacts chrau be  c, 
in  Berlihrung  tritt.  Der  von  der 
Batterie  koiiimendc  Strom  umkreist 
nun  liber  c,,  c,  a  den  Elektro- 
magnet.  In  diesem  Augcnbticke 
befindct  sich  das  Pendel  seitlich 
\om  El ektro magnet,  der  unten  an 
der  Linse  befestigte  Eisenanker 
erfahrt  also  eine  krSftige  Anziehung. 
wird  dadurch  wieder 
11,  da  die  Palette  das 
irt  verlasst. 

cs  Elektromagnets  und 
:r  Stromschluss  alle  16 
seit  drei  Jahren  eine 
Brunko  in  Zijrich  ge- 
ehtaus  zwei  Ledanchfi- 
wird  bios  zweinial  im 
V,  fig.  23,  S.  84. 
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Jahre  emeuert.  Sind  die  Elemente  frisch  angesetzt,  so  er- 
folgt  der  Stromschluss  alle  40  Secunden,  nach  Verfluss 
von  einigen  Monaten  schon  alle  12  bis  18  Secunden,  ohne 
dass  die  Uhr  deshalb  einen  ungenauen  Gang  zeigte. 
Immerhin  hat  dieselbe  die  Tendenz,  bei  starkem  Strom 
etwas  zuriickzubleiben,  bei  schvvMcherem  vorzueilen.  In 
Folge  der  leichten  Beweglichkeit  der  Palette  lassen  die 
Hipp'schen  Pendeluhren  hie  und  da  ein  unangenehmes 
Schnarren  beim  Stromschlusse  horen,  es  iQhrt  dies  von 
Vibrationen  der  Palette  her.  Diese  Erscheinung  tritt  bei 
unserer  Uhr  nur  noch  selten  auf,  seit  Brunko  eine 
sehr  schwache  Feder  angebracht  hat,  welche  von  oben 
einen  leichten  Druck  gegen  den  Palettenhebel  auslibt.  In 
noch  viel  voUkommenerer  Weise  ist  diesem  Umstande 
bei  Hipp's  neuem  Contactwerke  (siehe  weiter  unten) 
Rechnung  getragen  worden. 

Bei  der  von  uns  benutzten  Starke  der  Batterie  haben 
wir  nicht  n6thig  befunden,  die  Contactstellen  bei  Ci  (Gold 
und  Platin)  mehr  als  zweimal  im  Jahre  zu  reinigen.  Diese 
Operation  kann  tibrigens  in  wenigen  Minuten  geschehen, 
man  braucht  nur  die  Handschraube  bei  a  zu  losen  um 
sofort  die  Feder  c  herausnehmen  zu  konnen.  Uebrigens 
wirkt  bei  Hipp's  Uhr  ein  mangelhafter  Contact  nicht  so 
st5rend  wie  bei  manchen  anderen  Svstemen;  wenn  beim 
ersten  Anheben  der  Feder  c  der  Strom  ausbleiben  sollte, 
so  wiederholt  sich  dieses  Spiel  fQnf-  bis  sechsmal,  bis 
schliesslich  der  Elektromagnet  wirkt. 

Hipp  hat  indessen  bei  seinen  neuesten  Uhren  eine 
Vorrichtung  zur  Vermeidung  des  Extrastromfunkens  an- 
gebracht (Fig.  36). 

In  der  Ruhelage,  d.  h.  bei  offener  Batterie,  ist  der 
Elektromagnet  tiber  a  und  die  obere  Feder  c  in  sich  ge- 
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schlossen,    c  ruht  nSnilich  auf  einer  Schraube  mit  Platia- 

spilze,  Ci  dagegen  auf  einer  solchen  mit  AgatlLnopf.  Wird 

ben,  so  trindie  Federci  (dercn  Befesti- 

sm    der   Feder  c   isotirt   ist)   zuerst 

die  Banerie  findet  daher  einen  kurzen 

id   a.    Einen    Moment   spSter  wird  c 

und  nun  circulirt  der  Strom  um  den 

n  Niedergehen  der  Palette  -wiederholt 

sich    dasselbe    Spiel, 

so    dass     der     bcira 

'     Schliessen  und  Oeff- 

nen  der  Batterie  auf- 

tretende    Extrastrom 

jedcsmal    einen   ge- 

schlossenen        Weg 

lindet.      Der     zwei- 

mslige  kurze  Schluss 

der  Batterie   bedingt 

natiirlich  eine  etwas 

starkere    Abnuizung 

^^  dersdben.    Schnee- 

bell  (1.  c.)  bemerkt 

ei  dieser  Anordnung  die  Entmagned- 

lagnets  viel  langsaiuer  vor  sich  gebe 

m  Stromunterbnich,   doch  hat  dieser 

es  sich  nicht  um  rasch   aufeinander- 

I  des  Elektro magnets  handelt,  wenig 

i    auch    verschiedene   andere    Mittel 

elben  Zweckes  vorgeschlagen  worden 

irrichtung  von  Arzberger,  Fig.  17). 

ei  seiner  Uhr  (siehe  weiter  oben)  die 

mit  eincr  Drahtspirale,  deren  Wider- 
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Stand  ungef^r  zehnmal  so  gross  war  wie  derjenige  des 
Elektromagnets,  verbunden  und  nach  seiner  Angabe  gute 
Resultate  damit  erzielt.  *) 

Wir  erwahnen  noch,  dass  die  ersten,  aus  Mitte  der 
Sechziger-Jahre  stanimenden,  Hipp'schen  Pendeluhren  eine 
we.-entlich  andere  Anordnung  beztiglich  der  Contact- 
vorrichtung  zeigten.  Die  Palette  befand  sich  unterhalb 
des  Ankers  am  Pendel,  die  Contactfeder  (oder  an  ihrer 
Steile  ein  eigenthtimlich  construirter  Doppelhebel)  dagegen 
zwischen  den  Schenkeln  des  Elektromagnets.  *') 

Die  Pariser  ElektricitSts-Ausstellung  von  lh8l  fChrte 
ein  Hipp'sches  Pendel  speciell  zum  Gebrauche  fQr  astro- 
nomische  Zwecke  vor,  von  welchem  bis  dahin  eine  Be- 
schreibung  nicht  ver6ffentlicht  wurde;  Dank  der  zuvor- 
kommenden  Glite  des  Herm  Dr.  Hipp  sind  wir  hier  in 
der  Lage,  alle  wlinschbaren  Details  tiber  diesen  wahrhaft 
genial  erdachten  Apparat  zu  liefern. 

Fig.  37  giebt  eine  allgemeine  Ansicht  eines  solchen 
Pendels;  ein  Uhrwerk  ist  nicht  vorhanden,  sondern  es 
wird  durch  passend  angebrachte  Contacte  jede  Secunde 
ein  Strom  in  ein  Zeigerwerk  (wie  Fig.  9,  mit  dem  Unter- 
schiede,  dass  auf  der  Steigradaxe  ein  Secundenzeiger 
sitzt)  gesandt.  Der  Glascylinder  a  isolirt  das  Pendel  von 
der  Musseren  atmosphSrischen  Luft,  die  Variationen  des 
Luftdnickes  liben  daher  keinen  Einfluss  auf  den  Gang 
des  Instrumentes.  Gewohnlich  ist  der  Glascylinder  eva- 
cnirt,  um  auf  diese  Weise  den  Einfluss  der  Temperatur- 
anderungen  auf  die  Dichtigkeit  der  inneren  Luft  zu  ver- 
meiden. 


»)  Dub,  S.  729. 

2j  Mousson,  Physik,  2.  Aufl  ,  S.  611,  Bd.  III. 


Wir  unterscheiden  an  dem  Appa- 
rate   zundchst    folgende   Haupttheik: 

1.  Das  cigentliche  Pendel  A 
mit  seiner  FedcraufhSngung  und 
.■■einer  Linse. 

2.  Den  Elckiromagnet  B, 
welchcr  in  der  oben  beschriebenen 
Weise  die  Schwingungen  des  PcndeU 
unterhiilt. 

3.  Die  Contaclvorrichtung  C 

4.  Den  Stroinwender  D,  wel- 
cher  be!  jeder  Schwingung  des  Pendels 
mit  Hilfe  einer  besonderen  Batterie 
uinen  Strom  in  das  Zeigerwerk,  einen 
Chronographeii  etc.  seiidet. 

Das  Pendel  besteht  aus  zwei 
Stahlstangen,  die  durch  vier  Traversen 
miteinandcr  vcrbundcn  sind;  die  erste 
dcrsetben  umfasst  die  Federaufhan- 
gung,  die  zweite  tragi  den  Anker  des 
Elektro  mag  nets,  die  drinc  das  zur 
Contact  vorrichtung  gehSrige  Stahl- 
prisma,  die  vierte  endlich  die  mit 
Quecksilher  geftillte  Glaslinse  a. 

Der  Elektromagnei  wirki 
nieht  wie  jener  der  oben  beschrie- 
benen Uhr  am  Ende  des  Pendels, 
sondern  in  der  Mitte  desselben;  der 
Anker  schwingt  also  hier  zwischen 
den    beiden    Elektro  mag  netschenkeln. 

Die  Coniactvorrichtung  be- 
findet  sich  Qber  dem  Elektromagnei. 
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Ihr  Zweck  ist  durch  das  Frlihergesagte  bekaniit,  wir 
haben  hier  lediglich  die  Verbesserungen  gegentiber  der 
Anordnung,  Fig   35,  zu  erlSulern,  wclche  eriaubt  haben. 


Fig.  I)!).  GrunJriss. 


die  von  mcchanischen  Ursachen  herrllhrcnden  Variationen 
des  Ganges  auf  ein  Minimum  zu  reduciren. 

Der  eigentliche  Contact,  wekher  den  Stromkreis  des 

Elektromagnets  B  schliesst,  befindet    sich   bei  t  (Fig.  38); 
er  wird  geschlossen,   wcnii  der  Palettenhebel  /  um  seinen 


78  Eleklrische  Pcndtruhren. 

Drehpunkt  m  unter  Jem  Einflusse  des  am  Pendel  be- 
festigten  Prismas  zum  Oscilliren  gebracht  wird,  Ein  zweiter 
Hebel,  n,  IrSgt  eine  Contactschraube  und  kann  selbst 
uiTi  den  Drehpunkt  o  oscilliren;  p  und  q  sind  Anschlag- 
schrauben,  die  zur  Begreiizung  dcs  Hubes  der  beiden 
Hebel  dienen.  Die  relative  Lage  von  /  und  n  ist  aus 
Fig.  39  deuilich  zu  ersehen. 

Der  Palettenkorper  S  (Fig.  40)    bestcht   aus   einem 

Messingcylinder,  welcher  auf  einer  vom  Hebel  /  getragenen 

Fio.  40   Seitenansicht.  Stahlschneide  oscilliren 

kann;    die    Zunge    der 

Palette    ist   nach    oben 

j^.   ,      gerichtet,  folglich  arbci- 

P^ipB        tet    das  Prisma  g  nach 

II  unten  fd.  h.  umgekehtt. 

1  wie  in  Fig.  35).  Rechts 

und      links     sind     am 

PaletlenkSrper         zwei 

Stifte  angebracht;    die- 

sclben    bilden     mitein- 

ander  einen  bestimmten 

Winkel.  Je  nachdera  nun  die  Palettenzunge  nach    rechts 

oder    links   geneigt    isl,    hebt    der   eine    oder    der  anderc 

dicser    Stifte    das    eine    oder    andere    von    zwei    kleinen 

Gewichtcn   (  und  (,.    Das    nicht    gehobene    Gewichtchen 

ruht  alsdann  mitHilfe  einer  Traverse,  die  in  einem  Schlitzc 

dcs    Palettenkurpers    spiell,    auf    letzterem.     Aus  Fig.  40 

liisst  sich   deuilich  erkennen,  in  welcher  Wcise  die  Stifte 

unter  die  Traversen  greifen    und    diesclben    sammt   dem 

Gewichtchen    heben.     Die    Bewegung    der    Palette     nach 

rechts    und    links    ist    so    begrcnzt,     dass    der    Winkel, 

wekhcr    i''  ~       "'ijung    entspricht,    etwa  40"    betriigt. 
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Fig    41. 


Nehmen  wir  nun  an,  dass  die  Palette  r  nach  rechts 
geneigt  sei  (Fig.  41).  Das  rechte  Gewichtchen  ruht  im 
Schlitze  des  Palettenkorpers,  das  linke  ist  sammt  seiner 
Traverse  vora  linken  Stift  gehoben.  Schwingt  nun  da 
an  der  Pendelstange  befestigte  Prisma  g  nach  rechts,  so 
schleift  dasselbe  gegen  das  obere  Ende 
der  Zunge  r,  es  wird  folglich  die 
Palette  sammt  K6rper  und  Stiften 
gezwungen,  sich  noch  etwas  mehr 
nach  rechts  zu  neigen,  daher  hebt  sich 
das  linke  Gewicht  noch  etwas.  Im 
Augenblicke  nun,  wo  das  Prisma  gj 
seine  Bewegung  nach  rechts  fort- 
setzend,  die  Zunge  r  wieder  verlasst, 
fallt  das  linke  Gewichtchen  ab  und 
bewirkt  das  Umkippen  des  Palettenkorpers,  der  nunmehr 
die  Lage  Fig.  4     einnimmt. 

Jetzt  ist  das  rechte  Gewichtchen 
gehoben  und  das  linke  (respective 
dessen  Traverse)  ruht  im  Schlitze  des 
Palettenkorpers.  Das  nach  links  zuruck- 
schwingende  Prisma  g  streift  wieder 
gegen  die  Zunge  und  bewirkt  schliess- 
lich  das  Umkippen  von  r  nach  rechts. 

Die  eben  beschriebenen  Vorgange 
wiederholen  sich  bei  jeder  Schwingung 
des  Pendels,  so  lange  der  Schwingungsbogcn  gross  genug 
ist,  um  der  Palette  r  zu  gestatten,  bei  der  Hlickkchr  des 
Prismas  g  zu  ^entfliehen".  Hat  aber  der  Schwingungs- 
bogcn den  Werth  erreicht,  bei  welchem  die  Zunge  der 
Palette  sich  in  der  Furche  des  Prismas  g  fangt,  so  wird 
''  bei  der  RQckkehr  des  Pendels  mitgenommen  und  hier- 
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durch  der  Palettenhebel  /  nach  unten  gedriickt,  es  erfolgt 
Schluss  des  Stromes  bei  A:  und  der  Elektromagnet  B  giebt 
dem  Pendel  einen  neuen  Impuls. 

Die  gegenseitige  Lage  der  Palette  und  des  Prismas 
ist  so  bemessen,  dass  der  Contact  k  nur  dann  ge- 
schlossen  wird,  wenn  der  schwingende  Anker  sich  dem 
Elektromagnete  nahert. 

Der  Nebencontact  zur  Vermeidung  des  Extrastrom- 
funkens  befindet  sich  bei  j^.  Wie  sich  aus  Fig.  38  ohne- 
welters  ergiebt,  wird  derselbe  erst  geoffnet,  wenn  die 
Verbindung  zwischen  /  und  «  bei  k  bereits  hergestellt 
ist  und  umgekehrt.  (Vergl.  auch  Fig.  44.) 

Die  Vortheile  der  eben  beschriebenen  Contactvorrich- 
tung  bestehen  in  erster  Linie  darin,  dass  die  Palette,  wenn 
sie  nicht  in  Beruhrung  mit  dem  Prisma  ist,  eine  feste  Lage 
nach  rechts  und  links  hat.  Bei  der  friiheren  Anordnung 
(Fig.  35)  gerieth  dieselbe,  wie  bereits  erwahnt  wurde, 
nach  jedem  Durchgange  des  Prismas  in  Schwingungen, 
so  dass  durch  die  hieraus  erfolgenden  kleinen  Stosse  der 
sichere  Gang  des  Pendels  etwas  becintrSchtigt  wurde. 
Ausserdem  spielen  Palettenkorper  und  Contacthebel  auf 
Stahlschneiden,  die  Reibung  wird  dadurch  auf  ein  Minimum 
reducirt  und  ein  Oelen  vermieden. 

Der  Stromwender  befindet  sich  zu  beiden  Seiten  der 
Federaufhangung  des  Pendels  (Fig.  43).  Am  unteren 
Theile  des  Fcdertragers  sind  zwei  Contactstlicke  ay  a\  an- 
gebracht,  welche,  wenn  das  Pendel  schwingt,  mit  ent- 
sprechenden  dreitheiligen  Hebeln  Ci  c\  in  Beruhrung  kom- 
men.  Diese  Hebel  oscilliren  je  auf  einer  gemeinschaftlichen 
Schneide  d^  d\^  ihre  Susseren  Enden  ruhen  (wenn  die 
inneren  Enden  durch  die  Contactstiicke  ai  a\  nicht  nieder- 
gedriickt  sind)  auf  den  Contactfedern  ei  e\.  Die  mit  Platin 
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annirten  Enden  von  a\  a\  sind  so  breit,  dass  sie  die  drei 
Contacte  von  Ci  c\  gleichzeitig  beriihren^  auf  diese  Weise 
wird  ein  sehr  sicherer  Stromschluss  erzielt.  In  Fig.  43 
nicht  sichtbare  Regulirschrauben  gestatten  die  genaue  Ein- 
stellung  der  Federn  eie\\  das  sichere  Aufliegen  der  Con- 
tactstijcke  auf  diesen  Federn  wird  durch  Gegengewichte 
vermittelt. 

Der  Stromlauf  ergiebt    sich    sofort  aus  Fig.  43.    1st 
das  Pendel  nach  links  geneigt,  so  circulirt  der  Strom  der 

Fig.  43. 


Batterie  in  folgender  Weise:  A*  Pol  ai,  Ci,  dy^  hi  Elektro- 
magnet  des  Zeigerwerkes,  /z'l,  d\y  e\  Z  Pol.  Schwingt  jetzt 
das  Pendel  nachrechts,  so  habenwir:  A:  Pol,  ^'i,  c'l,  rf'i,  h\y 
hi,  di,  ei  Z  Pol.  Es  ist  also  die  Bedingung  des  Pol- 
wechsels  im  Zeigerwerke  erflillt  und  die  vom  Pendel 
vollstandig  getrennte  Secundenuhr  zahlt  genau  die  Schwin- 
gungen  des  ersteren.  Die  Funkenbildung  ist  auch  hier 
vollstandig  vermieden,  denn  die  Verbindung  zwischen  c 
und  e  wird  erst  gelost,  wenn  diejenige  zwischen  a  und  c 
hergestellt  ist. 


To  bier.  Elektr.  Uhr«n  und  Feu*rwelir -Telcgraphla. 
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Die  neue  Contactvorrichtung  (Fig.  38)  wird  von 
Hipp  in  jneuester  Zeit  auch  bei  denjenigen  elektrischen 
Halbsecunden-  und  Secunden-Pendeluhren  angebracht, 
welch e  gleichzeitig  als  Regulatoren  fur  secundare  Uhren 
(Zeigerwerke)  dienen. 

Besonderes  Interesse  bietet  die  1881  von  Hipp  aus- 
gefuhrte  Anlage  elektrischer  Uhren  fiir  die  Berliner 
Stadtbahn.  Es  sind  im  Ganzen  neun  Stationen  mit 
Zeigervverken  versehen;  da  nun  die  letzte  derselben  von 
der  ersten  etwa  10  Kilometer  entfernt  ist,  so  hielt  man 
es  fur  angezeigt,  jede  Station  mit  ihrer  eigenen  Normal- 
uhr  auszurlisten  und  die  sammtlichen  Normaluhren  von 
einer  Centraluhr  reguliren  zu  lassen. 

Diese  Normaluhren  besitzen  Secundenpendel,  deren 
Construction,  wenn  auch  etwas  einfacher  gehalten,  ira 
Wesentlichen  Fig.  37  entspricht.  Doch  sind  hier  die 
beiden  Spulen  des  Elektromagnets,  welcher  die  Bewe- 
gung  des  Pendels  zu  unterhalten  hat,  getrennt.  Die  obere 
Spule  ist  mit  dem  Contactvverk  verbunden,  die  untere 
dagegen  in  die  Linie  eingeschaltet,  welche  den  Normal- 
uhren den  vom  Centralregulator  kommenden  Regulir- 
strom  zufijhrt. 

Die  betreffende  Schaltung  ergiebt  sich  sofort  aus 
Fig.  44.  Der  Stromwender,  sowie  das  Contactwerk,  welche 
zum  Betriebe  der  sympathischen  Zeigerwerke  dienen, 
sind  der  Vereinfachung  halber  weggelassen.  Das  Contact- 
werk zum  Betriebe  des  Pendels  entspricht,  wie  aus  der 
Fig.  44  ersichtlich,  ganz  demjenigen  des  astronomischen 
Pendels;  k  ist  der  eine  Schenkel  des  Elektromagnets, 
welcher  die  Schwingungen  des  Pendels  unterhalt.  Der 
Regulirstrom  dagegen  wirkt  auf  d^n  Schenkel  n  und 
ist    seine  Starke   und  Dauer  (etwa  0*1  Secunde)    so    be- 
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messen,  dass  er  nur  als  Regulator  und  nicht  als 
Motor  des  Pendels  wirken  kann.  Das  Pendel  dieser 
Normaluhr  ist  librigens  so  regulirt,  dass  es  um  10  Se- 
cunden  pro  Tag  zurlickbleibt,  ohne  Einwirkung  des 
Regulirstroraes. 


Le 


Fig.  44. 
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Der  Stromschliesser   des    Centralregulators,   welcher 

jede  Secunde  den  erwahnten  Regulirstrom  in  die  Normal- 

uhren    sendet,    ist   in  Fig.  45  dargestellt    und  entspricht 

im  Wesentlichen  Fig.  43.    Doch    sind    die    Drahtverbin- 

dungen    etwas    abgeSndert,    da    es    sich  hier  um  Absen- 

dung  von  gleichgerichteten,  nicht  Wechselstromen 

handelt.  Man  ersieht  sofort  aus  Fig.  45,  dass  der  Strom- 

kreis  der  Batterie  B  nur  dann  geschlossen  ist,  wenn  das 

Pendel  sich  in  der  mittleren  Stellung  befindet.  Die  Nor- 

6* 
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maluhren  x  x^  X2  .  *  sind  parallel  geschaltet.  Die  iibrige 
Anordnung  des  Centralregulators  ist  ganz  dieselbe  wie 
in  Fig.  13,  da  er  selbst  eine  Anzahl  von  sympathischen 
Zeigenverken  betreibt.  Der  Stromwender  und  das  Con- 
tactwerk  haben  insofem  eine  Abanderung  erfahren,  als 
an  Stelle  der  Federn  auf  Schneiden  spielende  Hebel  ge- 
treten  sind,  was  die  Ueberwachung  der  Contactstellen 
sehr   erleichtert.    Man    kann    nSmlich    einen    der  (mehr- 

Fig.  45. 


laraelligen)  Hebel  herausnehraen,  reinigen  und  wieder 
einsetzen,    wahrend    die  anderen  ihren  Dienst  fortsetzen. 

Die  Linie,  welche  die  Normaluhren  mit  dem  im 
schlesischen  Bahnhofe  aufgestellten  Centralregulator  ver- 
bindet,  ist  unterirdisch  gefuhrt. 

Jcde  Normaluhr  besitzt  zwei  Batterien,  von  denen 
die  eine  zura  Betriebe  des  Pcndels,  die  andere  zuni  Be- 
triebe  der  Zeigerwerke  dicnt.  Erstere  besteht  aus  flinf  ein- 
tachen    Meidinger-Ballon-Elementen,    letztere    aus    zwolf 
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Elementen  derselben  Gattung,  welche  so  geschaltet  sind, 
dass  sie  zwei  parallel  geschaltete  'Batterien  zu  je  sechs 
Elementen  darstellen. 

Uhr  von  Qeist. 

Bei  der  elektrischen  Pendeluhr  von  Geist  in  Wlirz- 
burg*)  fallt  ein  sich  immer  gleichbleibendes  Gewicht 
stets  von  gleicher  Hohe  auf  einen  Arm  des  Pendels;  folg- 
lich  muss    der  Impuls,    welchen   das    letztere    empfangt, 


Fig.  46. 


stets  derselbe  und  unabhangig  von  der  variirenden  StSrke 
des  Stromes  sein. 

Fig.  46  stellt  diese  Einrichtung  dar.  Der  Elektro- 
magnet  ist  hinter  der  Messingplatte  BB  (und  zwar  nor- 
mal zu  ihrer  Ebene)  festgeschraubt,  seine  mit  Schuhen 
versehenen  Pole  sind  bei  mmi  sichtbar.  Der  Drehpunkt 
des  Ankers  a  befindet  sich  bei  Z),  das  Gegengewicht  g 
dient  zum  theilweisen  Ausbalanciren  des  Ankers.  Bei  u 
tragt   der    Ankerhebel    eine    in    feinen    Zapfen    drehbare 


»)  Schellen,  S.  857. 
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Frictionsrolle  r,  sowie  einen  Stift  5,  der  fiir  gewohnHch 
auf  der  Nase  des  Einfallhebels  b  ruht,  endlich  ist  die 
Pendelstange  q  mit  einem  eigenthiimlich  geformten  Stahl- 
ansatz  p  vers  eh  en. 

Das  Spiel  des  Apparates  ist  nun  wie  folgt.  So  oft  das 
Pendel  nach  links  schwingt,  kommt  der  nahe  bei  der 
Aufhangung  angebrachte  Platinstift  Z  (Fig.  47)   mit  der 


Fig.  47. 


Contactfeder  g    in    Beriihrung,    was 
den  Schluss    der  Batterie   zur   Folge 
hat.    Der   Anker    a    wird    von   m  m* 
angezogen,  der  federnde  Einfallshaken 
b  biegt    sich  unter  dem    Drucke  des 
Stiftes  s  etwa^  nach  rechts,  schnappt 
aber    sogleich,    wenn  s  die   erforder- 
liche  Hohe  erreicht  hat,  mit  der  Nase 
unter  5  ein.  Beginnt  nun  gleich  darauf 
das   Pendel    seine    Schwingung   nach 
rechts,  so  wird  der  Strom  zwischen/ 
und  g   wieder  unterbrochen  und  der 
Anker    a    fallt   ab,   wobei    sein    Fall 
durch  den  Stift  s  begrenzt   wird,   da 
letzterer    auf    die   Nase    des  Einfall- 
hebels b  zu  ruhen  kommt.  Er  verharrt 
so  lange  in  dieser  Lage,  bis  der  An- 
satz  p  der  Pendelstange    den  Hebel  b    zur  Seite  driickt; 
sofort  fallt  nun  a  mit  seiner  Frictionsrolle  r  voUstandig  ab 
und  Ubt  in  dem  Momente,  wo  diese  Rolle  auf  die  schrage 
Flache  von  p  gelangt,    den  Hauptdruck    auf  das  Pendel 
aus.  Dieser  Druck  hMngt  offenbar  nur  vom  Gewichte  des 
Ankers  und  seiner  Fallhohe  ab,  ist  daher  unahhangig  von 
der  Starke  der  Batterie.  Immerhin  ist  die  pracise  Function 
des    ganzen  Mechanismus  in  hohem  Grade  von  der  Zu- 


verlassigkeit  des  Contactes  zwischen  f  und  g  abhSiigig, 
es  bedarf  der  letztere  jedenfalls  einer  sorgfiiltigen  Ueber- 
wachung. 

Eine  von  A.  Lemoine  IStil  in  Paris  ausgestellte 
Nachahmung  der  Hipp'schen  Pendeluhr,  von  ihrem  Er- 
linder  „Papiliononi"  genannl,  enthalt  an  Stelle  der 
Hipp'schen  Palette  ein  grosses  Glimmerblatt,  welches 
wShrend  der  Schwingungeii  des  Pendels  Ober  eine  sehr 
primitive  Contactvorrichtung  hinstreicht.  Das  Princip 
diescr  L'hr  ist  also  ganz  dasselbe  wie  bei  Hipp;  die  Aus- 
fiihrung  desselben  jedoch  liis^t  unieres  Erachtens  sehr 
\iel  zu  wiinschen  tjbrig. 

Uhr  von  Sohweiier. 

Zum  Schlusse  mag  noch  eine  kurze  Besprechung 
der  gleichfalls  in  Paris  ausgestellten  Pendeluhr  von 
F.  Schweizer  in  Solothurn  folgen.') 

In    Fig.  48    ist   das  Gangwerk    in  der  Seitenansicht^ 
dargestelit.  Auf  derHauptaxe  des  Getriebes  befindet  sich 
das  Rad  A\  es  greift  dasselbe   in    ein    Getriebe    auf   der*  . 

Axe  C,    von  wo  aus  die  Drehung  auf  die  Steigradaxe  r     ^\  I 
Ubertragen    wird.  Das  Pendel  (meist  flir  halbe  Secunden*   ,  *  Vl\ 
construirt)    ist    in    Fig.    48    nicht    sichtbar.    Die    Obrigen\    '»' J  " 
Rader  vermitteln  die  Uebersetzung  auf  das  Minuten-  und       ^m 
Stundengetriebe,    Den  eigentlichen  Motor  der  Uhr  bildet 
eine  Aache  Stahlfeder  a,  Melche  auf  der  Hauptaxe  festsitztjl  ('■ 
und   einen  Druck   gegen   einen    an   der   Stirnflache    des 
Kades  D  befestigten  Stift  auslibt.  Ist  man  nun  im  Stande, 

I)  Journal  t^ligr.  1883,  S.  167.  —  Schweii.  Bericht  Qber 
die  Ausstell.,  S.  15. 


das  Rad  D  in  Drchuiig  zu  versetzen,  so  wird  eiii  fort- 
wahrender  Druck  auf  die  Hauptaxe  ausgeUbt  und  leiztere 
daher  gldchTiills  gedrcht. 

Die  Drehung   des    Radcs  D   besorgt    der  Stiisser  C 
(Fig,  49).  Wie  aus  Fig.  40  sich  erkennen  l3sst,  ruht  G  in 

Fig   48. 


einer  Zahnliicke  eines  grossen  mit  D  auf  derselben  Axe 
sitzenden  Zahiirades.  Auf  G  wirkt  aber  das  am  einen 
Endc  des  zwelannigen  HebA'i  E  E  hefestigte  Gewicht  P, 
so  dass  D  in  der  Pfeilrichiung  gedrehl  wird.  Bel  Ibrt- 
gesetzter  Drehung  von  D  kommt  aber  G  und  EE  bald 
in  eine  Lage,  in  welcher  kein  Druck  niehr  auf  das  Zahn- 


rad  ausgetjbt  wird;  es  muss  daher  das  Gewichl  P  aufs 
neue  gehoben  werden,  was  durch  die  Wirkung  des  galva- 
nischen  Slromes   bewerkstelligt  wird.    Ncben  G  befindet 

Fig.  49. 


iich  nSmlich,  ebenfullsamHebel£'£'cingelenkt,  einezweite 
Stange  M.  Dieselbe  ist  mit  eineni  kleinen  Kurbelarm  der 
um  die  Axe  m  drehbaren  Scheibe  N  verbundcn  (Fig,  411 
und  60).  Diese  Scheibe  dreht  sich  daher,  wShrend  M  im 
Niedersinkenbegritfenist,  inderRichtungdes  Uhrzeigers. 


Wahreiid  dieser  Drehung  bewegl  sich  der  an  der  Stiro- 
flache  von  JVsitzende  Stift  (  allmShlich  nach  rechts,  bis  er 
schliesslich  von  der  Contactfcder  Fgetreniit  wird;  ietzrere 
kann  sich  aber  erst  nach  rechts  bewegen,  wenn  die  gleich- 
falli  an  JV  befestipte  Schraube  S  die  Sperrfeder  u  nach 
unten  drOckt.  In  diesem  Momente  schnapjit  V  von  u  ab 
und  kommt  mit  einem  am  Axenlager  von  m  angebrachten 
Platinconract  in  Berlihrung;  der  Stromkreis  des  Elektro- 
magnets  /  wird  geschlossen,  der  Anker  AT  angezogen  und 
damit  E E  und  die  Stangen  M  und  G  gehoben.  N  dreht 
sich  in  der  Pfeilrichtung,  V  wird  vom  Stifle  /  nach 
links  gcdrSngt  und  fSngr  sich  gleich  darauf  wieder  an  u. 
Der  St6sser  G  isl,  wahrend  EE  gehoben  wurde,  liber 
cine  oder  mehrere  Zahnriicken  des  Rades  weggeglitten 
und  strebt  dasselbe  wieder  in  der  Pfeilrichtung  zu  drehen. 
Wahrend  des  sehrkleinenZeitintervalles,  innerhalb  welchem 
das  Gewicht  durch  den  Elcktro magnet  gehoben  wird, 
dreht  sich  das  Zahnrad  durch  die  Wirkung  der  Feder  a, 
so  dass  die  Bewcgung  durehaus  ohne  Unterhrechung  vor 
sich  geht. 

Der  Hauplvortheil  dieser  Uhr  ist  offenbar  der,  dass 
ihr  Gang  von  der  Stromstarke  ganz  und  gar  unabhSngig 
i«r  ripr  FHinHpr  Hiinprrp  fprnir  i]ns  gegcntiber,  dass  seln 
lirung  gcstatte;  dieselbe 
Gewichtes  P  ausgefuhrt. 
;wei  kleinen  Leclanch^- 
der  Uhr  untcrgebrachr 
I,  dass  es  sich  empfehlen 
zu  verwenden  und  selbe 
ke  unterzubringen.  Auch 
riebe  seiner  Pendeluhren 
1  Kasten  der  Uhr  selbst 
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angebracht,    ist  aber,    nach  unserer  Meinung  mit  vollem 
Rechte,  davon  zurQckgekommen. 

Erwahnenswerth  ist  noch  eine  Vorrichtung,  die  der 
Erfinder  j,Isolator"  nennt,  und  welche  den  Stromkreis 
selbstthStig  unterbricht,  falls  die  Uhr  aus  irgend  einem 
Grunde  zum  Stehen  kommt.  Ueber  das  Detail  dieser 
Anordnung  giebt  unsere  Quelle  keine  Auskunft. 

Uhren  mit  elektrischer  Aufziehvorrichtung. 

Zum  Schlusse  mogen  noch  einige  Angaben  iiber 
Uhren  mit    elektrischer  Aufziehvorrichtung  folgen. 

Dieses  an  sich  eben  nicht  sehr  wichtige  Problem 
scheint  vor  ungefahr  20  Jahren  von  Br^guet  zuerst 
gelost  worden  zu   sein.^) 

Von  einer  von  Levin  und  Comp.  in  Berlin  im 
Jahre  1867  construirten  Uhr  dieser  Art  bringt  die  Elektro- 
technische  Zeitschrift  (Bd.  2,  1881,  S.  157)  folgende 
Beschreibung: 

Ein  Gewicht  wirkt  auf  einen  ungefahr  8  Cm.  langen 
Hebel  und  ist  mit  einer  Welle,  welche  ein  Radsegment 
trSgt,  fest  verbunden.  Letzteres  greift  in  ^nen  auf  der  Welle 
des  Steigrades  drehbar  angebrachten  Stahltrieb,  an  welchem 
ein  rait  einer  kleinen  Klinke  versehener  Arm  befestigt 
ist.  Greift  die  Klinke  hinter  einen  der  am  Steigrade 
sitzenden  Stifte,  so  wird,  wenn  das  Gewicht  aufgezogen 
ist,  das  Steigrad  in  Bewegung  gesetzt  und  die  Uhr  so 
iange  getrieben,  bis  das  Gewicht  seine  tiefste  Stellung 
erreicht  hat.  Die  Einrichtung  ist  so  getroffen,  dass  alsdann 
der  elektrische  Strom  geschlossen  wird,  das  Gewicht 
aufzieht  und  dlt  Kette  selbstthatig  wieder  unterbricht. 
Die  oben  erwShnte  Klinke  kann  natQrlich  in  einer  Richtung 

»)  Du  Moncel,  Expos^,  Bd.  4,  S.  152. 
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der  Bewegung  des  Amies  (beim  Aufziehen  des  Gewichtes) 
an  den  im  Steigrade  sitzenden  Stiften  vorbeigleiten.  Die 
Dauer  des  Gewichtsaufziehens  ist  kleiner  als  eine  Pendel- 
schwingung  der  Uhr,  der  Gang  derselben  kann  daher 
nicht  beeinflusst  werden. 

Zum  Betriebe  des  Elektromagnets  dienen  zwei 
Leclanche-Elemente,  die  ein  halbes  Jahr  stehen  konnen, 
ohne  dass  die  Fullung  erneuert  werden  mlisste. 


Ueber  zwei  ahnliche  Systerae  von  Forster  in  Posen 
und  Ziniber  in  F'urtwangen  entnehmen  wir  der  Elektro- 
technischen  Zeitschrift^)  folgende  Angaben: 

Bei  Uhren  mit  Gewichtsaufzug,  welche  8  bis  14  Tage 
gehen,  wirkt  das  Triebgewicht  an  einer  Schnur,  die  um 
die  Walze  des  sogenannten  Walzenrades  geschlungen  ist; 
letzteres  greift  niit  etwa  zwolfmaliger  Uebersetzung  in 
das  Getriebe  des  grossen  Bodenrades  ein,  auf  dessen  Axe 
der  Minutenzeiger  sitzt.  Wurde  nun  die  Schnur  um  die 
Axe  des  grossen  Bodenrades  gelegt,  so  mlisste  sie  bei 
der  genannten  Uebersetzung  zwolfmal  so  lang  sein,  wenn 
die  Uhr  eben  so  langc  gehen  soUte.  Das  grosse  Boden- 
rad  greift  mit  zehnmaliger  Uebersetzung  in  das  Getriebe 
des  kleinen  Bodenrades  ein  und  letzteres  mit  sechsmaliger 
Uebersetzung  in  das  Getriebe  des  Steigrades,  in  dessen 
Zahne  sich  das  Echappement  des  (Secunden-)  Pendels 
legt.  Das  Gewicht  fCir  eine  solche  Uhr  muss  etwa  1  Kilo- 
granim  schwer  sein,  es  empfiehlt  sich  deshalb  nicht,  die 
durch  einen  Elektroniagnet  in  Thatigkeit  zu  setzende 
Aufziehvorrichtung  auf  die  Axe  des  Walzenrades  wirken 
zu    lassen.    Liesse    man    die  treibende  Kraft  auf  die  Axe 

')  Bd.  2,   1881,  S.  185. 
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des  kleinen  Bodenrades  wirken,  so  konnte  sie  1 20mal  so 
klein  sein,  es  wurde  also  hier  ein  Gewicht  von  S'/s  Gr. 
ausreichen  und  diese  Kraft  kann  durch  die  Schnecken- 
feder  einer  Damen-Cylinderuhr  geliefert  werden. 

In  der  That  wendet  Forster  eine  solche  Feder  zum 
Betriebe  seiner  Uhr  an  und  lasst  dieselbe  durch  den 
galvanischen  Strom  alle  15  Secunden  aufziehen.  Die 
Stromschliessungen  werden  durch  einen  auf  der  Axe  Ober 
dem  grossen  Bodenrade  sitzenden,  vierstrahligen  Stern 
vennittelt.  So  oft  eine  lange,  aber  leichte  Contactfeder 
von  einem  Zahne  des  Sternes  abschnappt,  kommt  sie  rait 
einer  Contactschraube  in  BerQhrung  und  schliesst  den 
Stromkreis  des  Elektromagnets  so  lange,  bis  der  nSchste 
Zahn  die  Feder  von  der  Schraube  abhebt.  Der  unter  dem 
grossen  Bodenrade  stehende  Elektromagnet  zieht  bei  Jedem 
Stromschlusse  seinen  Anker  an,  welch'  letzterer  mittelst 
einer  Zugstange  auf  einen  lose  auf  die  Axe  des  kleinen 
Bodenrades  gesteckten  Hebel  wirkt.  Der  Hebel  wird 
daher  bei  jedem  Ankeranzug  ein  Stuck  nach  unten  be- 
wegt  und  dabei  greift  ein  Sperrkegel  in  das  am  Feder- 
hause  angebrachte  24zahnige  Sperrrad  ein  und  dreht 
dieses  (auf  der  Axe  des  kleinen  Bodenrades  sitzende)  Rad 
um  so  viel,  dass  die  dadurch  erzielte  Spannung  der  Feder 
ausreicht,  um  die  Uhr  fur  die  nachsten  15  Secunden  in 
Gang  zu  halten. 

Fallt  bei  der  Unterbrechung  des  Stromes  der  Anker 
ab,  so  zieht  eine  krSftige  Spiralfeder  den  Hebel  sammt 
dem  Sperrkegel  wieder  bis  zur  Hohe  einer  Anschlag- 
schraube  empor,  wobei  ein  zweiter  Sperrkegel  eine  ruck- 
gangige  Drehung  des  Federhauses  verhindert. 

Die  zum  Betriebe  der  Uhr  nothige  galvanische  Saule 
besteht   aus    zwei  Leclanch^-Elementen;    wie  lange  die- 
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selben  in  Thatigkeit  bleiben  konnen,  lasst  sich  aus  unserer 
Quelle  nicht  mit  Sicherheit  entnehmen. 


Eine   ganz   ahnliche  Anordnung   zeigt    die  Uhr  von 
Zimber. 

Das  Federhaus  ist  aber  hier  nicht  auf  der  Axe  des 
kleinen  Bodenrades  angebracht,  sondern  neben  dem  Steig- 
rade,  und  das  Federhausrad  greift  ganz  ebenso  wie  das 
kleine  Bodenrad  in  das  Getriebe  des  Steigrades  ein.  Der 
vertical  hangende  Anker  des  (liegenden)  Elektromagnets 
tragt  an  seineni  unteren  Ende  eine  Sperrklinke,  welche 
in  ein  Sperrrad  auf  der  Federhauswelle  greift  und  dasselbe 
bei  jedem  Ankeranzug  um  einen  Zahn  dreht.  Die  ruck- 
gangige  Bewegung  des  Federhauses  wird  durch  einen 
Sperrhaken  verhutet.  Ein  einnialiger  Ankeranzug  hSlt 
die  Uhr  wahrend  10  Secunden  im  Gange.  Den  Strom- 
schluss  vermittelt  ein  auf  der  Steigradaxe  sitzendes  Rad 
mit  sechs  Zahnen,  in  welches  sich  ein  horizontaler  Hebel 
mit  seinera  einen  Ende  legt.  Lasst  ein  Zahn  des  betreffen- 
den  Rades  das  von  ihm  niedergedruckte  Hebelende  fallen, 
so  drQckt  das  sich  senkende  andere  Ende  eine  Contact- 
feder  gegen  eine  Schraube  und  bewirkt  in  dieser  Weise 
den  Stromschluss.  Ueber  dem  eben  genannten  Hebel  be- 
findet  sich  noch  ein  zweiter,  mittelst  welchem  man  durch 
Druck  auf  einen  Knopf  den  Strom  von  Hand  schliessen 
kann;  dieser  zweite  Hebel  wird  beim  ersten  Ingangsetzen 
der  Uhr  zum  Aufziehen  der  Triebfeder  benutzt.  Es  mag 
noch  bemerkt  werden,  dass  die  Spannkraft  der  letzteren 
fast  unverandert  erhalten  wird,  weshalb  der  Gang  der 
Uhr  ein  sehr  gleichmassiger  ist. 


Der  elektrische  Feuerwehr-Telegraph. 


^t^um^'^—- 
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Eine  Telegraphen-Einrichtung,  welche  den  Zweck 
hat,  den  Loschmannschaften  von  einem  ausgebrochenen 
Brande  moglichst  rasch  Kenntniss  zu  geben,  besteht  aus 
einer  Anzahl  von  Rufposten  oder  Feuermeldestellen,  welch 
letztere  durch  Leitungen  mit  der  Centralstation  verbunden 
sind. 

Die  ersten  Feuerwehrtelegraphen-Anlagen  wurden 
1851  von  Siemens  und  Halske  in  Berlin  ausgeflihrt. ^) 
Sie  umfassten  die  46  Districts-Polizeibureaux,  einige 
Ministerien  und  andere  offentliche  Gebaude  der  Stadt. 
Die  Stationen  waren  mit  Sprech-Apparaten,  den  bekannten 
Sieraens'schen  Zeigertelegraphen  mit  Selbstunterbrechung, 
ausgeriistet.  Andere  Stadte  ahmten  bald  das  Beispiel 
Berlins  nach;  eine  ganz  Shnliche  Anlage  fanden  wir  1871 
in  Leipzig,  mit  dem  Unterschiede,  dass  zum  Betriebe 
der  Linien  Siemens'sche  Inductions -Zeigertelegraphen 
dienten.  Dieselben  waren  theilweise  in  solchen  Hausern 
untergebracht,  welche  eine  Nachtwache  oder  einen  Portier 
bestSndig  unterhalten  und  auch  in  der  Nacht  leicht  zu- 
ganglich. 

Es  leuchtet  nun  sofort  ein,  dass  eine  derartige  An- 
lage, wenn  sie  einigermassen  auf  Vollstandigkeit  Anspruch 


0  Schellen,  6.  Aufl.,  S.  772. 
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machen  soil,  eine  verhaltnissniassig  grosse  Anzahl  von 
Stationcn  umfassen  muss  und  hierdurch  die  Kosten  der 
Einrichtung  sich  sehr  hoch  stellen.  So  wiinschbar  es  nun 
einerseits  ist,  dass  jede  Feuermeldestelle  eine  telegraphische 
Correspondenz  mit  der  Centralstation  eroffnen  konne,  so 
ist  eine  solche  oft  mit  Zeirverlust  verbunden.  Fur  die 
Zwecke  des  Feuerloschwesens  darf  es  als  genligend  be- 
zeichnet  werden,  wenn  ein  einziges  nicht  misszuverstehendes 
Signal  abgegeben  wird,  das  den  Ort  der  Brandstelie,  in 
mehr  oder  weniger  weiten  Grenzen,  angiebt. 

Diese  Betrachtungen  fuhrten  Siemens  und  Halske 
schon  im  Jahre  1853  dazu,  ausser  den  Sprech-Apparaten 
10  StQck  automatische  Signalgeber  aufzustellen, 
welche  sich  auch  allseitig  bewShrten  und  deren  Zahl 
stets  im  Zunehmen  begritfen  ist.  Ein  Jahr  frCiher  batten 
Channing  und  Farmer  eine  ahnliche  Anlage  in  Boston 
ausgefOhrt. ') 

Der  automatische  Signalgeber  sendet,  wenn  er  in 
Thatigkeit  gesetzt  wird,  ein  einziges  Zeichen  (einen  Buch- 
staben  des  Morse*schen  Alphabets),  das  beliebig  wieder- 
holt,  aber  an  sich  nicht  geandert  werden  kann, 
nach  der  Centralstation.  Der  ganze  Apparat  ist  daher 
verhSltnissmSssig  einfach  gebaut,  was  die  Kosten  seiner 
Herstellung  erheblich  vermindert.  Die  sSmmtlichen  Signal- 
geber oder  Feuermelder  stehen  mit  der  Centralstation, 
welch  letztere  die  Batterie  und  den  Emp fangs- Apparat  ent- 
halt,  in  Verbindung,  und  werden  meist  an  Strassenecken, 
auf  Polizei-  oder  Militarwachen  oder  an  Pfeilem,  die  an 
belebten  Punkten  stehen,  an  welchen  vorsMtzliche  Be- 
schadigungen  nicht  leicht  zu  vermuthen  sind,  angebracht. 


»)  Prescott,  History  etc.  of  the  elctr.  Telcgr.,  S.  237. 
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Bei  Entdeckung  eines  Feuers  hat  man  bios  zu  dem 
Ddchsten  Melder  zu  eilen,  die  ihn  verschliessende  Glas- 
thQr  zu  offnen  oder  zu  zerbrechen  und  die  vorgeschriebene 
einfache  Manipulation  vorzunehmen. 

Der  Betrieb  der  Meldelinien  kann  mittelst  Arbeits- 
strom  oder  mittelst  Ruhestrom  geschehen. 

Im  ersteren  Falle  geht  eine  Leitung  von  der  Central- 
station  aus,  welche  in  jedem  Melder  eine  Abzweigung 
erhalt;  dieselbe  und  damit  die  Linie  wird  durch  die 
Ingangsetzung  des  Apparates  mit  der  Erde  verbunden  und 
auf  diese  Weise  der  Schluss  der  auf  der  Centralstation 
aufgestellten  Batterie  bewirkt.  Diese  Art  des  Betriebes 
bietet  offenbar  den  Vortheil  einer  bedeutenden  Material- 
Erspamiss,    da    die  Batterie    in    der  Ruhelage  of  fen  ist. 

Beim  Ruhestrombetriebe  geht  die  von  der  Central- 
station  kommende  Leitung  durch  alle  Melder  hindurch 
und  findet  erst  beim  Verlassen  des  letzten  die  Verbindung 
mit  der  Erde.  Die  Batterie  ist  in  diesem  Falle  bestandi<> 
geschlossen  und  wird  der  EmpfSnger  durch  dieUnter- 
brechung  des  Stromes  in  ThStigkeit  gesetzt. 

Die  Vortheile,  welche  eine  derartige  Schaltung  bietet, 
bestehen  hauptsMchlich  darin,  dass  eine  unbeabsichtigte 
Unterbrechung  der  Linie  sich  sofort  von  selbst  kundgiebt; 
natQrlich  bedingt  die  bestandig  geschlossene  Saule  einen 
entsprechenden  Verbrauch  an  Batteriematerial.  Man  hat 
aber  der  Ruhestromschaltung  den  Vorwurf  gemacht,  dass 
namentlich  bei  kleineren  Anlagen,  wo  die  Zahl  der  ein- 
laufenden  Feuermeldungen  eine  verhaltnissmassig  geringe 
ist,  die  Sicherheit  der  Function  der  Ankerhebel  mit  der 
Zcit  problematisch  werden  konne.  Die  Erfahrung  hat  indes ; 
gelehrt,  dass  dies,  bei  sorgfSltiger  Einstellung  der  Apparatc 
nicht  der  Fall  ist.  Alle  in  neuerer  Zeit  ausgefOhrten  An- 
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lagen  werden  mit  Ruhestrom  belrieben,  und  lassen  wir 
daher  in  den  folgenilen  Blattern  die  Arbeitsslromschaltung 
unberiicksichtigc. 

Was  die  Leituiigen  anbetriiTt,  so  kSnnen  wir  nur 
\\  iederholen,  was  wir  auf  S.  2  dieses  Bandes  schon  aus- 
gesprochen  habcn;  imUebrigen  venveisen  wir  aufBd.  XVI 
der  Elektro-technischen  Bibliothek,  welcher  sich  speciell 
mit  deren  Bau  befasst. 


I. 

Die  automatischen  Melder. 

Melder  von  Siemeiu. 

Fig.  51  siellt  die  neueste  Form  des  Siemens'schen 
automatischen  Feuermelders  dar. ') 

Im    oberen    Theile    des    durch    eine    Glasthijr    ver- 

schiosscncti  Sclirankes  betiiidet  sich  ein  Raderwerk,  das  aus 

cin    paar  Radern    und    eineni  Windl'ang  besteht;    in  der 

arine  des  Getriebes  sichtbar. 

ich  arretirt,  kann  aber  durch 

elost   werden;    die  treibende 

en  Rades,  welches  bei  jeder 

i  Umdrehungen  macht,  sitzt 
bestcht  dassclbe  aus  ciner 
riu  mit  ISngcren  und  kiirzeren 
ie  ersceren  den  Strichen,  die 
Morse'schen  Alphabets    ent- 

lion  sitihe  Schellen,  S.  776. 


sprechen,  versehen  ist.  In  Fig.  51  besitzt  r  nur  eine  ein- 
zige,  ISngere  Vertiefung,  welche  daher  einem  Strich  ent- 
spricht.  Gegen  den  voUen,  d.  h.  nicht  ausgeschnittenen 
Theil  von  r  drDckt  die  isolirt  an  der  Ptatine  befestigre 
Contactfeder  S.     Schallen 

wir  nun    den  Apparat    in  "'      ' 

eine  Ruhestromlinie  ein,  so 
wird  nach  Auslosung  des 
Laufwerkes  der  Stromkreis 
bei  jeder  Umdrehung  von  r 
einmal  unterbrochen  wer- 
den,  so  dass  auf  einem 
eingeschalteten  Morse- 
Schreiber  zwolfmal  das 
Zeichen  ^^^  erscheint. 
Die  verschiedenen  Melder 
ein  und  derselben  Linie 
miissen  natUrlich  verschie- 
dene  Zeichen  erhalten. 

Bei  g  ist  die  Nadel 
eineskleinen  Galvanoskops 
sichtbar.  Dasselbe  dient  in 
erster  Linie  als  Controle;  ' 
im  Ruhezustande  muss  die 
Nadel  abgelenkt  sein  und 
bei  der  Ingsngsetzung  des 

Apparaces  die  Stromschliessungen  und  Unterbrechun- 
gen  durch  lebhafte  mit  vernehmbarem  Pochen  begleiteie 
Schwingungen  mirkiren. 

Der  kleine  Signaltaster  T  kann  von  einem  des  Tele- 
graphirens  Kundigen  benutzl  werden,  um  Morse-Zeichen 
nach  der  Central  station  zu  geben;   diirch  dessen  Nieder- 


( 


drticken  wird  der  Stromkreis  unterbrochen.  Um  aber  den 
Grilf  bewegen  zu  konnen,  muss  zuerst  das  Arretiruniss- 
stiick  fi  nach  links  geschoben  werden. 

Wie  sparer  gezeigt   werden  wird,  dient  das  Gidvano- 
skop     als    Empfaiiger    zura    Ertheilen    von    RUckantwort 
vonderCentralstation.  Mit 


Fig,  52. 


Hilfe  des  Tasters  und  Jes 
Galvanoskops  kann  eine 
tbrmliche  Correspondeiw 
eingekitet  wcrden,  da  eine 
Nadelablenkung  nach  links 
eineni  Striche,  eine  solche 
nach  rechts  einem  Punkte 
des  Morse'schen  Alphabeis 
entspricht. 

Das  treibendc  Gewicht 

wird  miticlst  der  vom  auf 

a  zu  steckenden  Kurbel  k 

aufgezogen.  IstdasGcwieht 

nach    mehrniahgeni    Aus- 

Icisen  ganz  abgehiiifen.  so 

legt  sich  dasselbc  auf  die 

zwei      am      Boden      des 

Schrankes   fesr  geschraub- 

ten  Schneiden  »  n'  und  ver- 

bindet    dieselbcn    leiiend. 

Ohne  diese  Vorsichtsmass- 

itromkreisdauernd  unierbrochen 

"encm  Gewichte  die  Comactfeder  j 

Contactrades  gegenliber  befSiide, 

£    Blitzplatte    isi  nur    bei    ober- 

:h\vendig    und    besieht   aus   drei 
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Messingschienen,  von  welchen  ( vergl.  Fig.  52)  die  beiden 
kiirzeren  mit  den  Leitungen,  die  gegenQberliegende  dritte 
mit  der  Erde  in  Verbindung  stehen.  In  alien  drei  Schienen 
sind  Spitzenschrauben  so  angebracht,  dass  sie  bis  auf 
einen  ganz  geringen  Abstand  bis  zu  den  gegenuber 
befindlichen  Schienen  reichen,  wodurch  atmospharische 
Ladungen  leicht  in  die  Erde  gelangen  konnen. 

Die  Verbindung  der  einzelnen  Theile  unter  sich 
ergiebt  sich  sofort  aus  Fig.  52. 

Melder  von  Fein. 

Mit  RQcksicht  auf  den  Umstand,  dass  im  Augen- 
blicke  der  Gefahr  der  Schlussel  zum  Feuermelder  ge- 
wohnlich  nicht  zu  finden  ist  und  nichts  iibrig  bleibt  als 
das  Glas  einzudrQcken,  haben  G.  und  E.  Fein  dera 
automatischen  Melder  die  Gestalt  Fig.  53  gegeben. 

Sammtliche  verletztbare  Theile,  welche  etwa  durch 
eindringende  Glassplitter  beschSdigt  werden  konnten,  sind 
hinter  einer  gusseisernert  Platte  angebracht  und  sind  nur 
der  Gritf  der  Auslosevorrichtung  (G),  der  Tasterknopf  (T) 
und  das  Contactrad  (C)  auf  der  Aussenseite  angebracht. 
Fig.  54  stellt  die  Rlickseite  dieser  Platte  dar.  Das  Treib- 
gewicht  wirkt  auf  das  Rad  R  und  bewegt  sich  in  dem 
Schachte  m  m  auf  und  nieder.  Durch  Hcrabziehen  des 
Grilfes  G  (Fig.  53)  ISsst  der  einarmige  Hebel  h  (Fig.  54) 
einen  auf  der  Stirnflache  des  Rades  R^  sitzenden  Stift 
frei,  gleichzeiiig  tritt  ein  an  demselben  Hebcl  angebrachter 
Stift  aus  einer  Falle  des  Gewichtrades  R,  Das  Laufwerk 
dreht  sich  nun  so  lange,  bis  der  Stift  wieder  in  die 
Falle  einschnappt,  im  selben  Momente  legt  sich  der  An- 
satz   von  h    sperrend    vor   den   Stift    des  Rades  Ri,    Die 


R&derlibersctzung  ist  so  gewahlt,  dass  bei  jeder  Aus- 
losung  R,  (und  damit  das  auf  seiner  Axe  siuende 
Co  ntac  trade  hen  C)    10  Umdrehungeti  raacht.    Das  abge- 


laufene  Gewicht  presst  durch  seiiien  Drtick  eiiie  an  der 
GewichtsfQhrung  isolirt  angebrachtc  Feder  gegen  das 
MetalUlUck  w  (Fig.  54 ),  wodurch,  wie  beira  Siemens'schcn 
Apparat,  einc  dauernde  Untcrbrechung  des  Stromkreises 
verhtitet  und  die  Inschrift  ^Aufzichcn"  in  einem  klcinen 
Fensier  sichlbar  wird. 
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Der  Taster  7",  welcher  sich  ebenfalls  auf  der  RtJck- 
seite  der  Platte  (auf  dem  EbonitstUck  T,  Fig.  54)  befindet, 
isE   fiir   amerikanischen    Ruhestrom*)    eingerichtel.    Der 

Frg  bi. 


Hebel   des  Tasters   kann   durch  Drehen   des  Schrauben- 
feopfes  J  feslgelegt  werden. 

Das   Galvanoskop    A    und   die   BlitzplaHe  B   bieten 
weiter  nichts  Erwahneiiswerthcs. 
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Qurif  s  Handsignalgeber. 

FQrAnlageii  von  geringererBedeutung  hat  W.  Gurit 
nach  den  Angaben  des  Branddirectors  Zabel  in  Breslau 
einen  Handsignalgeber  construirt. ')  Bei  diesem  sehr  ein- 
fachen  Apparate  wird  das  Contactrad  mittelst  Rader- 
iibersetzung  durch  eine  von  Hand  zu  bewegende  Kurbd 
in  Drehung  versetzt,  wobei  ein  Sperrradchen  eine  rQck- 
gangige  Bewegung  der  Kurbel  verhiitet.  Immerhin  kann 
in  Folge  ungleichmassigen  Drehens  eine  Versiummelung 
der  Zeichen  eintreten. 

Melder  der  Exchange  Telegraph  Company. 

Die  in  den  meisten  grosseren  StMdten  Nordaroerikas 
angewandten  Feuermelder  enthalten  in  der  Kegel  einen 
Handgriff  oder  eine  Kurbel,  welche  an  der  Aussenseite 
eines  gussei semen  Kastchens  angebracht  ist.  Wird  die 
letztere  urn  einen  gewissen  Winkel  gedreht,  so  bewirki 
sie  das  Aufziehen  einer  Uhrfeder,  welche  dann  ihrerseits 
das  Contactradchen  in  Drehung  versetzt.  Eine  ganz 
ahnliche  Einrichtung  zeigen  die  Melder  der  Exchange 
Telegraph  Company,  welche  seit  mehreren  Jahren  in 
London  in  erprobter  Anwendung  sind.  Wir  batten  1879 
Gelegenheit,  dieselben  in  den  WerkstStten  der  genannten 
Gesellschaft  in  Thatigkeit  zu  sehen;  eine  Beschreibung 
derselben  wurde  aber  erst  1880  veroffenthcht.  2) 

Soil  ein  Signal  gegeben  werden,  so  hat  man  den 
Handgriff  H  (Fig.  55)  so  weit  wie  moglich  herauszuziehen 
und  hierauf  loszulassen.  Durch  das  Herausziehen  ubt  der 
an    der  Stange   des  Griffes  sitzende  Stift  D  einen  Druck 


1)  Zabel,  Feuen^ehr-Telegraphie,  S.  36.  —  Eisenbahn,  B4.  9, 
1878,  Nr.  4. 

2j  Electrical  Review,  Bd.  8,  1880,  S.  237. 
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aufden  kleinen  Kurbelarm  n  aus.  Lcrztercr  steht  mittelst 
eines  Sperirades  und  Sperrkegels  mit  dem  grosseci  Zahnrad 
\V  in  Verbindung,  und  es  wird  durch  Vermittlung  des 
letzteren  die  in  der  Figur  sichtbare  Schneckenfeder  auf- 
gezogen.  1st  H  weit  genug  herausgezogen,  so  schnappi 
der  Kurbelarm  vom  Stifte  D  ab,  erstcrer  wird  durch  eine 
siarke  Feder    in    die    Ruhelage   zuruckgeflihn    und    nun 

Fig.  55 


Ktzt  die  SchneckeiiTcder  das  Rad  \V  und  das  in  letztere 
eingreitende  Coniaclradchcn  C  in  Bcwcgung.  Die  Dreliungs- 
i;escliwindi^keit  wird  durch  ein  kleines  Echappenient  mit 
Pendel  regulirt.  Schiebt  man  nun  den  Griff  H  wieder 
zurijck,  so  weicht  der  Kurbelarm  dem  Stifte  D  ein  StDck 
weit  aus,  bis  er  wieder  an  ihm  vorbeigehen  und  sich 
hinter  D  begeben  kann.  Abweichend  von  den  Anord- 
nungen  von  Siemens  und  Fein  ist  hier  das  Contact- 
radchen  Cnicht  in  den  Stromkreis  eingeschaltet,  sondern 
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die  Unterbrechung  und  Schliessung  des  in  der  Leitung  L 
circulirenden  Ruhestromes  geschieht  zwischen  dem  Hebel  h 
und  der  Contactschraube  p,  Bei  jeder  Ausldsung  machi 
C  drei  Umdrehungen. 

Die  Einschaltung  des  eben  bescbriebenen  Apparatcs 
in  d\^  Linie  ist  eine  sehr  sinnreiche. 

Fiir  gewdhnlich  ist  das  den  Apparat  enthaltcnde 
gusseiserae  KMstchen  geschlossen  und  eine  an  der  ThQr 
angebrachte  Knagge  bringt  die  Fedem  s  und  Si  mitein- 
ander  in  Beruhrung,  der  Strom  kann  daher  aus  /  direct 
in  die  Erde  gelangen.  Oetfnet  man  nun  die  ThOre,  so 
trennen  sich  die  Fedem  s  Si  und  es  stehen  dem  von  L 
in  den  Apparat  eintretenden  Strorae  zwei  Wege  offen. 
Der  eine  Stromzweig  geht  iiber/  h  durch  die  Windungen 
des  Liiutewerk-Elektromagnets  M  in  den  Anker  q  dos- 
selben  und  durch  die  Unterbrechungsfeder  u  zur  Erde. 
Der  andere  Zweig  geht  von  h  aus  durch  den  Wider- 
stand  r,  welcher  an  Grosse  demjenigen  der  Elektro- 
magnetspulen  M  gleich  ist,  in  die  Erde.  Der  Anker  q 
wird  angezogen,  der  Hammer  schl^gt  an  die  Glocke,  da- 
durch  findet  eine  Stromunterbrechung  zwischen  r  und  q 
statt;  q  bewegt  sich  wieder  zuruck  etc.  Die  Glocke  wird 
also  bei  geotfnetem  Schranke  fonwMhrend  in  ThStigkeit 
bleiben.  h  Das  Vorhandensein  des  zweiten  Stromweges  r 
verhQtet,  dass  die  im  Lautewerke  auftretenden  Unter- 
brechungen  ein  Zerreissen  der  vom  Morse-Schreiber  der 
Centralstation  niederzuschreibenden  Schriftzeichen  ver- 
anlassen.  Zwischen  den  Polen  von  M  ist  ein  magneti- 
sirtes    Stahlstabchen    niit    einer  Bildscheibe    drehbar    an- 

')  Das  Lautewerk  hat  haupt<achlich  den  Zweck,  die  Vortiber- 
gehenden  darauf  aulmcrksam  zu  machen,  dass  der  Apparat  in 
Thfttigkeit  gesetzt  wurde. 
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gebracht.  In  seiner  normalen  Lage  ist  letztere  nicht 
sichtbar;  wird  aber  der  Strom  umgekehrt,  so  erscheint 
in  einem  kleinen  Fenster  des  KMstchens  eine  rothe  Scheibe, 
welche  dem  von  der  Centralstation  zu  ertheilenden 
Zeichen  ^Verstanden"  entspricht. 

Fein's  neuer  Melder. 

Als  eine  zweckmassige  Umgestaltung  der  sogenannten 
amerikanischen  Districts  -  Telegraphen  ist  der  in 
Fig.  56  dargestellte  Feuernielder  von  W.  E.  Fein  zu 
betrachten. 

Der  Apparat  befindet  sich  in  einem  Holzschrankchen, 
das  an  der  Wand  befestigt  wird  und  dessen  vordere  Seite 
mit  einer  GlasthQr  verschlossen  ist.  Sammtliche  Theile 
sind  auf  der  Rlickwand  einer  gusseisernen  Platte  Q  fest- 
geschraubt.  Die  Kurbel  K  ist  in  der  Pfeilrichtung  dreh- 
bar  und  bewirkt,  dass,  Je  nachdem  dieselbe  auf  die 
Inschriften  ^Klein-'*,  ^Mittel-"  und  ^Grossfeuer"^)  gestellt 
wird,  ein  im  Innern  des  Schrankes  angebrachtes  Con- 
tactrad  zwei-,  drei-  oder  viermal  rotirt.  Fig.  57  stellt 
die  RQckseite  der  erwahnten  Platte  dar,  mit  Weglassung 
des  Galvanoskops  G  (Fig.  50)  und  einer  am  oberen 
Theile  der  Platte  angebrachten  Blitzschutzvorrichtung. 
An  der  Axe  k  der  Kurbel  ist  das  eine  Ende  der  Trieb- 
feder  T  befestigt,  deren  anderes  Ende  an  dem  feststehen- 
den  Federhause  angebracht  ist.  Dreht  man  nun  die  Kurbel 
so  weit,  bis  ein,  zwei  oder  vier  der  fQnf  Ziihne  eines 
Sperrrades,  das  mit  der  Kurbelaxe  fcst  verbunden  ist, 
unter   dem  am  Zahnrade  R  sitzenden  Sperrkegel  durch- 


')  Urn   die   Figur   nicht  unnAthig  complicirt  zu  machen,  zeigt 
dieselbe  nur  eine  Inschrift. 
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passirt  sind,  so  dreht  die  dadurch  gespannte  Feder  beiiD 

Losiassen  der  Kurbel  die  Axe  k  zurUck.  Das  Rad  R  \a- 

selzl  unmiitelbar  das  Coniaclrad /■  in  Drchung,  inderaft 

in    einen    auf   der   Axe    des   mit  r   verbundenen  Zahn- 

rades  Si    sitzenden    Trieb    greift.     Wenn    nun  A    und  if' 

in  der  Richtung  der  Pfeile  sich  drehen,  so  koramen  die 

Vorsprdnge  von  r  der  Reihe  nach  mit  der  ContacifeJer  j,  i 

vvelche    isoHrt   am   Gestelte   festgeschraubt    isi,    in  Be-  i 

rUhrung     und     schliessen 

den  Stromkreis  zwischen  v 

und  s.    r   macht   so  vid 

UmlSufe,   wie  viel  ZSbw 

des  Sperrrades  am  Sperr- 

kegelvorbeigefuhrt  wordtn 

sind  und    telegraphin  bei 

jedem  Umlaufe  dasZdchcn 

^  ^  .^,     welches,  wie 

bei    den    waiter  oben  bt- 

schriebenen    Meldern,  die 

Nummer      der      rufenden 

Station    angiebt.     Von  R 

aus   pflanzt    ein    weitercs 

Raderpaar     die    DrehufiE 

auf   die  Axe  u    fort   und   das    auf  «    sitzende   Steigrad 

setzt    das    als    Regulator   dienende    Echappement  ^  in 

Bewegung.     Der   mit  der  Kurbelaxe  A-   fest   verbundene 

Hakenarm  b    legt   sich    in   dem   Augenblicke,   wo  k  in 

seine  Ruhelage   zurlickkehrt,   speirend   vor   den   auf  der 

StirnHiiche   des   Contactrades   r    sitzenden    Stift   c    uod 

YcrhDtct  so  eine   zu    starke  Abspannung  der  Triebfeder. 

Da    der    Apparat    zur    Einschaltung    in    eine    mil 

amerikanischem    Ruhestrom    betriebene    Linie    bestimmi 
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ist,  darf  in  der  Ruhelage  die  Leitung  nicht  unterbrochen 
sein.  Zu  diesem  Eehufe  liegt  bei  stillsiehendem  R5der- 
werk  der  Hakenarm  b  an  der  mit  5  verbundeneii  Con- 
tactfeder  d. 

Das  Galvanoskop  ist  wie  G  in  Fig.  54  construirt. 

Der  in  den  Figuren  nicht  sichtbare  Blitzableiter  be- 
sleht  aus  drei  Messingschienen,    von  welchen  die  beiden 
ausseren   mit  den  Leitungen,   die   mittlere  mit  der  Erde 
verbunden  ist.    Alle 
drei    Schienen    sind  '^' 

mit  Spitzenschrau- 
ben  versehen,  welche 
bis  auf  einen  ganz 
geringen  Abstand  zu 
dengegeniiberliegen- 
denSchienenreichen, 
so  dass  einc  atmo- 
spharische  Entla- 
dung  auf  kiirzestem 
Wege  in  die  Erdc 
gelangen  kann. 

Der    eben     be- 
schriebene  Mel  der  ist 

URter  Anderm  bei  der  Feuertelegraphen-Anlage  in  Gotha 
in  erprobter  Anwendung. 

Aehniiche  Apparate  sind  in  neuerer  2eit  von  Gurit 
und  von  Gebrilder  Naglo  in  Berlin  construirt  wordcu. ') 

')  Bericht  Ober  die  Berliner  Gewcrbe-Aussi.,  S.  SOI  ff. 


II. 

Die  Einrichtung  der  Centralstation  und  das 
Zusammenwirken  der  Apparate. 

Atlgc 


Die  Einrichtung  der  Centralstation  kann  je  nach 
den  (irtliehen  Verhaltnissen,  der  Anzahl  der  Feuerm  elder  etc, 
sehr  verschicden  ausfallcn;  in  den  folgenden  BUttem 
soilen  einige  der  gebrSuchlichsten  Schaltungen,  wclche 
sich  in  der  Praxis  voUstSndig  bewahrt  haben, 
besprochen  werdcn. 

Ais  EmpfSngcr    fiJr   die    cinlaufenden  Slgnale   dient 

in    den  meisten  Fallen  ein  Morse'scher  Schreib-Apparai; 

bci    ganz   kleincn   Anlagen    vertritt   hie  und  da  eine  gc- 

wolinliche    clektrischc    Klingel  seine  Stelte,    doch  ist  dies 

ganz  und  gar  nicht  zu  empfehlen.  Was  ferner  die  Frage, 

ob  eineni  Stift-  odcr  Farbschreiber   der  Vorzug  zu  gebeo 

sei,  betrirt't,  so  muss  dieselbc  unbedingi  zu  Gunsten  des 

letzteren    enischieden   werden.    Ertordert  auch  der  Farb- 

i.^Kr,.;k«r  Ativas  mehr  Aulsicht,  so  bietet  er  den  wichtigen 

:ht  lesbare  Zeichen  zu  liefern,  ausserdem  ist 

Belriebe    ein    Relais    nicht    noihwendig.    Da 

Klappcrn  des  Schreibhebels  in  den  meisten 

Anrute    nicht    genDgen    wird,    so    muss  die 

getroffen  werden,  dass  der  abfallende  Anker- 

tromkrcis  einer  Localbatterie  schliesst,  welch 

sn    Weckcr    zum    Ertiinen    bringt.    En  thill 

niage  eine  grosse  Anzahl  von  Feuermeldem, 

es  sich  nicht,    dieselhen   sammtlich  in  eine 

;  zu  schalten;    man    vertheilt    diesetben  viel- 
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mehr  auf  mehrere  (zwei  bis  vier)  Linien  und  theilt 
entweder  Jeder  derselben  einen  besonderen  Schreib- 
Apparat  zu,  oder  aber,  bei  Venvendung  eines  gemein- 
schaftlichen  Empfangers,  giebt  man  jeder  Linie  ein  Unter- 
scheidungszeichen. 

Aelieres  System  von  Siemens. 

Fig.  58  zeigt  eine  derartige  Schaltung  fiir  zwei  Linien, 
wie  sie  von  Siemens  und  Halske,  Gurlt  und  Anderen 
vielfach  ausgefQhrt  wurde. 

Jede  der  beiden  die  Feuermelder  enthaltenden 
Linien  L^  und  Z^  enthalt  ausser  einem  Galvanoskop  G, 
einem  Taster  /  und  einer  Batterie  LB  ein  Relais  N 
rait  Nummernscheibe  und  Lautecontact. 

Die  Construction  dieses  Relais*)  ist  aus  Fig.  59  er- 
sichtlich.  Es  unterscheidet  sich  dasselbe  insofern  von 
einem  gewohnlichen  Relais,  als  demselben  eine  leicht 
bewegliche  Nummernscheibe  beigegeben  ist,  welche,  durch 
den  Anker  des  Elektromagnets  ausgelost,  den  Stromkreis 
einer  Weckerbatterie  schliesst. 

In  der  Ruhelage  h^t  M  seinen  um  den  Punkt  a^ 
drehbaren  Anker  v  angezogen,  dabei  ist  der  langere 
Arm  j^  des  um  den  Punkt  drehbaren  Winkelhebels  y :[ 
von  einer  Klinke  e  am  Ankerhebel  gefangen.  Der  klirzere 
Arm  j{  tragt  ein  Gegengewicht  ^,  welches  dem  Hebel 
das  Bestreben  ertheilt,  die  punktirte  Lage  anzunehraen. 
Das  Metallwinkelstiick  i  tr3gt  ferner  einen  Platincontact, 
der  mit  dem  Arme  y  in  BerQhrung  kommt,  wenn  durch 
Abfall  des  Ankers  die  Klinke  e  den  Arm  j'  freiliisst  und 
das  Gewicht  b  den  Hebel  in  die  punktirte  Stellung  bringt. 


»)  Schellen,  S.  720. 

Tobler.  Rlektr.  Uliren  und  Fcacrwehr>Telegr»ptiie.  8 
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Der  gewohnliche  Relaiscontact  befindet  sich  bei  m,  die 
Schraube  i  dient  lediglich  zur  Begrenzung  des  Hubes 
von  p.  Die  Enden  der  Windungen  des  Elektromagnets 
stehen    mit    den  Klemraen  1  und  2  in  Verbindung;   die 


Fig.  58. 


a 


■fi3 


jt 


Messingstiicke  j,  c  und  m  sind  durch  Ebonitunterlagen 
von  der  Messingplatte  B\  welche  zur  Aufnahme  des 
ganzen  Apparates  dient,  isolirt,  und  communicirt  c  mit 
der  Klemme  A,  m  mit  By  wShrend  von  i  ein  Draht  nach 
einer  in  der  Figur  nicht  sichtbaren  Klemme    flihrt.    Die 
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Kletnme  K  ist  mit  dem  Drehpunkte  des  Ankers,  respec- 
rive  mit  der  Plane  B'  verbunden.  Wie  die  Spannung 
der  Abreissfeder  mit  der  bei  /  sichtbaren  Vorrichtung 
regulirt  wird,  bedarf  wohl  keiner  ErlSuterung. 

In  der  Ruhetage  sind  die  beiden  Li  ni  en  batten  en  LB^ 
und  LB^  C^'g'  ^^)  geschlossen  und  es  nimmr  z.  B.  der 

Fig.  59. 


Strom  derBatlerie  tB,  folgcndcn  Weg:  -|-  Pol,  Taster  (,, 
Windungen  des  Relais  N,,  Galvanoskop  G,,  L,  Taster 
im  Melder  1,  Gatvanoskop,  Contactrad,  Feder,  in  gleicher 
Weise  Melder  2,  Erde,  zum  —  Pol  der  Batterie  LBy. 
Wird  nun  z.  B.  der  Melder  2,  auf  Linie  L^  in 
Thatigkeit  gesetzt,  so  wird  der  Ruhestrom  durch  die 
Drehung   des   Contac trades   unterbrochen,    der   Elektro- 
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magnet  des  Relais  N2  lasst  seinen  Anker  los,  die  Numraem- 
scheibe  stellt  sich  senkrecht  und  schliesst  die  Wecker- 
batterie  W .  B^  deren  Strom  folgenden  Weg  einschlSgt: 
4-  Pol,  Wecker  \V^  Contact  z^,  Hebel  j^2»  -^y  ~~  f^^^- 
Das  LMuten  dauert  so  lange  an,  bis  der  Beamte  dutch 
NiederdrOcken  der  Nummernscheibe  den  Contact  zwischen 
/^  und  j^2  wieder  aufhebt.  Der  Anker  von  X2  ^^^  ^^^ 
beim  Abfall  den  Contact  m.^  berOhrt  und  dadurch  den 
Schluss  der  auf  den  Schreib-Apparat  M  wirkenden  Local- 
batterie  A  B  hervorgerufen.  Der  Strom  der  letzteren  cir- 
culirt  in  folgender  Weise:  +  Pol,  Ankerhebel  von  N.>, 
m, ,  My  —  Pol.  Jede  Unterbrechung,  welche  der  Melder  % 
verursacht,  ruft  also  ein  Zeichen  auf  dem  Papierbande 
des  mit  Selbstauslosung  versehenen  Schreib-Apparates  M 
henor.  Dieses  Zeichen  wird  fOr  den  Melder  2,  ^  ^  «  . 
sein,  und  zwar  wird  dasselbe  nach  dem  F'ruhergesagten 
zwolfmal  hintereinander  auf  dem  Papier  erscheinen. 

Behufs  Ertheilung  von  Rlickantwort  hat  der  Beamte 
durch  dreimaliges  DrQcken  des  Tasters  ^2  die  Galvanoskop- 
nadel  des  Melders  2i  in  Bewegung  zu  setzen,  was  ein 
deutlich  horbares  Pochen  bew^irkt  und  als  Quittung  des 
empfangenen  Signals  dient. 

System  der  Exchange  Telegraph  Company. 

Einc  etwas  verschiedene  Einrichtung  zeigt  das  Arrange- 
ment der  Centralstation  der  Exchange  Telegraph 
Company.  Nummernscheiben  sind  hier  entbehrlich, 
da    jede    Meldelinie     einen    besonderen    Empfanger   be- 

sitzt. 

In  der  Ruhelage  nimmt  TFig.  60)  der  Strom  der 
Linienbatterie  LB  folgenden  Weg:  K  Pol,  untere  La- 
melle  ty  des  Stromwenders  S,  L,  durch  die  sammtlichen 


Melder  (deren  Widerstand  nach  dem  Friihergesagten  bei 
geschlossener  SchrankthUre  ^  0),  durch  die  Erde,  Spulen 
des  Relais  R,  obere  Lamelle  (  des  Stromwenders,  Z  Pol 
von  LB. 

Wird  nun  die  Thtlr  eines  Melders  geoffnet,  so 
kommt  nach  den  weiter  oben  ge^ebenen  ErlSuterungen 
die  Glocke  dessetben  in  Thatigkcit.  Versetzt  man  nun 
tiurch  Zug  am  Griffe  das  Contactrad  in  Drehung,  so 
bewirkt  die  erste  Unterbrechung  des  Stromkreises 
das  Loslassen  des  Relais-  ^ 

ankers  R,  der  Elektro- 
magnet  A/  des  (mit  Selbst- 
auslosung  versehenen) 

Stiftschreibers  zieht  seinen 
Ankerhebel  s  an,  wobei 
leizterer  den  Hebel  /  auf 
deamitdeni  einen  Pole  der 
Weckerbatterie  W  B  ver- 
bundenen  Contact  drlickt. 
tDie  in  den  Stromkreis  der 
Localbatterie  O  B  ein- 
geschaltete   Glocke  B'   ist 

for  einzelne  SchUge  construirt,)  Die  zweite  Glocke  B 
ertont  nur  so  lange,  bis  der  Beamte  den  Knopf  D 
niederdrGckt  und  dadiirch  den  Contacthebel  /  wieder  in 
seine  Ruhelage  zurUckbringt. 

Durch  die  bis  jetzt  aufgezShlten  Vorgange  wurde 
das  Indicatortafelchen  (Fig.  551  nicht  alterirt.  Durch 
das  Niederdrlicken  von  D  wird  aber  die  Richtung  des 
Linienstromes  in  Folge  Verstellung  des  Stromwenders  ( (] 
uragekehrt,  und  d,er  Strom  der  Battcrie  LB  schlagt 
nun  folgenden  Weg  ein;  K  Pol,  t,  Relais  R,  Erde,  Meider, 


)1.  Das  TSfelchen  /  wird  daher  so  lange 
felders  sichtbar   bleiben,   als  der  Druck 

Selbstverstandlich  darf  D  erst  dann  in 
t    werden,     wenn    der  Morse -Schreiber 

um   die  einlaufende  Meldung  nicht  zu 

^eit  hat  das  System  der  Kxchange  Teie- 
ne  bedeutende  Vereinfachung  erfahren. '■ 
cnt  nicht  mehr  ein  Morse'schcr  Schreib- 
cin  Zcigcrwerk  mit  elcktromagnetischcm 
IS  Zirtcrblatt  trSgl  die  Nummem  lisr 
cist  der  Zeiger  direct  auf  dieselben.  Die 
Melder  sind  je  nach  ihrer  Nummer  mit 
gleich  langcn  Vorsprtingen  versehen, 
lunterbreciiuiigen  zu  vermitteln  haben. 
iheii  wird  auf  Shnliehe  Weise  wie  bei 
cbcned  System  erthcilt,  und  fiihrt  das- 
:n  Zeigcr  auf  die  Nullsteilung  zuriick. 
utioii  einen  wirklichen  Fortschritt  re- 
inseres  Erachtens  dahingestellt  bleiben: 
Jurfte  dpch  eiiicm  mit  cinera  Schreib- 
enen  Meldesvstem  der  Vorzug  grosserer 
;ht  abj-.usprochen  sein. 

ig  fUr  amerikaniichen  Ruheitrom. 

Zeit    wxrdon   Feucrtclegraphcn-Aniagen 
kanis.:hcm  Ruhcstrom  betriebcii. 
ing  unterscheidet  sich  insofern   von  Jer 
clltcn,  als  das  Relais  in  Wegfull  konimi 
fiber    vom    Linienstroni    durchlaufcn 
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wird.  In  der  Ruhelage  ist  der  Anker  bestiindig  an- 
gezogcn  und  das  Farbscheibchen  mit  dem  Papier  in  Be- 
rUhrung.  Die  zeichengebende  Vorrichtung  (automatischer 
Melder  oder  Tasier)  muss  nun  so  eingerichter  sein,  dass 
beitn  Ingangsetzen  der  Ruhestrom  zuiiUchst  auf  einige 
Zeit  unterbrochen  wird;  durch  abwcchselndes  Schliessen 
wird  dann  die  Schrift  erzeugt  und  zuletzt  die  Kette 
wieder  gesch lessen. 

Fig.  61  zeigt  die  Con  tact  vorrichtung  eines  fUr  ameri- 
kanischen  Ruhestrom  bestimmten  automatischen  Melders. 

Fig.  01. 


In  der  Ruhelage  ist  die  Contactfeder  s  mit  dem 
langcren  Vorsprunge  des  Radchens  r  in  BerQhrung,  so 
dass  ein  bei  s  eintretender  Strom  (jbcr  r  weiter  gehen 
kann.  Setzt  man  den  Apparat  in  Lauf,  so  verliisst  die 
Feder  den  Vorsprung,  der  Strom  wird  unterbrochen  und 
der  in  der  Leilung  eingeschaltetc  Farbschreiber  liisst  seinen 
Anker  los.  Nach  einiger  Zeit  kommt  dcr  erstc  kleinere 
Vorsprung  mit  s  in  Beriihrung,  hierauf  der  zweite  und 
schliesshch  der  drittc,  langere,  worauf  (d.  h.,  wie  obcn 
erlSutert  wurde,  nach  HJ  bis  12  Umdrehungen  von  r) 
das  Werk  wieder  stillsteht.  Auf  dem  Papierslreifcn  wird 
also  das  Zcichen  ^  _  ^^^  erschcinen. 
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Der  gewohnliche  Morse-Taster  muss  in  der  Weise 
abgeandert  werden,  dass  die  Spiralfeder  zwischen  dem 
Lager  der  Tasteraxe  und  dem  vorderen,  dem 
Arbeitscontacte  sich  befindet,  so  dass  die  Batterie  in 
der  Ruhelage  geschlossen  ist.  Beim  Telegraphiren  wird 
dann  der  Taster  zuerst  in  die  Hohe  gehoben,  die 
Leitung  hierdurch  unterbrochen  und  alsdann  durch 
NiederdrQcken,  wie  bei  einem  Taster  fur  Arbeitsstrom, 
die  Schrift  hervorgebracht. 

Bei  der  deutschen  Ruhestromschaltung  (ohne 
RelaiSy  mit  Directschreiber)  ist  bekanntlich  der 
Schreibhebel  des  Morse-Apparates  mit  einem  Gelenke 
versehen,  in  der  Weise,  dass  bei  angezogenem  Anker  das 
Farbradchen  vom  Papierstreifen  entfemt  ist,  die  Schrift 
sorait  durch  Abfallen  des  Ankers  erzeugt  wird.  Diese 
Vorrichtung  ist  stets  mehr  oder  weniger  complicirt  und 
hat  ausserdera  den  Uebelstand,  dass  die  Zeichen  nicht 
nach  dem  Gehor  abgelesen  werden  konnen.  Fiir  ameri- 
kanischen  Ruhestrom  dagegen  lasst  sich  jeder  beliebige 
Schreib-Apparat  benutzen,  ohne  dass  eine  besondere 
Construction  des  Schreibhebels  nothig  wSre. 

Farbschreiber  mit  Selbsiauslosung. 

Wie  bereits  erwShnt,  komrat  bei  den  meisten  An- 
lagen  ein  Schreib-Apparat  mit  Selbstauslosung  zur 
Anwendung;  Einrichtungen  dieser  Art  sind  von  Siemens 
und  Halske,^)  Gurlt,  Fein,  Gebriider  Naglo^)  und 
Anderen  angegeben  worden. 

In  Fig.  62  ist  die  Selbstauslosung  von  Fein  (nach 
abgenommener  Vorderplatte    des    Apparates)    dargestellt. 

*)  Bencht  Obcr  die  Berliner  Gewerbe-Ausstell.,  S.  487. 
2)  Ibid.  S.  488. 
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Die  Axe  u  der  unteren  Papierfuhrungswaize  Z  trSgt 
einen  Stahlhebel  P,  dessen  Schneide  sich  in  der  Ruhe- 
lage  an  den  stehengebliebenen  Theil  der  halb  aus- 
geschnittenen  Welle  a  lehnt.  Letztere  ist  zwischen  der 
vorderen  Gestellplatte  des  Farbschreibers  und  dem  Winkel- 
stQck  B  gelagert  und  bildet  den  Drehpunkt  des  mit  ihr 
fast  verbundenen  Doppelhebels  W1V^|.  Der  letztere  wird 
durch  die  Spiralfeder  /,  fortwShrend  nach  links  gezogen 
and  stiitzt  sich  sein  Ende  n^  in  der  Ruhelage,  d.  h  bei 
angezogenem  Anker  Ay    gegen    den    am  Schreibhebel   H 

Fig.  62. 


angebrachten  Winkelhebel  h,  Dieser  ist  an  H  um  die 
Schraube  O  drehbar  und  wird  durch  die  kleine  Feder/' 
oach  rechts  gezogen,  wobei  er  sich  gegen  die  gleichfalls 
an  H  angebrachte  Stellschraube  S  legt. 

Durch  Verstellen  dieser  Schraube  iMsst  sich  der  An- 
schlag  des  Doppelhebels  WIK,  mehr  oder  weniger  tief 
verlegen,  d.  h.  die  Empfindlichkeit  der  Ausl6sevor- 
richtung  andern. 

Die  Unterbrechung  des  Ruhestromes  hat  den  Abfall 
des  Ankers  A  zur  Folge,  der  Arm  \V  des  Doppelhebels 
verliert  seinen  Stlitzpunkt,  so  dass  er  durch  die  Fed 
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nach  rechts  in  die  Hohe  gezogen  wird.  Hierbei  drehl 
sich  aber  die  Welle  a,  der  Arretirungshebel  P  kann  unter 
der  Einfeilung  durchpassiren,  das  Laufwerk  kommt  in 
Bewegung,  wobei  die  Papierflihrungswalze  Z  sich  in  der 
Pfeilrichtung  dreht.  Der  Hebel  P  tragt  ferner  einen  Fort- 
satz,  an  welchem  das  leicht  drehbare  FrictionsroUchen  R 
angebracht  ist;  bei  fortgesetzter  Rotation  von  Z  gTcifiR 
schliesslich  unter  den  Arm  \Vi  des  Doppelhebels  VVWi 
und  fUhrt  ihn  in  seine  Ruhelage  zuriick,  so  dass  er  sich 
wieder  an  h  fangen  kann.  Dies  kann  aber  otfenbar  erst 
dann  geschehen,  wenn  der  Ankerhebel  H  in  Ruhe,  d.  h. 
bleibend  vom  Eiektromagnet  angezogen  ist,  denn  wShrcnd 
des  Telegraphirens  weicbt  der  Winkel  h  dem  Arme  w 
in  Folge  der  raschen  Bcwegungen  des  Ankerhebels  fort- 
wahrend  aus.  Hat  sich  aber  endiich  w  an  h  gefangeo, 
so  lauft  das  Triebwerk  noch  so  lange,  bis  der  Arretirungs- 
hebel P  gegen  den  volien  Theil  der  Welle  a  schlMgt, 
was  die  Arretirung  der  Riider  zur  Folge  hat. 

Wecker  mit  Fortschellvorrichtung. 

In  neuerer  Zeit  werden  die  in  Fig.  59  dargestellten 
Nummernscheiben  mit  Lautecontact  selten  mehr  ange- 
wandt,  man  zieht  in  der  Regel  vor,  den  Wecker  mit 
einer  Fortschellvorrichtung  auszurlisten. 

Ein  um  eine  Axe  leicht  drehbarer  Hebel  h  stiitzt 
sich  mittelst  einer  Schneide  gegen  ein  am  Ankerhebel 
des  Lautewerkcs  sitzendes  Prisma;  wird  der  Stromkreis 
der  Weckerbatterie  gcschlossen,  so  nimmt  der  Strom 
folgenden  Wcg:  vom  A'-Pol  der  Batterie  durch  die  Win- 
dungen  desGlockenelektromagnets,  in  die  Unterbrechungs- 
feder,  Ankerhebel,  Metalltheile,  zum  anderen  Batteriepol 
zuriick.    In  Folge    der  Vibrationen  des  Ankerhebels  ver- 
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liert  aber  der  vorhin  en\'ahnte  Hebel  h  seinen  Stiitzpunkt, 
fallt  nach  unten  und  legt  sich  gegen  eine  mit  dem  Z-Pol 
der  Batterie  verbundene  Contactschraube.  Wird  daher 
die  Verbindung  zwischen  dem  Z-Pol  und  den  Metall- 
theilen  des  Weckers  wieder  unterbrochen,  indem  der 
Schreibhebel  des  Morse -Apparates,  welcher  durch  seinen 
Abfall  das  LSuten  veranlasst  hatte,  aufs  neue  angezogen 
wird,  so  bleibt  der  Strorakreis  des  Weckers  dennoch  ge- 
schlossen.  Der  Strom  nimmt  nun  folgenden  Weg:  Z-Pol, 
Contactschraube,  Hebel  h^  Metalltheile,  Anker,  Unter- 
brechungsfeder,  Windungen  des  Elektromagnets,  AT-Pol. 
Die  Glocke  tont  daher  so  lange,  bis  der  Beamte  durch 
Druck  auf  einen  Knopf  den  Hebel  h  von  der  Contact- 
schraube trennt  und  ihn  wieder  am  Ankerhebel  einschnappen 
lasst.  Bringt  man  in  dem  Stromwege  Z-Po\  —  Contact- 
schraube einen  Unterbrecher  an,  der  das  Ausschalten  der 
Fortschellvorrichtung  gestattet,  so  tont  das  LSutewerk 
nur  so  lange  mit,  als  der  Morse -Apparat  arbeitet  (vergl. 
weiter  unten). 

Feuertelegraph  in  Qotha. 

Bei  der  unlangst  von  C.  und  E.  Fein  ausgefUhrten 
Feuertelegraphen-Anlage  in  Got  ha  sind  die  beiden 
Meldelinien  in  der  Centralstation  zu  einer  Linie  ver- 
einigt,  in  welcher  jene  als  Zwischenstation  eingeschaltet 
ist.  Als  Empfanger  dient  ein  Morse'scher  Farbschreiber 
mit  der  in  Fig.  62  dargestellten  Seibstausl5sung,  dessen 
Ankerhebel  beim  Abfall  einen  Wecker  mit  Fortschell- 
vorrichtung zum  Ertonen  bringt. 

Die  automatischen  Melder  sind  entsprechend  Fig.  56 
construirt  und  fUr  amerikanischen  Ruhestrom  gescbaltet. 
Abweichend  von  Fig.  61  wird  hier  der  Schluss  der  Kette 
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in  der  Ruhelage  dadurch  erreicht,  dass  der  Hakenami  b 
(Fig  57)  sich  gegen  die  mit  der  Unterbrechungsfeder  5 
verbundene  Contaclfeder  d  lehnt.  Ein  bei  /  in  den 
Apparat  eintretender  Strom  kann  daher  liber  dj  b,  Metall- 
theile,  /'  weitergehen.  Da  die  Centralstation  keine  Erd- 
verbindung  besitzt,  so  gestaltet  sich  der  Stromlauf  wie 
folgt.  A'-Pol  der  Linienbatterie,  Galvanoskop,  Morse- 
Apparat,  Taster,  Leitung  /;  im  letzten  Melder  gelangt 
der  Strom  durch  die  Erde  in  den  letzten  Melder  der 
Leitung  //,  Centralstation,  Z-Pol.  Das  Ingangsetzen  eincs 
Mclders  erzeugt  in  der  auf  S.  ii  i  erlauterten  Weise  die 
Schrift  auf  dem  Morse -Apparat.  Damit  beim  Ertheilen 
der  Ruckantwort  der  Wecker  der  Censtralstation  nicht 
mitlMutet,  wird  derselbe  mittelst  eines  durch  ein  Tritt- 
brett  bewegten  Unterbrechers  ausgeschaltet,  so  lange  der 
Bearate  sich  am  Apparat  befindet. 

Die  sSmmtlichen  Bestandtheile  des  Empfangers 
(Farbschreiber,  Taster,  Galvanoskop  und  Wecker)  sind 
auf  einer  in  einem  Schranke  befindlichen  Platte  befestigt 
und  mit  Hilfe  von  sogenannten  Federschlussklemmen 
in  die  Leitung  geschaltet.  Zieht  man  die  Platte  behufs 
Revision  aus  dem  Schranke  heraus,  so  bewirken  die 
Federn,    dass  keine   Unterbrechung  der  Linie  stattfindet. 

Nach  Bedarf  kann  durch  den  Abfall  des  Anker- 
hebels  ein  zweites,  im  Wachzimmer  der  Mannschaft  auf- 
gcstcUlcs  Lfiutewerk   zum  Ertonen  gebracht  werden. 


Rci  ausgedehnten  Feuerwehrtelegraphen-Anlagen  er- 
wcivSt  cs  sich  oft  als  nothig,  eine  Anzahl  von  Nebenstationen 
\Polizci-  und  MilitSrv^achen  etc.)  mit  der  Centralstation 
in  tclcgraphische  Verbindung  zu  bringen.  Friiher  dienten 
/\\    dicscni    Zwecke    besondere    Leitungen,    v^elche   zum 
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Unterschiede  von  den  die  automatischen  Melder  ent- 
haltenden  Linien  Sprechlinien  genannt  wurden.  Zum 
Betriebe  derselben  dienten  meist  die  bekannten  Siemens- 
scben  Inductions -Zeigertelegraphen  oderauch  blosseAlarm- 
giocken)^  Gegenwartig  schaltet  man  aber  diese  Sprech- 
stationen  direct  in  die  Meldelinien  ein,  wobei  aber  die 
Einrichtung  getroffen  ist,  dass  die  EmpfMnger  (Morse- 
sche  Farbschreiber)  flir  gewohnlich  ausgeschaltet  sind, 
und  nur  ein  Wecker  im  Stromkreise  der  Meldelinie  ver- 
bleibt,  welcher  aber  durch  den  in  der  Linie  circulirenden 
Ruhestrom  nicht  afficirt  wird,  auch  dann  nicht,  wenn 
man  einen  Melder  in  Thatigkeit  setzt.  Um  die  Wecker 
der  Sprechstationen  zum  Ertonen  zu  bringen,  ist  eine 
Serie  von  Wechselstromen,  welche  durch  Drehung 
eines  in  der  Centralstation  aufgestellten  magnet -elektri- 
schen  Inductors  erzeugt  werden,  nothig.  Ferner  kSnnen 
die  Sprechstationen  jederzeit  mit  der  Centralstation 
correspondiren. 

Feuertelegraph  in  Stuttgart 

Als  Beispiel  einer  grosseren  modemen  Anlage 
wShlen  wir  den  1879  von  W.  E.  Fein  ausgeflihrten 
Feuertelegraphen  in  Stuttgart.^) 

*)  Eine  der  ersten  Einrichtungen  dieser  Art  fQhrten  Du 
Moncel  und  Pavsant  1855  in  Caen  aus.  In  ZCirich  wurden  die 
Sprechlinien  frOher  mittelst  Hipp'scher  Zeigertelegraphen  (Schellen, 
0.  Aufl.,  S.  753)  betrieben.  Gegenwartig  hat  man  dieselben  durch 
Telephone  Cmit  Blake -Transmittern)  ersetzt,  die  sich  vollkommen 
bewahren. 

^)  Eine  Beschreibung  dieser  Anlage  findet  sich  in  ^f^ein,  der 
Stuttgarter  Feuertelegraph'*  und  im  Centralblatt  fOr  Elektro-Technik, 
Bd.  1,  1879,  S.  317  und  366,  an  beiden  Orten  jedoch  ohne  Angabe 
der  Stromlaufe. 


126  Die  Einrichtuog  dcr  Centralstation 

Die  Centralstation,  welche  flir  Tag-  und  Nacht- 
dienst  eingerichtet  ist,  befindet  sich  auf  dem  Stadtpolizei- 
amte.  Hier  miinden  die  vier  Meldelinien  (deren  jede 
eine  Anzahl  Sprechstationen  enthalt)  ein  und  stehen  mit 
vier  Morse -Apparaten  und  den  zum  Betriebe  nothigen 
Batterien  in  Verbindung  (vergl.  Plan).  Diese  Linien  sind, 
wie  die  Anlage  in  Gotha,  fur  amerikanischen  Ruhe- 
strom  eingerichtet. 

SSmmtliche  Zeichen  und  Meldungen  aus  den  vier 
Linien  laufen  auf  den  vier  Morse-Schreibem  ein  und  sind 
dieselben  mit  Selbstauslosung  versehen,  ausserdem  schliesst 
der  abfallende  Anker  den  Stromkreis  eines  Weckers  mit 
Fortschellvorrichtung.  Durch  diese  Einrichtung  ist  ermog- 
licht,  dass  die  Centralstation  von  jedem  Melder  und 
jeder  Sprechstation  ohneweiters  angerufen  werden  kann. 
Dagegen  werden  die  Sprechstationen  mit  Hilfe  eines 
Magnet -Inductors  von  der  Centralstation  aufgerufen, 
und  kann  dieser  Aufruf  durch  besondere  Vorrichtungen, 
den  Linienumschalter  und  den  mehrfachen  Taster,  an 
alle  Sprechstationen  der  einzelnen,  sowie  diejenigen 
mehrerer  oder  aller  vier  Linien  zugleich  gerichtet  werden. 
Ganz  gleich  verhalt  es  sich  auch  mit  den  von  der  Central- 
station  abzugebenden  Depeschen. 

Magnet-Inductor,  Umschalter  und  mehrfacher  Taster. 

Fig.  63  stellt  den  Magnet-Inductor  mit  Linien- 
umschalter und  mehrfachem  Taster  dar. 

Letztere  Einrichtung  ist  ftir  vier  Linien  (und  eine 
Reservelinie)  construirt. 

Der  Magnet -Inductor  /,  dessen  Construction  all- 
gemein  bekannt  ist,  hat  in  vorliegendem  Falle  18  Lamellen 
und  befindet  sich  in  dem  auf  eisernen  Consolen  ruhenden 


Kasien  K.  Durch  Drehung  der  Kiirbel  r  vicrJen  Wechsel- 


strSme  erzeugt,   welche  die  oben  erwahntcn  Inductio 
wecker  zum  ErtSnen  bringen. 
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Damit  der  Inductor  mit  den  Linien  in  Verbindung 
gebracht  werden  kann,  ist  oberhalb  des  Kastens  A'  dcr 
Linienumschalter  L  angebracht,  der  aus  einer  Anzahl 
numerirter  Hebel  besteht,  welche  den  verschiedcncn 
Linien  entsprechen. 

Fig.  64  stellt  den  Durchschnitt  eines  dieser  Hebel 
dar.  Auf  der  Drehungsaxe  d^s  Hebels  h  sitzt  ein  Cylinders 
der  so  geformt  ist,  dass  er  bei  senkrechter  Stellung  vonfc 
mit  der  Feder  f  in  Berlihrung  steht.  Dreht  man  den 
Hebel  um  90",  so  verlSsst  c  die  Feder  /  und  kommi 
mit  g  in  Berlihrung. 

Durch  den  mehrfachen  Taster  >/,  dessen  obere  Ansichi 
aus  Fig.  65  zu  erkennen  ist,  wird  nicht  nur  das  Geben 
der  Weckzeichen  mit  Hilfe  des  Inductors,  sondem  auch 
das  gleichzeitige  Oeffnen  und  Schliessen  der  Battericstrome 
sammtlicher  Linien  behufs  Abgabe  von  Depeschen  bewirkt. 

Derselbe  besteht  aus  der  gusseisernen  Grundplatte  P? 
fFig.  65  a  I,  auf  welcher  fur  jede  Linie*)  drei  parallek 
Messingschienen  a,  i  und  /  isolirt  aufgeschraubt  sind. 
Der  Zweck  der  beiden  Schienen  A"  und  Z  wird  spStcr 
eriSutert  werden.  Ueber  den  Schienen  befindet  sich  der 
rechteckige  Messingrahmen  rr^  dessen  Stahlaxen  in  den 
Lagern  /  und  /'  ruhen.  In  der  Mitte  des  Rahmens  sind 
einander  gegeniiber  die  beiden  Hebel  h'  und  h**  auf- 
geschraubt, die  an  ihren  Enden  die  zum  Telegraphiren 
besiimmten  Knopfe  V  und  T**  tragen.  Die  Winkel  a' 
und  a"  dienen  zur  Begrenzung  des  Hubes  von  rr.  Die 
ruckwSrts  liegenden  Metallschienen  /  sind,  um  eioen 
ganz  sicheren  Contact  mit  den  ihnen  correspondirenden 

')  Die  Kiguren  entsprechen  insofem  der  Vorderansicht(Fig.63) 
nicht  ganz,  als  der  mehrfache  Taster  in  Fig.  64  und  65  fOr  ichi 
Linien  bestimmt  ist. 


Schrauben  des  Rahraens  r  r  herzustellen,  mil  schwachen 

Fig.  61. 
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Die  an  den  vorderen  Schieneii  /  festgeschraubten 
Neusilberfedern  sind  nach  oben  gebogen  und  legen  sich 
an  die  niit  Stellschrauben  versehenen  Winkel  e  an.  Leber 
diesen  Fedcrn  sind  an  der  vorderen  Seite  des  Rahmens  r  r 
gleichfalls  verstellbare  Schrauben  angebracht,  die  aber 
an  ihren  Enden  Elfenbeinstifte  tragen.  Beim  Nieder- 
driicken  des  Knopfes  Ti  werden  also  sSmnitliche  Federo 


der  Schicnen  i  nach  untcn  gedriickt,  ohne  aber  in  leitende 
Verbinduiig  mit  deni  Rahmen  sclbst  zu  kommea. 

Da  der  Apparat  fiir  amerikanischen  Ruhestroni  ein- 
ijcrichtet  ist,  so  sind  an  der  vorderen  Seite  des  Rahmens  rr 
dieSpiralfedern  nn  angebracht,  welchc  diesen  t'omvahrend 
nach  iinten  driicken,  so  dass  in  der  Ruhelage  die  Fedem 
i  und  o  leitend  verbunden  sind. 

Auf  dem  Wandbrette  A  A  i,Fig.  G3")  belinden  sich 
rechts    und    links    von    dem    Linienumschalter  L,     zwet 
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weitere  Contacthebel,  die  mit  den  Aufschriften  .j,Wache" 
und  „Thurm"  bezeichnet  sind.  Durch  Herablegen  ihrer 
Hebel  kann  je  ein  Stromkreis  geschlossen  werden,  Der 
Biegel  e  dient  in  Verbindung  mJt  der  Schraube  s  zur 
Sicherstellung  des  Hebels,  damil  letzterer  nicht  aus  Ver- 
sehen  Oder  durch  Unberufene  gedreht  werde.  Der  Hebel 

mit  der  Aufschrift  -Wache"  _.     „. . 

"  Fig.  65  b. 

stent  nut  einem  im  Wach- 
local  der  Feu^rwehrmann- 
schaft  angebrachten  LSute- 
werk  mit  Selbstunterbrechung 
in  Verbindung.  I 

Zwischen  dem  Magnet- 
Inductor  und  der  Erdleitung 
ist  ferner  die  Controlglocke  5 
Fig.  63  und  65c,  eingeschaltet, 
Es  ist  dieselbe  einsogenannter 
Inductionswecker,  dessenper-  Fig.  G5c. 

manent  magnetlscher  Anker 
zwischen  zwei  Elektro- 
magnetpolen  spielt  und  in 
Folge  des  rasch  wechselnden 
Nord-  und  SUdmagnetismus 
derselben  zum  OscLlliren  ge- 
brachi  wird,   Der  Kloppel  ist 

direct  am  Endc  des  .\nkers  belcstigt.  Ein  derartiger 
Wecker  wird,  wie  leicht  ersichtlich,  nur  durch  Wechsel- 
strome  in  Thatigkeit  gesetzt,  da  der  Anker  in  der  Ruhe- 
lage  von  beiden  Poien  glerch  stark  angczogen  wird.  Lcgcn 
wir  z.  B.  den  s.Qdmagnctischen  Anker  von  der  Hand  an 
den  linken  Elektromagnetpol  und  leiten  einen  dauernden 
Strom  von  sokher  Richtung  dutch   den   Elektromagnet, 
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dass  der  linke  Schenkel  nordraagnetisch  wird,  so  wird 
der  Anker  ruhig  in  seiner  Lage  verharren.  Es  ist  dies 
auch  dann  noch  der  Fall,  wenn  der  Strom  wiederholt 
unterbrochen  und  wieder  geschlossen  wird. 

Damit  auch  in  den  kurzen  und  mit  weniger  Apparaten 
versehenen  Linien  die  Wechselstr6me  dieselbe  StSrke  wie 
in  den  langeren  Linien  erhalten,  sind  zwischen  die  ge- 
nannten  Apparate  Widerstandsrollen  eingeschaltet,  welche 
eine  Ausgleichung  der  Widerstande  sammtlicher  Linien 
bewirken  ( VT  in  Fig.  63). 

Morse -Apparat. 

Der  Morse-Apparat  der  Centralstation  ist  in 
Fig.  66  dargestellt  und  besteht  aus  dem  Farbschreiber  F, 
der  Papierrolle  R,  dera  Taster  T,  dem  Galvanoskop  G, 
der  Signalglocke  W  und  den  beiden  Telephonen  7'  7'"; 
sammtliche  Apparate  sind  auf  einera  mit  gusseisernen 
Fiisscn  versehenen  Tische  festgeschraubt. 

Der  Farbschreiber  iihnelt  im  Wesentlichen  dem  von 
der  deutschen  Reichs-Telegraphie  adoptirten  Siemens'schen 
^Normalschreiber"  (vergl.  Band  V  der  Elektro-technischen 
Bibliolhek).  Mit  einem  Fortsatz  des  Ankers  ist  das  Schreib- 
riidchen  r  verbunden,  dessen  eine  Halfte  fortwShrend  in 
den  Farbkasteny  taucht  und  bei  angezogenem  Anker  mit 
dem  Papierstrcifen  in  Beruhrung  kommt.  Der  eigeTitlichc 
Papiertrager  befindet  sich  in  einer  Schublade  des  Unter- 
satzes  P;  die  uber  dem  Apparate  befindlichc  Rolle  R 
ist  zur  Aufnahme  des  beschriebenen  Papiers  bestimrar. 
Der  Farbkasten  f  kann  zum  bequemen  P'Qllen  durch 
Oerfnen  und  Schliessen  einer  Flugelschrauhe  mit  Leichtig- 
keit  entfernt  und  wieder  eingcsetzt  werden.  Die  Fedcr- 
trommel  /,  welche  den  Motor  des  Laufwerkes  bildet,  ist 


d  dai  ZutammcDwirken  i 


an    der  Aussenseite   des  Apparates   angebracht,   so   dass 
sie,  wenn  es  nothwendig  werden  sollte,  jeden  Augenblick 


entferni  und  durch  eine  andere  crsetzt  werden  kann, 
ohne  dass  der  Apparat  auseinandcrgenoninien  werden 
mUsste. 


1 
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Der  Farbschreiber  ist  fcrner  mil  der  Selbstauslosung 
(Fig.  62)  versehen,  wie  schon  oben  erwiihnt  wurde.  Ferner 
schliesst  der  Anker  beim  Abfailen  den  Localsiromkreis 
eines  Wcckers  |  IV")  mit  Fortschellvorrichtung.  Der  Wecker 
l9utet  so  lange,  bis  der  Bearale  durch  NiederdrDcken  des 
Knopfes  A'  den  Gontactliehel  (vergl.  S.  122'i  wieder  empor- 
hebt,  Durch  Entfernung  des 
Fig- 67  a.  Stopsels   k    wird    die    Fort- 

schellvorrichtung ausgeschal- 
tet  uiid  der  Weeker  ertont 
nur  so  lange,  als  der  Morse- 
Schreiber  arbeitet. 

Das  zwischen  den  beiden 
vordercn  Ftissen  des  Apparat- 
tisches  angebrachte  Trittbrett 
y     Q-j  ].,  B    steht  mit  dem  Zugdrahte 

eines  Umschalters  in  Vcrbin- 
dung,  dessen  Zweck  spStcr 
erlSutert  werden  wird. 

Der  Taster  7'  ist  f(jr 
amerikanischen  Ruhestrom 
geschaltet, 

Endlich  ist  der  complete 
Apparat  noch  mit  zwei 
Fein'schen  Doppcl-Telephonen  V  7*")  ausgerljstet. 
die,  so  lange  sienichtbenuizt  werden,  aufzweigusseisemcn 
Consoleii  stehen,  welche  an  dem  holzernen  Stander  S 
befestigt  sind.  Die  eine  der  Consolen  ist  rait  einer  Aus- 
schaltevorrichtuiig  Aerschen,  und  zwar  in  der  Weise, 
dass  durch  das  Gewicht  des  darauf  stehenden  Telephons 


')  Fein  1.  c.  RIcktro-iBchnisclie   Bibliothek,  Bd.  VI,  S.  107. 
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ein  Contact  hergestellt  wird,  welcher  bewirkt,  dass  beide 
Telephone  aus  der  Leitung  geschaltet  sind.  Diese  mit 
Umschaltevorrichtung  versehene  Console  ist  in  Fig.  67 
im  Durchschnitt  und  in  der  Seitenansicht  dargestellt  und 
hat  folgende  Einrichtung:  Die  ringformige  Platte  R^  auf 
welche  das  Telephon  gestellt  wird,  ragt  mit  einei*  an 
ihr  angebrachten  Verlangerung  in  eine  entsprechende 
Oeffnung  der  zweiten  Platte  P,  und  lasst  sich  urn  die 
zwei  Schraubenspitzen  r,  und  Tj,  welch  letztere  an  der 
Platte  P  sitzen,  drehen.  Ferner  tragt  die  Platte  R  in 
ihrer  Mitte  die  Contactfeder  d;  dieser  gegenliber  sind 
oben  und  unten  an  P  die  isolirten  Contactstifte  m 
und  n  angebracht;  endlich  drlickt  die  in  der  BOchse  F 
angebrachte  Spiralfeder  die  bewegliche  Platte  P  stets 
nach  oben,  so  dass  das  obere  Ende  /  der  Contactfeder  d 
mit  dem  Stifte  m  in  Berlihrung  ist.  Wird  jedoch  das 
Telephon  auf  R  gestellt,  so  liberwiegt  das  Gewicht  des- 
selben  denDruck  der  Spiralfeder;  die  Verbindung  zwischen 
m  und  /  wird  unterbrochen  und  dafiir  der  Contact 
zwischen  o  und  n  hergestellt.  • 

Die  automatischen  Feuermelder  sind  entsprechend 
Fig.  53  construirt. 

Sprechstation. 

Bevor  wir  das  Zusammenwirken  der  eben  beschrie- 
benen  Apparate  naher  erlautern,  woUen  wir  noch  in 
Ktirze  die  Einrichtung  einer  der  in  die  Meldelinien  ein- 
geschalteten  Sprechstationen  betrachten. 

Den  ortlichen  VerhSltnissen  entsprechend,  die  bei 
Thurmwachen  etc.  oft  sehr  beschrSnkt  sind,  hat  der 
Morse- Apparat  dieser  Station  en  eine  Anordnung  erhalten, 
dass    seine    Aufstellung    moglichst    wenig    Raum    bean- 


Die  Linrlchiung  der  Central 
Fig.  68. 


sprucht    und   befinden   sich   die    sdmmilichen  Theile  in 
FiR.  69. 


einem  verschliessbaren  Schrank  (Fig.  68  und  (39). 
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Der  Farbschreiber  F  entspricht  ganz  demjenigen 
der  Centralstation,  nur  fehlt  die  Selbstauslosung,  die  hier 
keinen  Zweck  hatte.  Der  Taster  7",  das  Galvanoskop  G 
und  die  Blitzplatte  B  bedtirfen  wohl  keiner  naheren 
Besprechung. 

Der  Wecker  befindet  sich  im  oberen  Theile  des 
Schrankes  und  komnit,  wie  frliher  erwahnt,  nur  durch 
Wechselstrome  in  Thatigkeit.  K  (Fig.  69)  ist  der 
magnetische  Anker,  M  der  eine  Elektromagnetschenkel; 
die  beiden  Glocken,  zwischen  denen  der  Hammer  bin 
und  her  spielt,  sind  ausserhalb  des  Schrankes  angebracht. 

Der  Urasch alter,  welcher  sich  im  Innem  des 
Schrankes  befindet,  besteht  aus  einem  drehbaren  Winkel- 
hebel,  der  fOr  gewohnlich  durch  eine  Spiralfeder  gegen 
ein  Contactstiick  gepresst  wird.  Er  ist  durch  einen  Zug- 
draht  mit  einem  in  der  Figur  nicht  sichtbaren  Trittbreti 
verbunden. 

Der  Telephon-Apparat  ist  auf  einem  besonderen 
Wandbrett  liber  deni  Morse-Schrank  angebracht  und  rait 
diesem  entsprechend  verbunden. 

Apparat-Verbindungen  der  Centralstation. 

Fig.  70  stellt  die  Apparat-Verbindung  der  Central- 
station  mit  Bezug  auf  den  Umschalter  und  den  mehr- 
fachen  Taster,  Fig.  71  einen  der  vier  Morse -Apparate 
dar.  Die  einzelnen  Theile  sind  mit  denselben  Buchstaben 
wie  in  Fig.  G3  ff.  bezeichnet.  Den  BatteriedrahtZ(Fig.  70) 
hat  man  sich  mit  der  zum  Galvanoskop  G  des  Morse- 
Apparates  der  Centralstation  fOhrenden  Leitung  Z* 
(Fig.  71)  verbunden  zu  denken;  in  gleicher  Weise  ist 
der  Z-Pol    der    zweiten  Batterie  LB.^    mit    dem  zweiten 


and  das  Zusamrnvn 


Morse -Apparat  in  Verbindung  gesetzt.  Dm  die  Figuren 
oicht  zu  sehr  zu  verwickeln,  sind  in  Fig.  70  bios  zwei 
Stan   vier   Linien  angenommen,   ferner  liegen  in  Fig.  70 

Fir.  70. 


die  beiden  Hebel  r,  und  r^  des  raehrfachen  Ta 
Uber-,  statt,  wie  in  Wirklichkeit,  nebeneinander;  i 
wird  natlirlich  vorausgesetzt,  das  jeder  Hebel  an 
Bcwegung  des  anderen  theilnchnie. 
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Schaltung  der  Sprechttation. 

Die  Einrichtung  einer  Sp re chs ration  ergiebt  sich 
aus  Fig.  72.  Die  Leitung  Li  flihrt  zur  Centralstation 
und  kann  gleichzeitig  eine  Anzahl  automatischer  Melder, 
wie  die  von  der  Sprechstation  abgehende  Linie  L  ent- 
halten.  Der  letzte  in  L  liegende  Melder  ist  mit  der  Erde 
verbunden. 

Fig.  71. 

Erde 


In  der  Ruhelage  nimmt  der  Strom  der  Batterie  L  B\ 
(Fig.  70)  folgenden  Weg:  AT-Pol,  Schienen  1  und  2  des 
Umschalters  U^j  pi,  Contact  Oi,  Feder  f,,  Schienen  2 
und  1  des  Umschalters  6^,,  Linie  Li,  Melder,  Sprech- 
station. Hier  passirt  er  den  Inductionswecker  JW,  den 
Umschalterhebel  w,  Contact  ^,  TasterkSrper  /,  das 
Galvanoskop  G,  geht  weiter  in  die  Linie  L  und  gelangt 
im  letzten  Melder  in  die  Erde.  Er  kehrt  zur  Erdplatte 
der  Centralstation  zuruck,  passirt  die  Contactvorrichtung  in 


n  der  Appar 
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des  Telephon-Apparates  T7\,  durchlSuft  die  Windungen 
des  Farbschreibers  M  und  gelangt  schtiesslich  Uber  /,  G 
und  den  Draht  Z'  zum  Z-Pol  der  Linienbatterie  LjBj. 
Der  Schreib-Apparat  M  halt  daher  seinen  Anker  ange- 
zogen   und  das  Schriftradchen  liegt  am  Papierstreifen. 

Wird  nun  ein  Melder  in  Thaiigkeit  gesetzt,  so  ver- 
anlasst  die  Contactscheibe  desselben   in   der   friiher   be- 


schriebenen    Weise     die     abwechseindc    Unterbrechung 
und.    Schliessung    des   Stromkreises.     Die    erste    Unter- 
brechung bewirkt  die   Auslosung  des  Farbschreibers  und 
schliesst  den  Strom  der  Weckerbatterie  OB  bber   *■'  '^' 
obere  Coiitactschraube,    m,    Wecker    11'.  Z.  Der    V 
ertiint     nun    so    lange,    bis   der   Stromweg   A'  U' 
NiederdrDcken  -des  Knopfes  A'  (Fig.    06)    wieder 
brochen    wird.     Der  Beanue  der  Ceniralstation  giel 
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Quittungszeichen,  indem  er  das  Trittbrett  B  (Fig.  66» 
niederhalt  (wodurch  der  Stromkreis  von  OB  bei  u 
unterbrochen  wird)  und  dreimal  den  Taster  t  bewegt, 
was  einen  dreimaligen  Ausschlag  der  Galvanometernadel 
des  Melders  hervorruft. 

Soil  nun  z.  B.  die  in  der  Linie  Li  eingeschaltete 
Sprechstation  von  der  Feuermeldung  in  Kenntniss  ge- 
setzt  werden,  so  ist  zunachst  das  Weckzeichen  zu  geben. 
Zu  diesem  Behufe  wird  der  Hebel  hi  des  Linienumschalters, 
sowie  der  Hebel  j^,  welcher  die  Einschaltung  des  Magnet- 
Inductors  bewirkt,  umgelegt.  Diese  Manipulationen  haben 
keine  Unterbrechung  des  Linienstromes  zurFolge» 
denn  derselbe  findet  einen  Schluss  iiber:  LBi^  K,  i\y, 
1,  2,  ^1,  Oi,  I'l,  Uj,  2,  1  Li,  Erde,  Morse -Apparat, 
Z-Pol.  Drlickt  man  nun  mittelst  des  Griffes  7^'  den 
mehrfachen  Taster  nieder,  so  wird  der  Strom  der 
Batterie  LBi  zwischen  /i  und  Oi  unterbrochen,  der 
Hebel  ri  des  Tasters  kommt  mit  ti  in  Berlihrung^)  und 
nun  nehmen  bei  Drehung  des  Inductors  J  die  Wechsel- ' 
strome  folgenden  Weg:  Feder  q  des  Inductors,  a*,  j^,  r^ 
t\j  gu  hi,  i^iy  2,  1,  Li,  durch  die  Melder,  Wecker  JW 
der  Sprechstation,  Melder,  Erde,  Wecker  J  W  der  Central- 
station,  Metalltheile  (respective  zweites  Windungsende) 
des  Inductors.  Sobald  der  Aufruf  beendet  ist,  werden 
die  Hebel  hi  und  j^  wieder  in  ihre  ursprQngliche  Lage 
gebracht.  Die  aufgerufene  Sprechstation  schaltet  sich  nun 
durch  Treten  des  Umschalters  u  in  die  Leitung  ein  und 
giebt  mittelst  des  Tasters  /  das  Antwortzeichen,  worauf 
die  Gorrespondenz    beginnen    kann.    Wahrend  derselben 


*)  Auf  den  Stromkreis  /.j  hat  das  DrCicken  keinen  Einfluss,  da 
Umschalter  /ij  sich  in  der  Ruhclage  befindet. 
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halt  auch  der  Beamte  der  Centratstaiion  seinen  Fuss 
fortwahrend  auf  dem  Trittbrett,  damit  der  Stromkreis 
der  Weckerbatterie  OB  unterbrochen  bleibt.  (Damit 
letztcre  beim  Aufrufe  in  Folge  Trennung  der  Federn  i,  ■ 
und  Oi  im  mehrfachen  Taster  nicht  geschlossen  werde, 
ist  ebenfalls  auf  das  Trittbrett  zu  driicken.)  Bei  der  in 
Fig.  65  dargestellten  Construction  des  mehrfachen  Tasters 
sind  die  beiden  Federn  x^  so  an«eordnet,  dass  der 
Strom  der  Weckerbatterie  OB  in  der  Ruhelage  dutch 
dieselben  einen  Schluss  findet  und  dass  dieser  Schluss 
beim  Drilcken  des  Knopfes  T"  aufgehoben  wird. 

SoUen  die  Telephone  zur  Correspondenz  benutzt 
werden,  so  sind  dieselben  einfach  von  ihren  Consolen 
herabzunehmen.  In  der  Centralstation  wird  hierdurch 
der  kurze  Schluss  zwischen  t  und  n  aufgehoben,  so  dass 
die  Telephone  direct  in  die  Leitung  kommen.  Die  Draht- 
spiralcn  von  T  und  1\  sind  so  miteinandcr  verbunden, 
dass  ihr  Leilungswiderstand  moglichst  gering  ist  und 
bei  ihrer  Einschaltung  der  Gesaramlwiderstand  der  Lei- 
tung nicht  viel  vergrossert  wird,  so  dass  der  Anker  des 
-Morse-Schreibers  M  angezogen  bleibt.  Auf  der  Sprech- 
stalion  wird  durch  Herunternehmen  der  Telephone 
'Fig,  72)  die  Verbindung  in  gelost  und  dafUr  eine 
zweite  im  hergestcllt,  so  dass  nun  einfach  7' und  7',  an 
Steile  des  Morse-Schreibers  in  die  Leitung  kommen. 

Diese  Anordnung  beeintrachiigt  in  keine 
die  SchallstSrke  der  Telephone  und  hat  den 
dass  eine  Feuermeldung,  weche  etwa  wahre 
Telephonirens  dutch  AuslSsung  eines  Melders 
wird,  keine  VerstUmmelung  erleidet  oder  gar 
geht,  sondern  auf  dem  Morse -Sthreiber  der 
station  vollstandig  zum  Vorschein  kommt. 
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Falls  es  sich  darum  handelt,  zwei  oder  mehr  Sprech- 
stationen  zugleich  zu  wecken,  so  sind  einfach  die  den- 
selben  entsprechenden  Hebel  h  umzulegen.  Werden  in 
Fig.  70  A,  und  ^2  verstellt,  so  verzweigt  sich  beira  Druck 
auf  den  mehrfachen  Taster  der  von  j-  herkoramende 
Inductionsstrom  bei  n  r^  und  gelangt  gleichzeitig  in  Li 
und  Lj,  wobei  bei  z'l  Oi  und  i^  o^  die  Ruhestrome  der 
Linien  unterbrochen  werden. 

EineCirculardepesche  endlich  an  alle  oder  mehrere 
Sprechstationen  wird  abgegeben,  indem  bei  herabgelegten 
Hebeln  h  der  betreffenden  Linien  der  mehrfache  Taster 
in  ThStigkeit  gesetzt  wird.  Der  Inductor  J  ist  wahrend 
der  Correspondenz  durch  Drehen  des  Hebels  j-  aus- 
zuschalten. 

Wie  leicht  ersichtlich,  kann  jede  Sprechstation  durch 
Verstellung  dcs  Umschalters  u  (mittelst  des  Trittbrettes/ 
jederzeit  ihren  Morse -Apparat  in  die  Linie  einschalten. 
Der  Strom  tritt  in  diesem  Falle  bei  Li  ein,  geht  liber  c, 
w,  A/,  w,  /,  /,  G  weiter  nach  L.  Durch  die  Bewegung 
des  Tasters  /  wird  hierauf  der  Linienstrom,  gerade  wie 
durch  die  Ingangsetzung  eines  Melders,  unterbrochen 
und  geschlossen.  Wenn  wahrend  der  Correspondenz  eine 
Feuermeldung  eintrifft,  so  haben  beide  Stationen  ihre 
Morse -Apparate  im  Lauf  zu  erhalten,  die  Correspondenz 
aber  sofort  abzubrechen,  um  dem  Feuersignal  Platz  auf 
deni  Papierstreifen  zu  lassen. 

In  den  Stromlaufskizzen  70  bis  72  sind  die  Blitz- 
platten  weggelassen.  Der  f  Qr  die  Centralstation  verwendete 
Plattenblitzableiter  ist  in  einem  mit  einer  Glasscheibe 
versehenen  Schutzkasten  enthalten  und  ist  fur  10  Linien 
bestimnit.  Jeder  Linie  entspricht  eine  Messinglamelle, 
die    durch    ganz    diinne    Ebonitplattchen    von    der   Erd- 
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plane  getrennt  ist.  Die  Construction  der  in  den  Melde- 
kSstctien  angebrachten  Blitzschulzvorrichtungen  ergiebt 
sich  aus  Fig,  51 — 54  ohne  weitere  ErklSrung. 


Die  sammtlichen  Elemente,  welche  zum  Beinebe 
der  Meldelinien  dienen,  betinden  sich  auf  der  Central- 
station  in  einem  besonderen  Batten ezimmer.  Da  die 
Sicherheit  des  Betriebes  hauptsSchlich  von  der  Zuverl^ssig- 
keit  der  Batterien  abhSngt,  so  wurde  bei  der  Wahl  und 
Aufstellung  der  Elemente  das  Haupraugenmerk  darauf 
gerichtet,  jeden  Grund  zu  StSmngen  m&glichst  zu  ver- 
meiden.  Die  Batterien  bestehen  aus  den  bekannten 
Mei  dinger- Ballon  -Elementen. ') 

Behufs  leichter  Beaufsichtigung  sind  die  Elemente 
auf  Batteriegestellen  (Fig.  73)  plaeirt,  Jedes  Gestell  bc- 
steht  aus  zwel  eisernen  SSulen,  welche  auf  dem  Boden 
festgeschraubt  und  in  geeigneter  Hohe  mit  gusseisernen 
TrSgcm  versehen  sind,  auf  welche  dann  die  zur  Auf- 
stellung der  Elemente  dienenden  Bretter  zu  liegen  kom- 
men.  Auf  diesen  stehen  immer  zwei  Reihen  Elemente, 
welche  durch  MetallbUgel  so  miteinander  verbunden  sind, 
dass  die  beiden  einandcr  gegentiberstehenden  Elemente 
ein  Doppel-Element  bilden.  Es  besteht  sonach  jede 
zu  einer  Linie  gehorende  Batterie  aus  zwei  parallel  ge- 
schalteten  Batterien.  Storungen  werden  durch  diese'^''"'' 
tung  {deren  Ubrigens  schon  auf  S.  84  Erwa 
gethan  wurde)  ganz  unwahrscheinlich;  die  Batterie 
selbst  dann  noch  wirksam,  wenn  ein  oder  mehrei 
mente    nicht    mehr    functioniren,     es    mlisste    der 

<)  Ekbtro-lechnisohe  BIbliothek,  Bd.  IV,  S.  180,  Fig. 
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gleichzeitiges  Versaf^en  zweier  einander  gegenQberiiegenden 
Elemenle  eintreten. 


1 


Diese  Biitleric-Aufstellung  bielei    Dberdies  den  Vor-  I 

theil,  dass  eiii  Auswechseln  der  Elemcnte  behufs  Reinigen  ( 

und  NcufQllen  jederzeii  vorgenommen  werden  kann,  ohne  j 

dass  die  Leiiung  unierbrochen  und  der  Betrieb  gesiort  wird.  ' 
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Die  Elementenzahl  ist  nach  Massgabe  der  Lange 
der  Leitungen  und  der  dazwischengeschalteten  Apparate 
berechnet,  so  dass  die  Stromstarke  in  alien  Linien  die- 
selbe  ist.  Hierbei  ergaben  sich: 

Fiir  die    erste   Meldelinie   10  Doppel-Elemente 
„       „      zweite        „  9  „ 

„       „      dritte  „  11  „ 

„       r,     vierte  „  10  „ 

Um  das  Priifen  der  Batterien  bequem  und  rasch 
ausfQhren  zu  konnen,  ist  von  jeder  Batterie  aus  ein 
Draht  an  einen  Umschalter  geflihrt,  so  dass  durch  ent- 
sprechende  Stopselung  jede  Batterie  mit  dem  Batterie- 
priifer  verbunden  werden  kann. 

Der  letztere  ist  ein  Galvanoskop  mit  zu  vernach- 
lassigendem  Widerstande;  es  giebt  daher  die  Stromstarke 
einer  ganzen  Batterie  keinen  grosseren  Ausschlag  als 
diejenige  eines  einzelnen  Elementes.  Ist  der  Ausschlag 
eines  solchen  bekannt,  und  zeigt  beira  Einschalten  der 
ganzen  Batterie  der  Nadelausschlag  eine  geringere  Strom- 
starke an,  so  befinden  sich  untaugiich  gewordene  Ele- 
mente  in  derselben.  Diese  werden  dadurch  aufgefunden, 
dass  man  die  Batterie  in  immer  kleinere  Gruppen  theilt 
und  letztere  einzeln  misst. 

Linienmetsungen. 

Zur  Untersuchung  der  Leitungen,  respective  zum 
Messen  ihrer  Widerstande  dient  das  Universal -Gal- 
vanometer UG  (Fig.  70).  Es  ist  dasselbe  im  Wesent- 
lichen  nach  der  Siemens'schen  Construction,  welche  wir 
als  bekannt  voraussetzen,  ausgeflihrt. 

Um  nun  den  Widerstand  der  Linie  Lj  zu  be- 
stimmen,  wird  der  die  Schienen  1  und  2  des  Umschal- 

10* 
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ters  U^    verbindende  Stopsel   ausgezogen    und  dafiir  die 

Verbindung  zwischen  Schiene  1  und  der  Querlamelle  5 

hergestellt,  in  gleicher  Weise  hat  man  im  Umschahcr  l\ 

zu  verfahren.   Hat  man  nun  durch  Drehen  des  Schiebers 

im  Universal-Galvanometer  die  Nadel  auf  0  gebracht,  so 

schlagt    der    von    der    Batterie  LB^    kommende   Strom 

folgenden  Weg  ein:   AT-Pol,   U^^   1,   5,    U  G\    bier  findet 

eine  Theilung  statt,  der  eine  Stromzweig  geht  durch  den 

Vergleichswiderstand  im  Instrumente,  den  wir  R  nennen 

woUen,    und    liber  die  Schiene  6    zur  Erde,    der   andere 

tiber  U^y    5,    1    in    die  Linie    und    im  letzten  Melder  in 

Erde.  Beide  Stromzweige  fliessen  vereint  (vergl.  Fig.  71) 

durch     den    Morse-Apparat     der     Centralstation 

hindurch  zum  Z-Pol  zurtick. 

Man  findet  nach  der  bekannten  Gebrauchsanweisunz 

fijr  das  U .  G 

_  150+ « 

oder  -.  1 50  —  n  ^ 

je  nachdem  die  Ablesung  auf  die  mit  A  oder  B  be- 
zeichnete  Halfte  des  Theilkreises  fallt. 

Aus  der  Schaltung  Fig.  70  lasst  sich  ersehen,  dass 
wahrend  der  Dauer  der  Messung  der  Schreib-Apparat 
stets  eingeschaltet  bleibt;  sein  Widerstand  kommt 
nicht  in  Rechnung,  da  derselbe  einen  Theil  des  unver- 
zweigten  Stromkreises  ausmacht.  Eine  Feuermeldung, 
die  etwa  wahrend  der  Messung  einlSuft,  geht  daher 
nicht  verloren. 

In  gleicher  Weise  wird  der  Widerstand  der  Linie  Li 
bestimmt.  In  den  Umschaltern  U^  und  U^  sind  zu  diesem 
Zvvecke  die  Verbindungen  3 — 5  herzustellen. 
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Telephon-Apparat. 
Ein  Theil  der  Sprech  station  en  (vergi,  den  Plan)  steht 
ausserdem  durch  besondere  Leitungen  mit  den  Wohnungen 
der  hoheren  Chargen  der  freiwilligen  Feuenvehr  in  Ver- 
bindung  und  wurde  zum  Betriebe  dieser  Leitungen  der 
in   Fig-  74  dargestellte  Telephon-Apparat  gewahlt. 

Fi(r.  7i. 


In  dem  verschliessbaren  Schranke  M  befinden  sich: 
die  beiden  Depp  el- Telephone  i)[  und  Dj,  welche  auf  den 
an  der  RtJckwand  von  M  befestigten  Consolen  C,  C^ 
stchen,  das  Galvanoskop  G  und  der  Taster  T.  Die 
Signalglocke  S  (mit  Selbstunterbrechung)  ist  auf  der 
oberen  Seite  des  Schrankes  angebracht  und  wird  mit 
Arbeitsstrom  betrieben,  zu  welchem  Zwecke  jedem  Apparat 
drei  bis  vier  Ballon- Elemente  beigegeben  sind.  Die  erste 


^ 
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Bewegung  des  Glockenhammers  15st  die  Zeichenscheibe  Z 
aus  und  bleibt  letztere  so  lange  sichtbar,  bis  sie  der 
Angerufene  durch  NiederdrQcken  des  Knopfes  K  wieder 
zurQcklegt. 

Die  Schaltung  ist  eine  so  einfache,  dass  es  nicht 
nothwendig  erscheint,  dieselbe  durch  eine  Abbildung  zu 
erlSutern;  erwahnt  sei  noch,  dass  die  eine  der  Consolen  D' 
D"  mit  der  automatischen  Umschaltevorrichtung  Fig.  67 

versehen  ist. 

Allarmglocken. 

Ausser  diesen  Telephon-Einrichtungen  sind  in  den 
Wohnungen  einiger  Hauptleute  und  Homisten  der  frei- 
willigen  Feuerwehr  Inductionswecker  angebracht, 
wodurch  den  Betreffenden  der  Ausbruch  eines  Brandes  in 
kQrzester  Zeit  mitgetheilt  werden  kann.  Die  Construction 
derselben  entspricht  ganz  der  in  Fig.  65  c  dargestellten, 
doch  sind  sie  noch  mit  einer  Zeichenscheibe  ausgerOstet, 
vvelche  bei  der  Bewegung  des  Kloppels  aus  dem  Schutz- 
kasten  hervortritt  und  so  lange  sichtbar  bleibt,  bis  sie 
mit  der  Hand  wieder  zurQckgelegt  wird. 

Zum  Betriebe  dieser  LSutewerke  dient  ein  Magnet- 
Inductor  mit  sechs  Lamellen.  Derselbe  liefert  zwei  ver- 
schiedene  Arten  von  Stromen:  Wechselstrorae  und 
gleichgerichtete.  Die  ersteren  erhalt  man,  wenn  man 
die  in  sehr  raschem  Wechsel  folgenden  Inductionsstrome 
von  wechselnder  Richtung  sammtlich  in  die  Leitung  ein- 
treten  iMsst,  die  letzteren,  wenn  man  nur  die  StrSme  der 
einen  Richtung  nutzbar  macht  und  die  anderen  unter- 
drQckt.  Zu  diesem  Behufe  schleifen  (Fig.  75)  auf  der 
Inductoraxe  zwei  Federn  c,  d^  und  zwar  die  letztere  an 
einer  Stelle,  an  welcher  die  Halfte  der  Axe  weggeschnitten 
ist.    Das    eine  Windungsende    des  Inductors    ist   mit  der 
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isolineti  Hfilse  ^,  auf  welcher  die  Federn  c  und  d  schleifen, 
das  andere  mit  den  Metalltheilen  und  der  Erde  verbun- 
den.  Die  beiden  Federn  c  und  d  sind  mit  dem  Um- 
schaller  If  so  verbunden,  dass  bei  der  Stellung  des 
Hebels,  wie  sie  die  Figur  zeigl,  die  WechseistrSme  in 
den  Tasier  T  und  die  Leitung  gelangen.  Bringt  man  H 
mit  dera  Contact  b  in  Verbindung,  so  gehen  von  der 
Feder  d  aus  stossweise  aufeinanderfolgende  StrSme  von 
gleichen  Vorzeichen  in  die  _. 

Linie, 

Ueber  dem  Inductor  ist 
die  Controleglocke  W an- 
gebracht.  Dieselbe  ist  ein 
gewohnliches  LSutewerk  fOr 
EinzelnschlSge  und  kommt 
daher  sowohl  durch  gleieh- 
gerichtete,  als  durch  Wechsel- 
strBme')  in  ThStigkeit.  Zur 
Priifung  der  Leitungen  wird 
der  Umschalter  H  mit  b  ver- 
bunden und  die  Kurbel  des 
Inductors  gedreht;  die  abge- 
sendeten  Striime  von  gleichem 

Vorzeichen  setzen  nun  die  Allarmglocken  (Inductions- 
wecker)  nicht  in  ThStigkeit,  bringen  aber  die  Controle- 
glocke zum  Ertonen,  wodurch  der  Beweis  geliefert  ist, 
dass  sich  die  Leitung  in  Ordnung  befindet. 

Um  das  Allarmzetchen  zu  geben,  ist  der  Um 
in   die  Lage  Fig.  75   zu   bringen;   durch   ISnger 
klirzcres   DrUcken   von  T  ktinnen   verschiedene 
gegeben  werden. 

'J  Falls  leutere  nkht  allzu  rasch  aufeinanderfolgcn. 
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Anichlagwerke  fUr  Thurmglocken. 
Dig  Thlinne  der  Johannes-  und  Leonhardskirche, 
welche  keine  stiindigen  WSchter  besitzen,  sind  mit  dem 
in  Fig.  76  dargestellten  Anschlagwerke  eusgerijslet, 
welches  bei  Brandfallen  von  der  Centralstation  her  in 
Thattgkeit  gesetzt  werden  kann  (Fig.  76 1. 

Fig.  76. 


Das  Laufwerk  bcsieht  aus  einer  Seiltrommel,  die 
durch  ein  Gewichl  getricben  und  mittelst  eincr  auf  den 
Zapfen  Z  zu  stcckendeii  Kurbel  in  bekannter  Weise  au(- 
gezogen  wird.  Mit  der  Trommel  ist  eine  mil  einer  .^n- 
zahl  Frictionsrollen  verse  bene  Scheibe  verbunden,  die- 
selben  drlicken  bei  Drehung  der  Trommel  den  Hebcl  A, 
von  welchem  ein  Zugdraht  nach  dem  8  Kg.  schweren 
Glockenhammer  fChn,  nieder.  Die  Drehungsgeschwindig- 
keit   ist   so    bemessen,    dass   cine   langsam   aufeinander- 
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folgende  Reihe  von  Glockenschlagen  erfolgt.  In  der  Ruhe- 
lage  ist  die  Trommel  durch  eine  mittelst  einer  doppelten 
ZahnrMderubersetzung  mit  ihr  verbundene  WindflOgelaxe  tp 
arretirt.  Ein  an  tp  befestigter  Arretirungshebel  ruht  nSm- 
lich  auf  der  mit  einer  Nase  versehenen  Axe  des  Auslose- 
hebels  H^  wahrend  das  an  H  angebrachte  Prisma  von 
dem  Haken  /  des  Elektromagnet- Ankers  a  gefangen    ist. 

Wird  nun  ein  Strom  durch  die  Windungen  von  E 
geleitet,  so  wird  der  Anker  a  angezogen^  das  Prisma 
verliert  seinen  Halt,  so  dass  der  Auslosehebel  durch  die 
Wirkung  des  Gegengewichtes  g  in  eine  solche  Stellung 
gelangt,  dass  der  Arretirungshebel  an  der  Nase  seiner 
Axe  vorbeipassiren  kann.  Das  Radervverk  kommt  nun  in 
Bewegung  und  die  Glocke  wird  angeschlagen. 

Nach  mehreren  Schlagen  jedoch  wird  der  hornartige 
Fortsatz  v  des  Auslosehebels  durch  den  RoUzapfen  r,  der 
an  dem  auf  der  Vorgelegewelle  sitzenden  Hebel  m  be- 
festigt  ist,  niedergedrlickt.  Das  Prisma  des  Auslosehebels 
fSngt  sich  wieder  am  Haken  /  des  Ankers,  falls  letzterer 
von  den  Elektromagnetpolen  losgelassen  wurde.  Einen 
Moment  spSter  schlSgt  der  Arretirungshebel  wieder  gegen 
die  Nase  von  //,  was  die  Arretirung  des  Laufwerkes  zur 
Folge  hat. 

Ein  kurzer  Stromschluss  wird  also,  je  nach  der  Zahl 
und  Stellung  der  FrictionsroUen  c,  einen  oder  einige 
SchlSge  der  Glocke  veranlassen.  Bei  anhaltendem  Con- 
tacte  dagegen  kann  sich  das  Prisma  nicht  unter  ;  fangen, 
der  Ausldsehebel  fSllt  sofort  nach  Vorbeigang  des  Hebels  m 
an  V  wieder  zurQck.  Die  Windflugelaxe  und  damit  die 
Seiltrommel  drehen  sich  daher  so  lange  als  der  Elektro- 
magnet-Anker  angezogen  bleibt.  Die  Auslosung  geschieht 
durch  sechs  Ballon-Elemente,  und  zwar  (vergl.  den  Plan) 
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Fig.  77. 


Feucrwchrtclegraph  In  Stuttgart. 


® 

o 

X 


C^traUtatioH. 

Sprtchstalion  mtt  Tdephon-.  Morte-  umd  ConiroU'Apparnt, 

SprcchstatioH  mit  Teltphon-  un4  Morse- Apparat. 

Week-  tmd  Tetephon- Apparat  in  den  Wohniatgen  der  Fetterwehr-Officiert 

Anschlagfrerke  fiir  Thurmgiocken. 

Awtomatische  Feuermelder. 

Auiomattsche  Feuermelder  im  K.  BesMenztehlots  und  Ho f theater. 

Inductioamtcker  fSar  die  Hornitten  etc.  der  freitt.  Feuerwehr. 

MeldHinie  mit  Utthesirombetrieb. 

Metdelimie  mil  Arbeitsstrombetrieb. 

Wcckeriimie  mit  ArbeitS'  und  ladacHomsstnmhetrieb. 

Controfe-linie  fiir  die  Tharmer  der  ffospilal-  umd  Sttftskireke. 

Grenilinie  far  den  District  dcs  I.  und  II   Batailton*  der  freim.  Fevtrmekr 
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fur  die  Johanniskirche  von  einer  nahegelegenen  Sprech- 
station  aus,  fUr  die  Leonhardskirche  dagegen  von  der 
etwas  entfemteren  Centralstation.  Zu  diesem  Zwecke  sind 
auf  beiden  Stationen  ausser  den  Elementen  Contactvor- 
richtungen  angebracht,  welche  einen  beliebig  langen 
Stromschluss  gestatten.  Auf  der  Centralstation  hat  diese 
Vorrichtung  ihren  Platz  an  dem  Wandbrette  des  Magnet- 
Inductors  gefunden  und  ist  mit  der  Inschrift  ^Thurm" 
versehen  (vergl.  Fig.  63).  Ihre  Construction  entspricht 
dem  Contacthebel  ^  des  Inductors  (vergl.  Fig.  70). 

Ganz  Mhnliche,  aber  weniger  vollkommene  Einrich- 
tungen,  welche  ebenfalls  das  Anschlagen  der  Thurm- 
glocken bezweckten,  hattenschonC banning  und  Farmer 
beim  Bostoner  Feuertelegraphen  1851  in  Anwendung 
gebracht.  *) 

Neueret  System  von  Siemens  und  Halske. 

Eine  neuere  Schaltung  fiir  die  Centralstation  einer 
kleineren  Anlage,  wie  sie  von  Siemens  und  Halske 
(an  Stelle  der  Einrichtung  Fig.  58)  vielfach  ausgefuhrt 
wird,  stellt  Fig.  78  dar. 

Dieselbe  ist  namentlich  da  gut  am  Platze,  wo  nur 
eine,  hochstens  zwei  Meldelinien  vorhanden  sind;  die 
Apparate  sind  f(ir  amerikanischen  Ruhestrom  geschaltet 
und  dient  der  Inductor  /  zum  Wecken  der  Sprech- 
stationen. 

In  der  Ruhelage  nimmt  der  Strom  der  Linien- 
batterie  LB  folgenden  Weg:  -}-  Pol,  Druckiaste  /|  des 
Inductors  /,  Leitung  1,  automatischer  Melder,  Sprech- 
station,    Inductionswecker   J  Wy    Umschalter   w,    Taster- 


»}  Prescott  1.  c,  S.  239. 
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k6q>er  7",  Galvanoskop  G,  Leitung  .  .  und  schliesslich 
zur  Erde.  Er  kehrt  zur  Centralstation  zurlick,  gelangt 
durch  den  Draht  c  in  den  Farbschreiber  M  (mit  Selbst- 
auslosung),  Taster  7",  Galvanoskop  G,  —  Pol  von  L  B. 
Wird  ein  Melder  in  ThStigkeit  gesetzt  oder  kommt  ein 
Anruf  der  Sprechstation,  so  schliesst  der  abfallende 
Ankerhebel  von  M  den  Stromkreis  der  Weckerbatterie 
in  der  frQher  erifiuterten  Art. 

Das  Niederdriicken  der  Inductortaste  /|  hat  zur 
Folge,  dass  zunSchst  der  Ruhestrom  unterbrochen  wird 
(da  der  -|-  Pol  von  LB  an  den  Ruhecontact  von  /, 
gefQhrt  ist) ;  dreht  man  nun  die  Inductorkurbel,  so  gehen 
die  Wechselstrome  iiber  f|,  Linie,  Melder,  J  \V  der 
Sprechstation,  Linie  und  schliesslich  durch  die  Erde, 
Draht  a  zum  anderen  Windungsende  des  Inductors.  Bei 
a  kann  ein  zur  Controle  dienender  Induclionswecker  in 
die  RQckleitung  geschaltet  werden.  Die  Drucktasten  t^ 
und  /g  des  Inductors  lassen  sich  zum  Betriebe  der 
Weckerlinien  (S.  150)  benutzen. 

Feuertelegraphen  in  Frankfurt  a.  M.,  Amsterdam  und  Paris. 

Feuerwehrtelegraphen-Anlagen  von  bedeutendem 
Urafange  wurden  in  den  Jahren  1873  bis  1876  von 
Siemens  und  Halske  in  Frankfurt  a.  M.  und  Am- 
sterdam ausgefQhrt. 

In  Frankfurt  bestehen  8  Haupt-  und  32  Zweig- 
linien,  welche  31  Morse-Apparate  (mit  Einschluss  der 
Centralstation)  und  50  automatische  Melder  enthalten. 
Die  sSmmtlichen  Leitungen  sind  unterirdisch  angelegt 
und  umfassen  eine  Gesammtlange  von  30  Kilometern. 
Um  entfernt  stehenden  GebMuden,  deren  Verbindung 
durch  unterirdische  Leitungen  zu  kostspiehg  sein  wQrde, 
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die  Benutzung  der  Anlage  in  Brandfallen  zu  ermoglicben. 
sind  in  die  Kabellinie  an  geeigneter  Stelle  secundirc 
automatische  Melder  eingeschaltet.  Die  Constnicticm 
dieser  Apparate  entspricht  im  Wesentlichen  Fig.  51; 
doch  wird  die  Auslosung  des  Triebwerkes  nichl  darch 
den  Griff  jD,  sondern  durch  einen  Elektromagnet  bewirk: 
In  dem  zur  Feuermeldestation  bestiramten  Geblude  is: 
ein  Magnet-Inductor  (fQr  gleichgerichtete  StrSme)  au:- 
gestellt,  welcher  durch  eine  oberirdische  Leitung  m: 
dem  Elektromagnete  dts  secund^ren  Melders  in  Verbin- 
dung  steht. 

Die  Apparat-Verbindungen  der  Centralstation  ent- 
sprechen  im  Wesentlichen  Fig.  70,*)  doch  weicht  djt 
Construction  des  Umschalters  und  mehrfachen  Tasters 
(Fig.  79)  insofem  von  Fig.  70  ab,  als  zum  Telegraphircn 
und  Wecken  nur  ein  Tasterhebel  benutzt  wird  unJ 
folglich  die  Contacte  anders  angeordnet  sein  mOssen 
Der  Magnet-Inductor  J  lasst  sich,  wie  aus  Fig.  79  ersichtlidu 
behufs  Revision  leicht  herausnehmen.  J  W  ist  das  zu: 
Controle  der  Weckersignale  dienende  Inductions-LSute- 
werk,  W  die  Glocke,  welche  durch  den  Abfall  des  Morse- 
Ankerhebels  zum  ErtSnen  gebracht  wird.  Die  Linien- 
batterien  .enthalten    zusammen   196  Meidinger-Elemcntc 

Die  Anlage  in  Amsterdam  ist  insofern  venvickclter, 
als  zvvei  Centralstationen  vorhanden  sind.  Die  Stadt  ist 
in  drei  Ha^iptkreise  getheilt,  in  welchen  alle  Stationen 
mit  der  Centralstation  I  in  Verbindung  stehen.  Nur  die 
Feuerwehr-  und  Polizeiposten  (keine  automatischen  Melder' 
befmdcn   sich    in   den  drei  Hauptleitungen,  von  welchcn 

•)  Siemens  und  Halske  sind  als  die  Erfinder  d^s 
l-inienumschalters  und  mehrfachen  Tasters  zu  bc- 
trachten. 


jede  eine  vollstandige  Schleife  bildet.  In  der  einen  HSlfte 
dieser  Schleife  befinden  sich  die  Poiizei-,  in  der  anderen 
die  Feuerwehr-Sprechstalionen ;  es  ist  ferner  derPunkt  der 


Schleife,  wo  die  Poiizei-  und  Feiierwehrleitungen  zu- 
sammentreffen,  mitder  Erdeverbunden.  Durch  Herstellung 
einerzweiten  Erdverbindung  in  Centralstation  I  kann  man 
cs  erreichen,  dass  Feuerwehr-  und  Polizeistationcn  unab- 
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hangig  mit  ihren  Centralstationen  verkehren.  ( Den  Polizci- 
linien  entspricht  die  Centralstation  11.^  Jeder  der  drei 
Hauptlinienkreise  ist  wiederum  in  eine  Anzahl  von  Unler- 
abtheilungen  zerlegt,  welche  letztere  die  automatischcD 
Melder  enthalten.  Im  Ganzen  sind  50  Morse-Apparate  und 
135  Melder  im  Betriebe.  Die  Allarmirung  der  in  den 
CanMlen  stationirten  Feuerbarken  geschieht  durch  Spindel- 
Lautewerke  mir  Wechselauslosung,  *)  die  durch  obcr- 
irdische  Linien  mit  den  Sprechstationen  verbunden  sind. 
In  Paris  sind  unseres  Wissens  automatische  Feuer- 
melder  bis  jetzt  nicht  zur  EinfQhrung  gelangt,  dagegen 
ist  eine  sehr  grosse  Anzahl  von  Sprechstationen  vor- 
handen.2)  In  erster  Linie  stehen  die  11  Casernen  der 
Sappeur-Pompiers  mit  der  Centralstation  (Boulevard  du 
Palais)  in  Verbindung;  in  jede  dieser  Casernen  mOnden 
ferner  circa  8  weitere,  nach  Bedarf  vertheilte  Sprech- 
linien.  Die  Centralstation  bedient  sich  zum  Betriebe  der 
17  Linien  Breguet'scher  Zeigertelegraphen,  deren  indessen 
bios  vier  vorhanden  sind;  die  Leitungen  fQhren  nanalich 
zu  einem  Nummerntableau  (Shnlich  wie  Fig.  59)  und 
kann  jede  sofort  mit  einem  beliebigen  von  den  vier  Era- 
pfangern  in  Verbindung  gesetzt  werden.  Die  Gesammt- 
I3nge  der  Kabellinien  betragt  uber  235  Kilometer. 


h  Elektro-technische  Bibliothek,  Bd.  XII. 
2j  Lumiere  elecir.,  Bd.  2,  IbSO,  S.  297. 


Einige  aussergewohnliche  Einrichtungen.  161 

III. 

Einige  aussergewohnliche  Einrichtungen. 

E.  B.  Brighf  t  Feuermelde-Syttem. 

Eine  von  den  bisher  besprochenen  ganz  abweichende 
Einrichtung  zeigt  der  Feuermeider  von  E.  B.  Bright, 
welcher  1881  an  der  Pariser  Ausstellung  figurirte')  und 
seit  raehreren  Jahren  in  der  City  von  London  in  er- 
probter  Anwendung  ist. 

Auf  der  Centralstation  befindet  sich  eine  Batterie 
L  B  (Fig.  80),  welche  in  der  Ruhelage  zwei  Zweigstrome 
aussendet.  Diese  beiden  Strome  gehen  in  entgegen- 
gesetzter  Richtung  durch  die  zwei  Windungssysteme 
eines  Dififerential-Galvanoskops  G;  sind  sie  gleich  stark, 
so  bleibt  die  mit^  einem  Relaiscontact  versehene, 
ziemlich  schwere  Magnetnadel  von  G  in  Ruhe.  Die 
Circulation  des  Stromes  ist  nun  folgende:  L  By  ^-Pol, 
Klemme  1  von  G;  hier  findet  eine  Theilung  statt;  ein 
Stronizweig  geht  nach  Klemme  3,  durch  das  eine  Win- 
dungssystem  nach  Klemme  2,  durch  den  Draht  m  in 
den  Taster  T,  Linie  L,  durchlauft  die  sammtlichen 
Meldekastchen  (deren  Widerstand  in  der  Ruhelage  =  0) 
und  kehrt  dann  zum  Z-Pol  von  L  B  zurlick.  Der  andere 
Stronizweig  geht  von  Klemme  1  in  G  durch  das  zweite 
Windungssystem,  Klemme  4,  durch  den  Draht  n*  in  den 
Rheostat  E  (dessen  Widerstand  in  der  Ruhelage  =  0), 
Rheostat   Rh^   Z-Pol   von  LB.     Bezeichnet   nun  L    den 


>)  Eine  knappe  Beschreibung  desselben  findet  sich  in  Lumi^re 
^lectr.,  Bd.  6,  1881,  S.  286. 

Tobler.  Klektr.  Dhrea  und  F«uerwebr-TeUgrapbIe.  11 
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'A  ocrscirtvi  xi<;r  Lime.  Rh  den  Widerstand,  den  man  im 
Ai^cv^^TiC  eirLTuschalten  hat»  um  das  Gleichgewicht  her- 
:u^rc'  si-u  so  muss  olfenbar 

L  =  Rh 
^M.    Ncrn;ia   wir   tera^jr  S   die  gesammte    Stromstarke 
Jcr  Bviner.e,  E  ihre  elektromotorische  Kraft  und  V  ihren 
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\\  nU'i^uukI;  ferner  5,   und  5.»    die  Siromsiarken   in   den 
xxv'i^cu  /.  und  Rh^  so  foUt: 
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\\    a  ?Vv.'i  der  Knopf  cines  Melders  gezogen,  so  hat 
^^     V      rv^\:v\    dass    die  dirccre  Verbindung  der  bciden 


Enden  des  Leitungsdrahtes  in  demsdben  getrennt  tind 
ein  Widcrstand  von  bestimmter  Grosse  eingeschaltet 
wird,  den  wir  p  nenncn  wollen.  Dadurch  wird  das 
Glcichgewicht  der  beiden  Slrome  geslon  und  wir  linden 


4. 

S' 

Die 

Stromstarke 

im  Zweige  L  ist  nun 

5. 

s\  = 

R*        „ 

-  L+p  +  Rh" 

diejc 

nige 

im  Zweige  Rh 

6. 

s\  = 

L  +  P        „ 
L+p  +  Kh 

Auf 

die 

Nadel 

s    \n    G   wirkt    daher 

die 

Strom- 

dicselbe  wird  abgelenlct  uiid  der  Stromkreis  des  Weckers 
ICwird  geschlossen:  AT-Pol  von  W B,  Contact  /  in  C, 
Nadel  ,(,  Wecker   U;  Z-Pol  von    U'.  li. 

Um  nun  sofort  angeben  zu  konnen,  von  welchem 
der  eingeschalteten  Melder  das  Allarnizeiclien  ^egeben 
W'urde,  haben  wir  nur  niithig,  durch  Drehung  der  Kurbel 
des  Rheostaten  E  das  Gleichgewicht  wicder  herzustellen. 
Die  in  den  einzelnen  Meldern  angebrachien  WiderstSnde 
stehen  niimlich  in  eincni  bestimmten  Verhaltnisse  zu 
einander;  ist  p  der  Widerstandswerth  des  ersten  Melders, 
so  repriisentirt  der  zwcite  i  p,  der  dritte  A  p  u.  s.  f. 
Dera  entsprechend  sind  im  Kurhel-Rheostat  ^  ebens 
^leichwerihige  \Vidersiandsrollen  p  angcordnct,  als 
vorhanden  sind. 

Riicken  wir  also  die  Kurliel  K  auf  die  mit  Nr 
zeichnete    Ciintuctplatte    und   hurt  daiin  dus  Lautc 
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SO  wissen  wir,  dass  der  Melder  Nr.  1  das  Allarmsigoal 
gegeben  hat.  In  der  That  sind  nun  die  Widersiande  der 
beidcn  Slromkreise  einander  wieder  gleich;  in  der  Linie 
haben  wir  den  Widerstand  /,  -|-  p,  im  anderen  Kreise 
geht  der  Strom  von  Klemme  4  des  Galvanoskops  durch 
Fif..  81. 


den  Draht  n'  in  die  Ruhecontactplalte  n  von  E,  und  isi 
^enothigt,    um  in   die  Kurbel  K  und  von  da  bus  wciler 
nach  Rh  gclangen  zu  kunneii,  die  erste  zwischen  n  und  L 
eingeschaltete  Widcrstandsrolle  zu  passiren. 
Es  folgt  also 

o-_ £ 


WSre  z.  B.  das  Sij^nal  vom  vierien  Melder  aus  gc- 
geben  worden  (dessen  Widerstand  ^  4p),  so  mUsste 
die  Kurbel  K  auf  4  gerijckt  werden ;  der  bei  n'  eintretende 
Strom  hatte  in  diesem  Falle  vier  WiderstandsroUen  zu 
passiren,  bevor  er  nach  lih  gelanger  k5nnte. 

Fig.  83  stellt  eine  Ceniralstation  fUr  acht  Metder 
dar.  Der  Taster  K  (in  Fig.  79  mit  7'  bezeichnet)  dient 
zur  Ertheilung  der  Quittung,  wie  spSter  gezeigt  werden 
wird. 

Die  Einrichtuiig  der  Melder  ergiebt  sich  aus 
Fig.  h2  a  und  b.  Auf  ciner  gusseiserncn  Siiule  ist  eine 
runde,  mit  einerGlasthQr  verschlossenc  Kapsel  angebracht, 
welche  einen  mit  der  Aufschrift  j,Pun"  (Ausziehen)  ver- 
sehenen  Knopf  trigt.  In  der  Ruhelage  (Fig.  83  b)  presst 
die  FUhrungsstange  D'  die  beiden  von  den  Metalltheilen 
der  Kapsel  isotirten  Contactfedcrn  L  und  Z,|  gegen- 
einander.  Die  in  derRegel  unterirdischgeffilinenLeitungs- 
drShte  sind  an  MetallstOckcn,  welche  die  Federn  L  und 
L,  tragen,  festgeschraubt.  Ein  bei  £,  eintrctender  Strom 
kann  daher  sofort  nach  L  libcrgehen. 

Die  Widcrstandsrolle,  die  nach  dem  Frlihergesagten 
jeder    Melder    bcsitzt,    ist  kein   ^todter"  Draht widerstand, 
sondem    sie   wird    dutch    die   Windungen   des    Elektro- 
magnets  E   gebildet   (Fig.  83  b).    Es  muss   also  die  Be- 
wicklung     desselben     flir    jedcn    Melder,    je    nac 
Widerstandswerlhe  desselben,  aus  dickerem  oder  dQ 
Drahte  bcstehen.  Die  Enden  der  Windungen  von 
mit  den  Federn  L,  L  verbunden,   so    dass  in  der 
Isge  E  kurz  geschlossen  ist. 


Am  Ankerhebel  A  des  Elektromaj'nets  ist  eine 
Gabel  angebracht,  wekhe  auf  die  um  die  Axe  R  Jrch- 
bare  DoppelbiKlscheibe  K  so  einwjrkt,  dass  in  der  Ruhe- 
lage,  also  bei  losgelassenem  Anker,  eine  weisse  Scheibe, 
bei  angezogenem  Anker  dogegen  eine  rothe  Scheibe 
im  Fenster  d  (vergl.  Fig.  82  a)  sichtbar  ist. 

Fig.  82  fl.  Fig.  82  b. 


Das  Spiel    des  ApparaCes    is!    nun  folgendes:    Wird 
der  Knopf  ausgezogen,    so  irenncn  sich  die  Federn   Lh\ 
wodurch    der    Elektromagnet    eingeschaltet    und    in   der 
frDhcr   erlSuterten    Weise   das  Glcifbgcwieht  der  Sironie 
aufgehoben  wird.  Zu  gleicher  Zeit  zieht  F.  den  Anker /< 
an    und   liissi    die    rothe    Scheibe    sichtbar   werden;  die     | 
Person,    welche    das    Allarmsignal    gegeben    hat,    ersieht      | 
hieraus,  dass  der  Apparat  functionirt.  Sobald  der  Beamie      I 
auf  der  Central  station  durch  Drehen    der  Kurbel  K  das     ' 
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Gleichgewicht  wieder  hergestellt,  respective  die  Nummer 
des  Melders  ermittelt  hat,  drlickt  er  dreiraal  auf  den 
Taster  7",  was  eine  dreimalige  Unterbrechung  des  Linien- 
slromkreises  zur  Folge  hat.  Diese  Unterbrechungen  be- 
wirken,  dass  E  seinen  Anker  abwechselnd  loslasst  und 
wieder  anzieht  und  hierdurch  die  Bildscheibe  K  in  leb- 
hafte  Schwingungen  versetzt.  Nach  Empfang  dieser 
Quittung  wird  der  Knopf  wieder  zurQckgestossen,  was 
das  Erscheinen  der  weissen  Scheibe  zur  Folge  hat.  Auf 
der  Centralstation  kommen  Relais  und  Klingql  in  ThStig- 
keit  und  dauert  das  LSuten  so  lange  an,  bis  der  Beamte 
durch  Zurlicksetzung  der  Kurbel  K  auf  die  Rahecontact- 
platte  n  das  ursprQngliche  Gleichgewicht  wieder  her- 
stellt. 

In  Folge  Aenderung  des  Widerstandes  der  Leitungen 
je  nach  der  Temperatur  wird  das  Gleichgewicht  von  Zeit 
zu  Zeit  mit  Hilfe  des  Rheostates  Rhj  der  zu  diesem 
Zwecke  Bruchtheile  von  Einheiten  enthalt,  corrigirt  werden 
mQssen.  Uebrigens  empfiehlt  es  sich,  die  Differenzen 
zwischen  den  einzelnen  Meldern  nicht  zu  klein  zu  nehmen; 
der  erste  in  der  Linie  eingeschaltete  Melder  soil  schon 
einen  Widerstand  erhalten,  der  denjenigen  der  Linie 
um  raehrere  Einheiten  Ubertritft.  Nattirlich  ist  die  Wirkung 
auf  das  Galvanoskop- Relais  G,  d.  h.  die  Differenz  s\—s\ 
um  so  bedeutender,  je  grosser  der  Widerstand  im  Kreise 
L  bei  Ingangsetzung  eines  Melders  wird;  auch  wird  die 
Differenz  ^'2~""^'t  ^ich  andern,  je  nachdem  ein  Melder 
mit  grosserem  oder  kleinerem  Widerstandswerth  in 
Thatigkeit  getetzt  wird.  Aus  diesem  Grunde  ist  auch  der 
Contact  in  G  {t  in  Fig.  80)  federnd  eingerichtet;  bei 
starkeren  Stromen  wird  eben  die  Feder  /  etwas  starker 
durchgebogen  als  bei  schwiicheren. 


d 
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Wir  hatten  auf  der  Pariser  Ausstellung  vviederboll 
Gelegenheit,  mit  diesem  System  *)  zu  experimentiren  uod 
ist  unseres  Erachtens  an  ein  Versagen  nicht  zu  denken, 
wenn  anders  die  Batterie  in  gutem  Zustande  erhalten 
wird.  Da  die  Leitung  eine  zur  Ceniralstation  zuruck- 
kehrende  Schleife  bildet,  so  kann  eine  etwa  auftretendc 
Erdableitung  nicht  schSdlich  wirken.  Ein  Zerreissen  der 
Leitung  dagegen  zeigt  der  Apparat,  wie  leicht  ersichtlich, 
sofort  selbstthStig  an. 


Der  Gedanke,  der  dem  Bright'schen  Feuermeldesystem 
zu  Grunde  liegt,  ist  Dbrigens  nicht  neu.  In  dem  ersten 
fund  einzigen)  Hefte  der  „Annalen  der  Telegraphie" 
(Berlin  1872)  findet  sich  die  Beschreibung  einer  ganz 
ahnlichen,  von  Sickert  und  Lossier  in  Berlin  vor- 
geschlagenen  Einrichtung;  dieselbe  basirt  indessen  auf 
der  Verwendung  einer  Wheatstone*schen  Brlickc  und 
steht  (jberhaupt  dem  von  Bright  angegebenen  Systeme  be- 
deutend  nach.  Ob  dieselbe  jemals  zur  praktischen  An- 
wendung  gelangt  i§t,  vermogen  wir  nicht  anzugeben. 

Autokinetitcher  Telegraph. 

Es  wurde  den  Einrichtungen,  wie  wir  sie  bis  jetzt 
beschrieben  haben,  der  Vorwurf  gemacht,  dass  durch 
zufallige  gleichzeitige  Ingangsetzung  zweier  in  ein 
und  derselbenLinie befindlicher Melder die abgegebenen 
Signale  sich  gegenseitig  zerstoren  miissten.  Die  Erfahrung 
hat  indessen  gelehrt,  dass  dies  bis  jetzt  noch  nie  vorge- 
kommen  ist.  Werden  zwei  Melder  zu   fast  gleicher  Zeit 

')  Die  Apparate  werden  von  der  India  Rubber,  Gutta-percha 
Bnd  Tel.  Works  C.  zu  Silvertown  angefertigt. 
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aiisgelosty  so  kann  allerdings  der  Anfang  der  zweilen 
Signal-Serie  und  das  Ende  der  ersten  unleserlich  werden, 
beide  Signale  bleiben  jedoch  vollkommen  verstandlich. 
Wir  haben  gesehen,  dass  bei  den  Meldern  von  Siemens 
und  Fein  ein  completes  Feuersignal  aus  10  bis  12  Zeichen 
gleicher  Art  besteht.  Von  diesen  Zeichen  bedarf  die 
Centralstation  nur  eines  einzigen,  um  sofort  orientirt  zu 
sein.  Trotzdem  tauchte  1 876  in  London  ein  aus  Amerika 
stamraender  Apparat  auf,  dem  seine  Erfinder  (Moir  und 
iMontefiore?)  den  vielversprechenden  Namen  „auto- 
kinetischer  Feuertelegraph"  beilegten,  und  welcher 
bestimmt  war,  das  gleichzeitige  Ingangsetzen  zweier 
Melder  unmoglich  zu  machen. 

Es  liegt  nicht  in  unserer  Absicht,  naher  auf  dieses 
System  einzugehen,  da  uns  keine  genauen  Zeichnungen 
desselben  zu  Gebote  stehen;  ausserdem  ist  dasselbe  unseres 
Wissens  in  Europa  nirgends  zur  definitiven  EinfQhrun^ 
gelangt.  R.  v.  FischerM  bemerkt  mit  Recht,  dass  der 
autokinetische  Feuertelegraph  viel  zu  complicirt  und 
cmpfindlich  sei,  um  von  nicht  geschulten  Telegraphiren- 
den  mit  Sicherheit  gehandhabt  werden  zu  konnen. 

A.  Tenner's  System. 

Auf  der  MQnchener  ElektricitSts-Ausstellung  1882 
war  ein  von  A.  Tenner  in  Berlin  construirter  Feuer- 
melde-Apparat  zu  sehen,  der,  vermuthlich  nach  irgend 
einem  amerikanischen  Muster  copirt,  lediglich  akustische 
Zeichen  gab. 


^)  Fire  telegraphs.  Journal  Soc.  Tel.  Eng.,  Bd.  6,  1877,  S  76. 
Uebersetzt  in  Heft  3  der  Deutschen  Feuerwehr-Bibliothek,  Stutt- 
gart 1877. 
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Der  EmpfSnger  bestand  aus  einer  grossen  Glockc 
niit  Federtrieb,  welche  beim  Ingangsetzen  eines  Melders 
die  Nummer  desselben  durch  eine  Anzahl  von  langsam 
aufeinanderfolgenden  Schlagen  signalisirte.  Wir  sind  nicht 
im  Falle,  naher  auf  die  Construction  des  Apparates  ein- 
zugehen,  da  eine  Beschreibung  desselben  unseres  Wissens 
nicht  veroft'entlicht  worden  ist;  ob  derselbe  irgendwo 
Verwendung  gefunden  hat,  vermogen  wir  gleichfalls  nicht 
anzugeben. 

Spagnoletti's  Feuermelder. 

In  neuester  Zeit  hat  C.  E  Spagnoletti  in  London 
einen  Feuermelder  entworfen,  der  sicb,  wenigsiens  was 
die  Construction  des  Zeichengebers  betrifft,  wesentlicb 
von  den  bisher  beschri'ebenen  Einrichtungcn  unter- 
scheidet.^) 

Der  automatische  Melder  enthUlt  in  einem  Schranke 
eine  aus  zwei  parallel  nebeneinander  geflihrten  Metall- 
staben  gebildete  schraubenf5rmige  Bahn,  an  deren  oberera 
Ende  eine  Kupferkugel  durch  eine  Feder  festgehalien 
wird.  Der  eine  Metallstab  ist  seiner  ganzen  LSnge  nach 
blank  gemacht  (eventuell  vergoldet),  wahrend  der  andere 
nur  bestimmte  Contactstellen  besitzt,  die  dadurch  her- 
gestellt  sind,  dass  der  Stab  mit  einem  dQnnen,  isolirenden 
Ueberzuge  versehen  und  der  letztere  an  bestimmteo 
Stellen  entfernt  ist. 

Wie    aus    der    sehr    knappen    und    mit    ganz   un- 
genOgenden  Abbildungen  versehenen  Beschreibung  in  der* 
citirten    Quelle    hervorzugehen    scheint,    ist    der    Melder 
fur  amerikanischen  Ruhestrom  bestimmt.  Durch  Heraus- 


')  Telegr.  Journal,  1880,  Bd.  8,  S.  381. 
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Ziehen  eines  Knopfes  wird  namlich  die  Kugel  losgelassen 
und  hierdurch  der  Stromkreis  unterbrochen ;  wShrend 
nun  die  Kugel  hinunterrollt,  stellt  sie  an  den  von  der 
Isolirung  befreiten  Stellen  der  Bahn  ContactschlOsse  her 
und  schliesst,  am  Ende  der  Bahn  angekommen,  den 
Stromkreis  wieder  bleibend. 

Der  EmpfSnger  besteht  aus  einem  Morse- Farbschreiber 
mit  Selbstausl6sung;  derselbe  ist  ferner  mit  einer  Contact- 
vorrichtung  versehen,  welche  eine  Glocke  zum  Tonen 
bringt,  wenn  das  Radei  werk  des  Aufziehens  bedarf. 

Das  Quittungszeichen  wird  von  der  Centralstation 
auf  einer  im  Schranke  des  Melders  angebrachten  Klingel 
(mit  Selbstunterbrechung)  gegeben. 

Leider  giebt  unsere  Quelle  nicht  an,  in  welcher  Weise 
nach  abgegebenem  Signal  die  Kugel  wieder  in  ihre  An- 
fangsstelle  zurQckgebracht  wird;  diese  Operation  muss 
wohl  nach  erfolgtem  Oefthen  des  Schrankes  von  Hand 
geschehen. 

„The  Telegraphic  Journal"  brachte  unlMngst  (am 
21.  April  1883)  die  Mittheilung,  dass  der  eben  besprochene 
Apparat  demnachst  im  westlichen  Districte  von  London, 
welcher  u.  a.  Golden  Square,  Piccadilly,  St.  James's 
Square,  Pall  Mall,  Oxford  Street  in  sich  begreift, 
zur  EinfDhrung  kommen  werde.  Wir  vermuthen  wenigstens, 
dass  dieser  Apparat,  der  sich  librigens  auch  auf  der 
Pariser  Ausstellung  von  1881,  wo  wir  leider  keine  Ge- 
legenheit  hatten,  ihn  zu  sehen,  befand,  mit  der  fraglichen 
Notiz  verstanden  sei. 
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IV. 
Die  elektrischen  Wachteruhren. 

Allgemeinet.    . 

Wenn,  wie  es  hMufig  der  Fall  ist,  eine  Feuerwehr- 
Telegraphen-Anlage  eine  oder  mehrere  Thurmwachen  in 
sich  schliesst,  so  ist,  neben  einer  telegraphischen  Ver- 
bindung  derselben  mil  der  Centralstation,  eine  genaue 
und  zuverlassige  Controle  des  Rundganges  der  WSchter 
durchaus  geboten.  Die  vielfach  in  Anwendung  gekommenen 
transportabein  wachteruhren  sind  insoferne  unzuverlSssig, 
als  sie  sich  in  den  Hiinden  der  Wachter  selbst  befinden, 
wodurch  sie  nicht  allein  absichtlichen  Beschadigungen 
ausgesetzt  sind,  sondern  auch  die  Regelmassigkeit  ihres 
Ganges  durch  schonungslose  Behandlung  beeinflusst 
werden  kann.  Diese  Uebelst^nde  kommen  nun  bei  den 
elektrischen  Wachteruhren  nicht  vor,  und  werden  solche 
deshalb  in  neuerer  Zeit  bei  Feuerwehr-Telegraphen,  aus- 
gedehnten  Fabriksanlagen    etc.    mit   Vorliebe   verwender. 

Das  System  der  elektrischen  Wachteruhren  ist  im 
Allgemeinen  Folgcndes: 

Auf  den  Stationen,  welche  der  Wachter  zu  begehen 
hat,  sind  Telegraphentaster,  in  einzelnen  Fallen,  wie  wir 
spater  sehen  werden,  auch  automatische  Signalgeber  auf- 
gestellt.  Auf  dem  Polizei-Amte,  der  Centralstation,  dera 
Fabriksbureau  etc.  dagegen  befindet  sich  die  Wachier- 
uhr,  welche  die  durch  das  Niederdrlicken  der  Taster 
gegebenen  Signale  registrirt.  Die  zum  Betriebe  erforder- 
liche  Batterie  kann  ebenfalls  hier  ihren  Platz  finden. 
Taster,  Controluhr  und  Batterie  sind  durch  entsprechende 
Leitungen  raiteinander  verbunden. 
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Controluhr  von  Hipp. 

Wir  besprechen  zunSchst  die  Controluhr  von  Hipp, 
welche  sich  seit  einer  Reihe  von  Jahren  in  Zlirich  und 
anderwSrts  vollkommen  bewahrt  hat  (Fig.  83  ab). 

Fig.  83  a. 


Eine  elektrische  Uhr  mit  Halbsecundenpendel 
(vergl.  Fig.  S.  71)  iSsst  mittelst  passender  Uebersetzung 
einen  Papierstreifen  langsam  und  gleichmSssig  vorrQcken 
(30  Mm.  per  Stunde).  Der  Apparat  Fig.  83  a  ist  flir  vier 
Linien  bestimmt  und  enthalt  im  unteren  Theile  des 
UhrgehSuses  vier  Elektromagnete  Afj  bis  A/4.  Fig  83  b 
(Seitenansicht)    slellt   den   Elektroraagnet  Afj    rait  seiner 
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Schreibvorrichtiing  dar.  Der  einarmige  Ankerhebel  a^ 
dreht  sicb  in  einem  bei  r^  angebrachten  Lager.  lo  der 
Ruhelage  ist  der  Anker  von  den  Kernen  des  Elektro- 
magnets  A/^  entfemt  und  die  bei  v^  angebrachte  Stell- 
schraube  niht  auf  dem  kQrzeren  Arm  1/4  des  um  deo 
Punktj^i  drehbaren  Schreibhebels  54  u^.  Geht  ein  Strom 
durch  den  Elektromagnet,  so  wird  der  Anker  a  angezogen, 
die  Schraube  v  Qbt  einen  Druck  gegen  u  aus,  der  Schrdb- 
hebel    wird  kraftig  emporgeschleudert  und  die  Spitze  t^ 


Fig.  83  b. 


durchbohrt  den  Papierstreifen.  Aus  dem  Grundriss 
Fig.  83  a  lasst  sich  die  Lage  der  vier  Elektromagnctc 
deutlich  ersehen;  die  Enden  der  vier  Schreibhebel  5, 
bis  54  sind  so  geformt,  dass  dieselben  dicht  neben- 
cinander  unter  dem  Schlitze  S  liegen  und  beim  Anker- 
anzuge  aus  demselben  heraustreten.  Das  Gewicht  des 
Schreibhebels  (Fig.  H3  b)  geniigt,  um  nach  Unterbrechung 
des  Stromes  die  sichere  RiickfOhrung  des  Ankers  zu  be- 
wirken,  die  Abreissfeder  wird  somit  entbehrlich. 

Die  Art  und  Weise,    wie  der  Papierstreifen  (dessen 
Breite    sich    nach  der  Zahl    der  Schreibhebel,    respective 
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der  Linien    riclilei)    seine  FQhrung   erhalt,    ergiebt   sich 
aus  Fig.  84  a  b  c. 

Links  vom  Socket  der  Uhr  ist  der  PapiertrSger  an- 
gebracht;  der  Streifen  geht  zunSchst  IJber  den  schon  er- 
w3hnten  Schlitz  S  weg  und  gelangt  dann  zwischen  die 
rauh    gemachten  Metallrollen  w^    und  Wj,   welche   seine 

Fig.  81  a. 


Bewegung  in  der  Richtung  des  Pfeils  veranlassen.  (Die 
punbtirte  Linie  in  Fig.  81a  reprSsentirt  den  Streifen.)  Die 
Axe  der  oberen  Rolle  m'i  tragc  ein  Kegelrad  e,  das  in 
ein  zweites  d  eingreift;  mit  letztereni  ist  die  Stange  I 
verbunden,  die  bis  in  das  Getriebe  der  Uhr,  das  sich 
natlirlich  ira  oberen  Theile  des  Gchiiuses  befindet,  hin- 
aufreicht.  Das  Kegelraderpaar  fg  erhalt  seine  Drehung 
durch  Vcrmittlung   der  RSder  ih  von  der  Steigradaxe  q 
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aus;  der  EingrilT  ist  so  angeordnet,  dass  sich  die  Pa  pier- 
fUhrungswalze  w,   in  der  Pfeilrichcung  dreht- 

Die  untere  Walze  Wj  wird,  wie  bei  eincm  Morse- 
Schreiber,  lediglich  durch  Reibung  gedreht,  eine  in  der 
Figur  nicht  skhtbare  krSftige  Spiraifeder,  welche  auf  den 
Arm  A-  wirkt,  presst  M'2  gegen  w,.  Behufs  Einschiebens 
eines  ncuen  Papicrstreifens  dreht  man  deo  Knopf  P; 
letzterer  ist  an  seinem  unieren  Theile  mit  einer  Sclinecke 


Fig.  84  b. 


Fig.  84  c. 
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verselien,  welch  ietztere  die  Senkung  der  Walze  a>^ 
vemiittelt. 

Der  Papierstreifen  ist  durch  Querstriche  in  Zeii- 
intervalle  getheilt;  die  dtinnen  Linien  emsprechen  je 
einer  Viertelstunde.  Hatle  also  der  WSchter  alle  Vienel- 
stunden  in  regelmassiger  Reihenfolge  den  Sirom  in  einen 
der  vier  Elektromasnete  zu  senden,  so  wQrde  ein  Bild 
wie  Fig.  b5  enistehen. 

Das  Ertheilen  der  Sienalc  kann,  wie  oben  erwfihnt, 
miitelst     eines    g  Tasters    geschehen.     Die 
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Hipp'schen  Controluhren  sind  aber  in  der  Kegel  mit 
Contactkurbeln  ausgerDstet,  welche  in  der  Ruhelage  durch 
einen  Riegel  festgehalten  sind.  Um  ein  Signal  zu  geben, 
lost  man  durch  Zug  am  Kurbelgriffe  den  Verschluss  und 
dreht  hierauf  die  Kurbel  einnial  rund,  worauf  der  Riegel 
selbstthMtig  wieder  einschnappt.  Die  Schliessung  des 
Stromes  erfolgt  wahrend  der  ersten  Halfte  der  Drehung, 
indem  ein  auf  der  Kurbelaxe  sitzender  Excenter  mit  einer 
seitlich  placirten  krafligen  Contacfteder  inBerlihrung  tritt. 
Falls  es  sich  um  die  Controle  des  Rundganges  der 
Thurmwachter  handelt,    werden    in    den  Thurmfenstern 

Fig.  85. 


(eventuell  auf  der  Platform)  die  Contactvorrichtungen 
so  angebracht,  dass  der  Wachter  auf  keine  andere  Weise 
zu  denselben  gelangen  kann,  bevor  er  nicht  alle  Seiten 
des  Thurmkranzes  passirt  hat.  Die  Abgabe  der  Signale 
erfolgt  in  der  Regel  alle  Viertelstunden. 

Fein's  Wiichteruhr. 

Eine  wesentlich  andere  Anordnung  zeigt  die  elektrische 
AVachteruhr  von  C.  und  E.  Fein.M 

Fig.   86    stellt    die    Aussenseite    derselben,    Fig. 
einen    Durchschnitt    und    Fig.    88    die    Rlickansicht 
abgenommenem  Boden  dar. 

^j  Centralblatt  fQr  Elektro-Technik,  Bd.   1,  1879,  S.  39. 

To  bier.  F.lektr.  Ubren  und  Feuerwehr-Telejjroplil".  12 
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Das  Uhrwerk  U  wird  durch  eine  Feder  in  Bewegung 
[•esetzt  und  mittelst  des  viereckigen  Zapfens  Z  {Fig.  87; 
aufgezogen;  das  Sperrrad  5  I  Fig.  8B)  verhindert  in  be- 
kannter  Weise  den  Rlickgang  der  Feder.  Das  Uhrwerk 
Lst  mit  einer  Ankerhemmung  versehen. 
FiR.  86. 


Die  Construction  des  Raderwerkes  ist  derart,  dass 
das  Federhaus  in  12  Siunden  eine  Unidrchung  macht. 
.^n  dieser  Drehung  nimmi  eine  hohle  Stahlaxe  theil, 
welche  das  zwischen  zwei  Scheiber  cingelegte  Zifferblatt 
trSgt.  Letztcres  besteht  aus  einer  Papierscheibe,  die  ausser 
den  radialen  Linien,  welche  die  Zeit  angeben,  noch  durch 
eine  Reihe  concentrischer  Kreisc  in  so  vie!  RingflSchcn 
gerheilt  isr,  als  Stationcn  vorhanden  sind.  Das  eingelegte 
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Zilferblatt  kann  sich  frei  bewegen  und  macht,  wie  schon 
erwahnt,  in  12  Stunden  eiiie  Umdrehung.  Der  Gang  der 
Uhr  ist  voUstandig  unabhangigvonder  Registrirvorrichtung; 
cine  Verbindung  mit  derselben  tritt  nur  far  eincn  Augcn- 
blick  ein,  wenn  ein  Zeichen  in  das  ZitTerblatt  gedruckt 
wird.  Letzieres  muss  alle  12  Stunden  ausgewcchsclt 
werden. 

Die  Rcgistrirvorrichtung  enthalt   eine   den  Siationen 
cntsprechcnde  Anzahl  von  Elektromagneten  E  (Fig.  87). 
Diesen  gegenUber  sind  die  Anker  angebracht,  welche  sich 
Fig.  87, 


mit  den  daran  befestigten  Hebeln  h  um  die  Axen  Icicht 
drehen  lassen  und,  so  lange  kein  Strom  durch  die  Elektro- 
magnete  geht,  durch  die  Spiralfedern  g  von  den  Magnet- 
polen  entfernr  gehalten  werden.  Diese  Federn  lassen  sich 
durch  Vcrstellen  der  Halter  /  der  Stromstarke  entsprechend 
reguliren.  Die  Hebel  h  cragen  an  ihren  der  Mitte  zuge- 
kchrten  Enden  Stahlspitzen  i,  -welche  zum  Durchstechcn 
des  Zifferblattes  bestimmt  sind.  Zu  dicsem  Zwecke  ist 
auf  der  oberen  Seite  der  Metallplatte  n  n  der  Sccg  r  so 
aufgeschraubt,  dass  cr  das  papierene  Zifferblalt  Ijbergreift, 
und  ist  AT  femer  an  seiner  unleren  Seite  mit  so  viel 
Einschtiitten    versehen,     als    Elekiromagnete    vorhanden 
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sind.  In  die  Mitte  eines  jcdcn  solchcn  Einschnittes  drin;;t 
durch  den  Ankeranzug  des'  Elektromagncis  einc  der  er- 
wahnten  Stahlspitzen  i  und  durchlochert  aufdieseWeise 
die  zwischen  Steg  r  unii  Platte  n  n  be6ndliche  Papiet- 
schcibe.  Die  Spitzen  i  sind  so  cingerichtct,  dass  bei  zu 
kngem  Stromschluss  weder  der  Gang  des  Uhrweriis  be- 
Fig.  88. 


cintrachtigt  noch  die  Papierscheibe  zerrissen  werden  kann. 
Die  Spitze  i  hat  namlich  die  Form  cines  gleich- 
schcnkeligen  Dreiccks,  welches  sich  in  seiner  Mine 
zwischen  einem  Einschnitte  des  Ankerhebels  um  cinen 
dunnen  Stahlstift  drehcn  lUsst.  Auf  der  untercn  Seiie 
dieses  Hebels  ist  eine  schwache  Uhrfeder  angebracht. 
welche  sich  an  die  kQrzere  Seite  des  Dreiccks  anlcgt  unJ 
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es  in  senkrechter  Stellung,  d.  h.  mit  aufwarts  gerichteter 
Spitze  festhalt.  Befindet  sich  nun  in  Folge  anhaltenden 
Stromschlusses  eine  Spitze  langere  Zeit  in  dem  Ziffer- 
blatt,  so  giebt  sie  dem  seitlichen  Drucke  nach  und  wird 
so  lange  fortgefQhrt,  bis  sie  bei  gentigender  Drehung 
das  Zifferblatt  wieder  verlasst  und  durch  die  erwahnte 
Uhrfeder  wieder  in  ihre  ursprQngliche  Lage  zurlick- 
gebracht  wird. 

Die  einen  Drahtenden  der  Elektromagnete  E  sind 
mit  den  Klemmen  1,  2,  3,  4  u.  s.  f.  (Fig.  88),  welche 
die  von  den  Stationen  koramenden  Leitungen  aufnchmen, 
verbunden.  Die  anderen  Enden  der  Spulen  sind  durch 
Scbrauben  mil  den  Metallmassen  des  Apparates,  welche 
mit  der  mittleren  Klemme  ip  communiciren,  in  Ver- 
bindung  gebracht. 

Um  auch  die  Zeit  an  der  Uhr  ablesen  zu  konnen, 
ist  das  Ende  des  Steges  r  (Fig.  86)  mit  einem  Zeiger 
versehen,  welcher  bis  zur  Stundeneintheilung  des  Ziffer- 
blattes  reicht. 

Die  Wirkungsweise  des  Apparates  ist  nun  folgende: 
Bei  jedem  vom  Wachter  abgegebenen  Signale  wird  das 
papierene  Zifferblatt  der  Uhr  durchstochen;  die  Lage  des 
auf  diese  Weise  erzeugten  Punktes  zwischen  der  radialen 
Stundeneintheilung  giebt  die  Zeit  der  Abgabe  bis  auf  die 
Minute  an,  wMhrend  die  Lage  des  Punktes  auf  den  ver- 
schiedenen  RingflMchen  die  Station  anzeigt,  von  welcher 
aus  das  Signal  gegeben  wurde. 

Die  Taster  sind  in  verschliessbaren,  gusseisernen 
Klistchen  angebracht,  so  dass  sie  nicht  unbefugterweise 
benutzt  werden  konnen. 

Der  eben  beschriebene  Apparat  ist  unter  Anderm  bei 
der  Feuertelegraphen-Anlage  in  Stuttgart  in  Anwendun 
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WO  er  zur  Controle  der  Wachter  auf  den  Thurmen  dcr 
Hospital-  und  Stiftskirche  dient;  in  diesem  Falle  sind 
zwei  Elektromagnete,  d.  h.  fljr  jeden  Thurm  einer,  vor- 
handen. 

Controluhr  mit  Feuermelde-Ein'richtung  von  Siemens. 

Ueber  eine  1879  von  Siemens  und  Halske  coq- 
struirte  Wachteruhr  brachte  die  Elektro-technische  Zeit- 
schrift*)  eine  etwas  knapp  gehaltene  Beschreibung,  der 
wir  im  Wesentlichen  folgen. 

Die  Controluhr  besteht  aus  einem  gewShnlichen 
Uhrwcrke  mit  Zeiger  und  Zifferblatt,  welches  aber  ausser- 
dera  einen  breiten  Papierstreifen  abwickelt  und  langsam 
mit  gleichmassiger  Geschwindigkeit  fortbewegt.  Dieselbe 
vermittelt  die  Signale  des  Wachters  und  dient  zugleich, 
wie  wir  spater  sehen  werden,  als  Empfanger  fur  Feucr- 
meldungen.  Diese  Uhr  steht  durch  eine  einzige  Leitung 
mit  einer  Anzahl  sogenanntcr  Meldekastchen  in  Verbin- 
dung,  die  an  alien  den  Stellen  angebracht  werden,  welchc* 
der  Wachter  bei  seinem  Rundgange  zu  passiren  hat.  Die 
Meldekastchen  sind  durch  eine  auffallige  rothe  Farbe  fQr 
Jcdcrmann  kenntlich  gemacht  und  deutlich  numerirt. 
Jedes  Meldekastchen  triigt  zwei  Zugknopfe.  Den  einen 
derselben  hat  der  Wachter  jedesmal  bei  seinem  Rund- 
gange zu  Ziehen,  um  seine  Anwesenheit  bei  dem  Kastchen 
zu  markiren.  Durch  den  Zug  wird  ein  kleines  Gewicht 
gehoben,  welches  nach  dem  Loslassen  des  Knopfes  ein 
einfaches  Riiderwerk  mit  Pendel-Echappement  in  Drehung 
versctzt.  Eines  der  Rader,  das  bei  jeder  Auslosung  eine 
Umdrchung  macht,  tragt   auf  seiner  Axe   eine   mit  Vor- 
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sprungen  versehene  Scheibe,  wclche  auf  einen  seitlich 
placirten  Contacthebel  ejnwirkt,  und  in  dieser  Weise  eine 
An2:ahl  von  StromschlQssen  zwischen  der  durchgehenden 
und  der  Erd-,  respective  Rlickleitung  bewirkt.  Der  Apparat 
ahnelc  daher  einera  der  zu  Anfang  dieses  Abschnittes 
besprochenen  autoniatischen  Feuerraelder,  doch  ist  die 
Anordnung  seiner  Thcile  eine  viel  eintachere.  Die  Sirom- 
schliessungen  und  Unterbrechungen  bewirken  mittelst 
eines  in  der  Controluhr  angebrachten  Elektromagnets 
die  entsprechende  Zahl  auf  und  ab  gehender  Bewegungen 
€ines  Ankerhebels,  welcher  an  seinem  Ende  eine  Nadel 
tragi.  Diese  sticht  bei  jedem  Niedergange  des  Ankerhebels 
ein  Loch  in  den  Papierstreifen,  und  es  ist  dabei  die  Ein- 
richtung  getroffen,  dass  nach  Jedem  Hube  die  Nadel  sich 
etwas*  seitlich  senkrecht  zur  Langenrichtung  des  Papier- 
streifens  verschiebt,  so  dass  die  Locher,  welche  in  Folge 
der  Drehung  der  Contactscheibe  eines  MeldekSstchens 
entstehen,  in  einer  quer  liber  den  Papierstreifen  weg- 
laufenden  Reihe  nebeneinander  zu  liegen  komnien. 

Im  Gegensatz  zu  dem  Apparate  von  Hipp  besiizt 
bier  der  Papiei:streifen  keine  Eintheilung,  dayegen  wird 
der  Beginn  jeder  vollen  Stunde  mechanisch  von  der  Uhr 
aus  durch  einen  Punkt  markirt.  Man  kann  immerhin 
ieicht  aus  der  Lage  der  Locherreihen  auf  Minuten  genau 
die  Zeit  nachweisen,  in  welcher  der  Wachter  sich  bei 
einem  bestimmten  Kastchen  befunden  hat.  Der  besseren 
Uebersicht  halber  empfiehll  es  sich,  die  Anbringung  der 
Meldekastchen  so  zu  treffen,  dass  der  Wachter  bei  seinem 
Rundgange  die  Kastchen  in  derReihenfolge  ihrerNummern 
passiren  muss.  Jede  Punktreihe  auf  dem  Papierstreifen 
hat  dann  einen  Punkt  mehr  als  die  vorhergehende,  und 
alle  von  einem  Rundgange  herruhrenden  Locher  bedecken 
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eine  dreieckige  Flache,  an  der  jede  durch  den  Wachter 
verschuldete  Unregelmassigkeit  sich  sofort  erkennen  lasst, 
ohne  dass  ein  NachzShlen  der  Punkte  nothig  ware. 

Wird  nun  der  zweite  am  MeldekMstchen  angebrachte, 
mit  der  Inschrift  „Feuerglocke'*  versehene  Knopf  gezogen^ 
so  finden  dieselben  Vorgange  wie  bei  Abgabe  eines 
Controlzeichcns  statt,  mit  dem  Unterschiede  jedoch, 
dass  das  Contactradchen  des  betreffenden  Melders  seinen 
Umgang  nicht  vollendet.  Es  wird  dasselbe  vielmehr 
durch  einen  mit  dem  Feuermeldeknopf  verbundenen 
Stift  genau  in  dem  Punkte  festgehalten,  in  welchero 
es  den  letzten  Contactschluss  bewirkte.  Die  Batterie 
bleibt  daher  bei  vollendeter  Abgabe  des  Zeichens  ge- 
schlossen  und  folglich  der  Ankerhebel  der  Controluhr 
in  seiner  unteren  Stellung  liegen. 

Es  muss  noch  erwahnt  werden,  dass  bei  jedem  Hube 
des  Ankerhebels  an  der  Controluhr  eine  Zahlenscheibe 
so  gedreht  wird,  dass  sie  fortlaufende  Nummern  hinter 
ein  kleines  Fenster  treten  und  schliesslich  nach  VoUendung 
eines  Zeichens  diejenige  Zahl  erscheinen  lasst,  welche 
der  Nummer  des  benutzten  Meldekastchens  entspricht. 
Diese  Zahl  erscheint  auch  bei  Abgabe  eines  Control- 
zeichens,  sie  hat  aber  dabei  keine  Bedeutung  und  ver- 
schwindet  jedesmal  wieder,  wenn  der  Ankerhebel  in  seiner 
oberen  Stellung,  also  bei  unterbrochenem  Stromkreise. 
liegen  bleibt.  Bei  Abgabe  eines  Feuersignals  aber,  wenn 
der  Ankerhebel  schliesslich  dauernd  angezogen  bleibt, 
verschwindet  die  Zahl  nicht  und  zeigt  somit  dauernd 
die  Nummer  des  Meldekastchens  an,  von  welchem  aus 
das  Hilfesignal  gegeben  wurde. 

Das  Allarmzeichen  erfolgt  durch  ein  mittelst  einer 
Localbatterie     betriebenes     Lfiutevverk     mit     Selbstunter- 
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brechung  (eventuell  eines  Glockenschlagwerkes  mit  Ge- 
wicht^.  Dasselbe  wird  in  den  Stromkreis  eingeschaltet 
in  Folge  dts  Verweilens  des  Ankerhebels  in  seiner  unteren 
Stellung;  die  hierzu  dienende  Vorrichtung  entspricht  der- 
jenigen,  welche  das  ZurQckspringen  der  Nadel  und  Ver- 
schwinden  der  Nummernscheibe  vermittelt.  Die  Glocke 
ertont  so  lange^  bis  sie  durch  eine  dazu  berufene  Person 
abgestellt  wird,  was  nur  nach  Oeffnen  des  MeldekSstchens, 
von  welchem  aus  das  Feuersignal  gegeben  wurde,  ge- 
schehen  kann.  Mit  dem  AufhSren  des  Lautens  verschwindet 
auch  die  an  der  Controluhr  erschienene  Nummer. 


Hipp's  neuester  Feuermelder  und  WSchter-Control-Apparat. 

In  den  ausgedehnten  LocalitSten  der  schweizerischen 
Landesausstellung  in  ZQ rich  ist  gegenwSrtig  ein  com- 
binirter  Signalapparat  von  M.  Hipp  in  Thatigkeit,  der 
sich  von  den  frQher  beschriebenen  Einrichtungen  wesent- 
lich  unterscheidet  und  deshalb  eine  eingehende  Beschrei- 
bung  verdient.  Leider  sind  wir  nicht  im  Besitze  von 
Abbildungen  der  Anlage,  wir  hoffen  indessen  auch  ohne 
dieselben  unseren  Lesern  die  Wirkungsweise  klar  zu 
machen. 

Der  EmpfMnger  ist  fQr  vier  verschiedene  Strom- 
kreise  construirt  und  besteht  aus  einem  Morse'schen 
Farbschreiber  mit  einer  eigenthOmlichen  Selbstauslosung. 
Jeder  der  vier  Linien  entspricht  ein  flacher,  hufeisen- 
formiger  Elektromagnet;  diese  Form  wurde  behufs  Raum- 
ersparniss  gewahlt.  Im  Ganzen  sind  fOnf  solcher  Magnete 
vorhanden  (der  Zweck  des  fUnften  wird  spSter  eriauteri 
werden),  die  in  einer  Verticalebene  dicht  nebeneinander 
angebracht  sind.    Die    Schreibvorrichtung    entspricht    im 
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Wesentlichen  der  bekannten  Siemens'schen  Construction 
(S.  133),  doch  war  es  hier  nicht  moglich,  die  Schreib- 
rSdchen  mittelst  eines  Universalgelenkes  mit  dem  Uhr- 
werk  in  Verbindung  zu  bringen.  Jedes  der  fQnf  dicht 
nebeneinander  liegenden  SchreibrSdcheii  tragt  vielmehr 
ein  Zahnrad,  das  in  ein  zweites,  mit  dem  Uhrwerke  ver- 
bundenes,  eingreift.  Der  Eingriff  ist  so  construirt,  dasb 
jedes  Radchen  durch  den  mit  ihm  verbundenen  Anker- 
hebel  gehoben  und  gesenkt  werden  kann,  ohne  ausser 
Verbindung  mit  dem  UHrwerke  zu  kommen.  Die  fQnt 
Schreibradchen  tauchen  zur  Halfte  in  einen  gemeinschafl- 
lichen,  mit  Farbe  gefullten  Trog, 

In  der  Ruhelage  circulirt  in  jeder  Linie  der  Strom 
von  einem  Pol  der  Batterie  durch  die  sammtlichen  Melde- 
kasichen,  durch  die  Windungen  des  Elektromagnets  und 
zum  anderen  Batteriepol.  Die  vier  Elektromagnete,  welche 
den  vier  Meldelinien  entsprechen,  halten  also  ihre  Aoker 
bestiindig  angezogen  und  die  Schreibrader  vom  Papier- 
streifen  entfernt. 

Um  bei  einem  abgegebenen  Signal  die  selbstthatige 
Auslosung  des  Laufwerkes  zu  bewirken,  ist  noch  ein 
sechster  Elektromagnet  vorhanden,  der  aber  durch  einen 
Locals trom  erregt  wird.  Es  stellt  namlich  der  losge- 
lassene  Anker  jedes  „Linien-Elektromagnets'*  den  Sirom- 
kreis  einer  Localbatterie  her,  welche  ihrerseits  mit  dem 
Auslose-Elektromagnet  verbunden  ist.  Die  Selbstauslosung 
ist  nun  in  der  Weise  construirt,  dass  bei  jedem  kurz 
dauernden  Ankeranzug  des  Local-  fAuslose-)  Elektro- 
magnets das  Laufvverk  tur  die  Dauer  von  etwa  zehn 
Secunden  in  Thatigkeit  kommt  und  den  Papierstreiten 
um  ein  entsprechendes  Stuck  vorschiebt.  Die  Control- 
zeichen  bestehen  aus  Buchstaben  des  Morse'schen  Alpha- 
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bets,  so  dass,  wie  wir  spater  sehen  werden,  jedem  Melder 
ein  eigenes  Signal  entspricht. 

Um  nun  die  Zeit  nachweisen  zu  kSnnen,  in  welcher 
der  W^chter  sich  bei  einem  bestimmten  MeldekMstchen 
befunden  hat,  ist  eine  elektrische  Uhr  mit  Halbsecunden- 
pendel  (vergl.  Fig.  33)  mit  dem  Morse- Apparate  so  ver- 
bunden,  dass  durch  ihre  Vermittlung  alle  10  Minuteii 
das  Laufwerk  ausgelost  und  ein  Strich  auf  dem  Papier- 
streifen  erzeugt  wird.  Hierzu  dient  eben  der  erwahnte 
f&nfte  Elektromagnet.  ' 

Abweichend    von    den    vier  Linien-Elektromagneten 
schliesst  nSmlicb  der  „Uhren-Magnet",  wie  wir  ihn  nennen 
wollen,    den    Localstrom    der    Auslosung    beim    Anzug 
seines  Ankers.  In  der  Ruhelage  liegt  daher  das  ihm  ent- 
sprechende  Schreibradchen    bestandig    am   Papierstreifen. 
Das  Steigrad  der  elektrischen  Pendeluhr  tragt  ferner  einen 
Contactarm  (wie  r  in  Fig.   11),  welcher  in  jeder  Minute 
einmal    mit    einer  seitlich   angebrachten  Contactfeder    in 
Berlihrung  tritt.  Damit  nun   aber  der  Siromschluss   bios 
alle   10  Minuten  erfolge,  befindet  sich  am  Stundenrade 
der  Uhr  ein    „vorbereitender   Stromschliesser'*,    in 
der  Weise,   dass  die  Kette   erst  dann   geschlossen  wird, 
wenn  die  Contactarme  am  Steig-   und  am    Stunden- 
rade coincidiren.   Hipp  hat    diese  Vorrichiung    schon 
frDher   zum  Betriebe    seiner    meteorologischen  Registrir- 
Apparate  mit  Erfolg  angewendet. 

Die  Meldekastchen,  deren  12  bis  15  (oder  mehr) 
in  einer  Linie  angebracht  werden  konnen,  zeigen  folgende 
Einrichtung: 

In  jedes  Kastchen  lasst  sich  eine  Kurbel  einstecken, 
wobei  der  Druck  einer  Feder  (iberwunden  werden  muss. 
Die  Kurbel  greift    mittelst    eines  Stiftes  (Mitnehmersi    in 
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die  hohle  Axe  eines  Contactradchens  (wie  Fig.  61 1,  welch 
letzteres  dutch  Drehung  der  Kurbel  in  Rotation  versetzt 
wird.  Der  Stromschluss  geschieht  aber  nicht  wie  in  Fig.  61 
zwischen  Radchen  und  Feder,  sondem  es  wird  letzterc 
durch  die  Erhohungen  gegen  einen  seitlich  angebrachten 
Contactstift  gepresst.  Das  Einstecken  der  Kurbel  venin- 
lasst  zunSchst  die  Unterbrechung  der  Linie,  dreht  man 
erstere  urn,  so  wird  der  StrorakreiS  successive  geschlosseo 
und  unterbrochen,  und  endlich  beim  Herausziehen  der 
Kurbel  der  Schluss  der  Kette  bleibend  w'ieder  hergeslellt. 
Jedem  MeldekSstchen  entspricht  eine  besondere  Kurbel; 
femer  ist  dafiir  gesorgt,  dass  das  Innere  dcs  Kastchens 
nicht  durch  eingedrungenen  Staub  etc.  verunreinigt  wird. 

Betrachten  wir  nun  das  Zusammenwirken  der  ver- 
schiedenen  Theile. 

Alle  10  Minuten  schliesst,  wie  bereits  en^'ahnt,  die 
elektrische  Pendeluhr  den  Stromkreis  des  y,Uhren-Elektro- 
niagnets";  letzterer  zieht  seinen  Anker  an  und  bewirkt 
hierdurch,  dass  der  Auslosemagnet  die  Arreiirung  des 
Morse- Schreibers  aufhebt.  Der  Papierstreifen  rQckt  ein 
StQck  vor,  und  nach  Unterbrechung  des  von  der  Uhr  ge- 
sandten  Stromimpulses  legt  sich  das  Schriftrad  wieder 
an  das  Papier.  Wir  werden  also  folgendes  Zeichen  er- 
haltcn: 


Die  eben  beschriebene  Schaltung  ist  verschiedener 
Moditicationen  tiihig.  Man  konnte  z.  B.  ebenso  gut  den 
Uhren-Elcktromagnet,  wie  die  vier  Linienmagnete,  auf 
Ruhcstrom  einrichten,  und  diesen  Ruhestrom  von  der 
L'hr  alle  10  Minuten  einmal  unterbrechen  lassen.  Immer- 
hin  wurde  dicse  Einrichtung  einen  erheblich  grosseren 
.Vulwand  an  Batteriematerial  bedingen. 
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Wird  nun  z.  B.  der  Melder  Nr.  I  der  ersten  Link 
in  Th3tigkeit  gesetzt,  so  findet  durch  das  Einstecken  der 
Kurbel  die  L'nterbrechung  des  Liniensiromkreises  statt,  und 
in  der  oben  beschriebenen  Weise  kommt  der  Papierstreifcn 
des  Farbschreibers  in  Bewegung.  Wir  haben  es  aber 
hier  nichi  mit  der  eigentlichen  amerikanischen  Ruhe- 
stromschaltung  (S.  118),  bei  welcher  in  der  Ruhelage  das 
Schriftrad  am  Papierstreifen  liegt,  zu  thun,  sondern  viel- 
mehr  mit  einem  Mitteldlng  zwischen  deulschem  und 
amerikanischem  Ruhestrom.  DieUnterbrechung  des  Linien- 
stromes  im  Melder  Nr.  1  bewirkt  also  in  erster  Linie, 
dass  der  Li n i en- Elektro magnet  1  seinen  Anker  losUssi 
und  durch  Herstellung  des  Local stromk re ises  die  Aus- 
losung  veranlasst;  gleichzeirig  legt  sich  das  ScbrifirMdcben 
an  den  Papierstreifen.  Die  successiven  Schliessungen  und 
Unterbrechungen  des  Linienstromes  rufen  nun  allerdin^s 
ein  Morse-Zeichen  auf  dem  Papier  hervor,  allcin  im  Gegen- 
satz  zur  gewShnlichen  Morse-Schrift  werden  die  Zeichen 
durch  die  Zwischenraume  dargcstellt.  Der  Buchstabe 
a  lautet  in  genohnlicher  Morse-Schrift 


Fa  lie  dagegen 

Da  indessen  jedem  Mcldek9stchen  ein  bestimmtes, 
nicht  misszuverstehendes  Zeichen  cnlspncht  und  eine 
eigentliche  Correspondenz  hier  nicht  vorkommt,  so  hat 
diese  verHndette  Schreibweise  keinerlei  Nachiheile. 

Wird  nach  beendeier  Signalgebung  die  K 
herausgezogen,  so  hat  diese  Manipulation  dei 
Schluss  der  Keite  zur  Folge.  Die  gleichzeitif 
mehrerer  Melder  der  verschiedcnen  Linien  ver 
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Stoning,  da,  wie  anfangs  envShnt,  die  vier  Schreibrader 
nebeneinander  liegen  und  keines  die  Function  dcs  anderen 
zu  beeintrachtigen  vermag.  Die  Meldekastchen  jeder  Linie 
sind  so  vertheilt,  dass  der  einem  Wachter  zugewiesene 
Bezirk  lediglich  Signalgeber  ein  und  derselben  Linic 
enthalt. 

Die  Vorrichtung  zur  Ertheilung  des  Feuermelde- 
signals  wurde  von  A.  Favarger  (Ingenieur  der  Tele- 
graphenfabrik  Neuchateliin  folgender,  hochst sinnreicher 
Weise  construirt. 

Wie  oben  erwMhnt,  bewirkt  ein  kurzer  Stromimpuls, 
welcher  in  den  Auslose-Elektromagnet  des  Farbschreibers 
gesandt  wird,  dass  das  Uhnverk  10  Secunden  lang  in 
Bewegung  ist.  Dauert  dagegen  die  Unterbrechung  des 
Linienstromes  langere  Zeit,  so  wird  der  Auslose-Elektro- 
magnet seinen  Anker  entsprechend  lange  angezogen  halten 
und  dies  hat  zur  Folge,  dass  das  Uhrwerk  erst  nach 
Ablauf  von  40  Secunden  zum  Stillstand  kommt,  gleich- 
viel,  ob  die  Unterbrechung  des  Linienstromes 
eine  bleibende  ist  oder  nicht.  Am  Ende  dieser  Zeit 
stellt  das  Raderwerk  einen  Contact  her,  welch  ietzterer 
den  Localstromkreis  eines  grossen  LSutewerkes  rait 
Selbstunterbrechung  schliesst.  Das  LSuten  dauert  so  lange, 
bis  der  wachhabende  Beamte  durch  eine  einfache  Mani- 
pulation die  Auslosevorrichtung  wieder  in  ihre  ursprung- 
liche  Lage  bringt. 

Die  Abgabe  des  Feuersignals  von  Seite  des  Wachters 
geschieht  in  der  Weise,  dass  die  Kurbel  eingesteckt  und 
nach  abgegebenem  Signal  so  gedreht  wird,  dass  sie  dutch 
die  oben  erwShnte  Feder  nicht  herausgedruckt  werden 
v^ftnn;  auf  diese  Weise  ist  der  Linienstrom  bleibend 
u-^rtrbrochen. 


Vielleicht  wQrde  es  sich  empfehlen,  die  Meldekastcher 
mit    ^anz  automatischen,    d.  h.  durch  Feder  oder  Gewich 
bewegten  ContacKorrichtungen  auszurUsten.  Eineu 
mSssige   Drehung   der  Kurbel   hat    dieseiben    Nac 
wie   wir    sie   bei  Besprechung   des  Handsignalgebi 
Gurit   tS.  106}  riigten,  im  Gefolge. 
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V  o  r  w  o  r  t. 


Dasvorliegende  Werk  soil  hauptsachlich  ein  Lehrbuch 
ftir  diejenigen  sein,  welche  sich  mit  der  Herstellung  von 
Haustelegraphen-Aalagen  befassen.  Da  dies  der  Natur  der 
Sache  gemass  nicht  immer  geschulte  Elektrotechniker  sein 
konnen,  habe  ich  mich  zunachst  bemiiht,  in  einfacher  und 
auch  Rir  den  Laten  verstandlicher  Form  die  Entstehung, 
dasWesen  und  die  Wirkung  des  Galvanismus,  des  Elektro- 
magnetismus  und  der  Induction  zu.  erlautern.   Dank  der 
freundlichen  Unterstiitzung  geschatzter  Fachmanner  bin  ich 
femer  in  der  I^ge  gcwesen,  neben  den  gcbrauchlichsten 
Haus-Telegraphen-Apparaten  auch  einzelne  Einrichtungen 
beschreiben  zu  konnen,  welche  nur  fur  besonde 
bestimmt,    in   weiteren   Kreisen    weniger    bek 
■eichen  Abbildungen,  fur  dere 
itellung  der  Herr  Verleger  in 
I  dankenswerther  Weise  Sorgi 
Vcrstandniss    des   Textes 


VI  Vorwoit. 

Eine  moglichst  eingehende  Besprechung  der  for 
beregte  Anlagen  erforderlichen  Materialien.  sowie  eine 
auf  Grund  praktischer  Erfahrung  gegebene  Unterweisung 
in  der  Ausflihrung  aller  hier  in  Betracht  kommendcn 
Arbeiten,  sowie  in  der  Ermittelung  und  Beseitigung  ein- 
getretener  Betriebsstorungen  bildet  den  Schluss  des 
Werkes,  welches  ich,  mit  der  Bitte  urn  freundliche  Auf- 
nahme  und  wohlwollende  Beurtheilung,  der  Oeffentlichkcit 
hiermit  iibergebe. 

O.  Canter. 
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Elektrische  Einheiten. 

Maass-Einheiten,  welche  xu  elektrischen  Messungen   dienen. 

L  Die  absoluten  oder  C.  G.  S.  (Centimeter-Gramm- 

Secunde-)  Einheiten. 

1.  Lslngeneinheit:  1  Centimeter. 

2.  Zeiteinheit:  1  Secunde. 

3.  Krafteinheit:  Die  Krafteinheit  ist  diejenige  Kraft,  welche 
ftir  eine  Secunde  lang  auf  eine  frei  bewegliche  Masse  eines  Cubikcenti- 
meters  Wasser  (4^  Cels.)  wirkend,  dieser  Masse  eine  Geschwindigkeit 
von  1  Centimeter  per  Secunde  verleiht. 

4.  Die  Arbeitseinheit  ist  die  Arbeit,  welche  von  der  Kraft- 
einheit verrichtet  wird,  wenn  dieselbe  die  Entfemung  von  1  Centi- 
meter zurticklegt.  Diese  Einheit  ist  in  Parb  =  000101915  Centi- 
meter-Gramm,  oder  mit  andem  Worten,  um  das  Gewicht  eines  Grammes 
einen  Centimeter  hoch  za  heben,  sind  980.868  Krafteinheiten  nothig. 

5.  Die  Einheit  der  elektrischen  QuantitSt  ist  diejenige 
QuantitUt  von  Elektricitiit,  welche  auf  eine  gleich  grosse  Quantitat,  die 
einen  Centimeter  weit  entfemt  ist,  eine  Kraft  gleich  der  Krafteinheit 
ausflbt. 

6.  Die'  Einheit  des  Potentials  oder  der  elektromoto* 
rischen  Kraft  existirt  zwischen  zwei  Punkten,  wenn  die  Einheit  der 
elektrischen  QuantitSt  bei  ihrer  Bewegung  von  dem  einen  Punkte  zum 
andem  die  Krafteinheit  gebraucht,  um  die  elektrische  Abstossung  zu 
iiberwinden. 

7.  Die  Widerstandseinheit  ist  die  Einheit,  welche  nur 
einer  Quantitatseinheit  den  Uebergang  zwischen  zwei  Punkten,  zwischen 
welchen  die  Potentialeinheit  existirt,  in  einer  Secunde  gcstattet. 
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II.  Die  sogenannten  p r akt is c hen  Einheiten  fiir  elektrische  Messangea. 
1.  Weber,  Einheit  der  magnetischen  QaantitMt  =  10^  C.  G.  S.  Einheiten 


2.  Ohm  »)       . 

3.  Volt  2) 

4.  Ampfere^)  » 

5.  Coulomb  *)  • 

6.  Watt  5) 

7.  Farad         » 


des  Widerstandes  =  10*  » 

der  elektromotor.  Kraft       -^  10* 

•  Stromstfirke  =10"^  > 

•  Quantitat  —  10- «  » 

•  Kraft  -=  10'  . 
»  Capacitat  =  lO"'  » 


*)  1  Ohm  ist  gleich  1*0493  Siem.-Einh.  und  etwa  gleich  dem  Widenuodc 
von  48*5  Meter  reinen  Kupferdrahtes  von  einem  Durchmesser  von  1  Mm.  bei  einer 
Temperatur  von  0*  Celsius- 

')  Ein  Volt  ist  5-lQ^I^  weniger  als  die  elektromotorische  Kraft  eiaes 
Daniell'sdten  Elementes. 

*)  Der  Strom,  welcher  durch  die  elektromotorische  Krafteinheit  dk 
Widerstandseinheit  in  einer  Secunde  zu  durchfliessen  im  Stande  ist,  ist  ^  1  Amp, 

*)  Coulomb  heisst  jene   Quantitiit  der  Elektiidtit,  welche  per  Secnaae 

ein  Ampere  giebL 

»)  1  Watt  =  Ampere  X  Volt.  I  H.  P.  (horse  power)  =     ^^-^^^ 

1    Cheval  de  vapeur  =  '^'"^'  ^  ^^^^'       =  P.  S.  (Pferdcstarkc.) 

795. 


Widerstandseinheiten.  *) 


Name 
der  Einheit 

CS-t 

Ohm 

Siemens 

Deutsche  Meile 

Franz.  Meile 

Engl.  Meile 


CS-' 


Ohm 


Siemens 


Deutsche 

Meile 
Draht  4  mm. 


Franz. 

Meile 

Drabt  7mm. 


EngL 

MeUe 

Kapftnlr. 

1*6  mm. 


1 

10» 

95 .  lO' 

57 .  lo' 

95.10* 

13414.10^ 


10-" 

1 
0,95 

57 

9,5 
13,414 


1 1,05 .  1 0-*  I  18 .  10-"    '  105 .  10-" 


1,05 
1 

60 

10 

14,18 


0,018 
0,017 

1 
0,17 
0,835 


0.105 

0,1 

6 

1 

1.41 


74.10 

a074 

0,071 

US 

0,71 

1 


ts 


Stromeinheiten.*) 


Daniel]- 


Jacobi 


Name  der  Einheit    i    CGS    'Ampere  I  ^r: ... 

I  I  I  Siemens  i  perMiu. 


Silber    I 

mg      I 

perMin. ' 


CGS 

I  Ampeie 

Daniell :  Siemens 

jacobi 

Silber  mg 

Kupfer  mg 


0'117  ' 

0-968  I 

0  148  I 

0  :02  , 


0 

8-5 

1 

0-85 

1-17 

1 

0-095 

0082 

0015 

0*013 

0050 

0*043 

1058 
10-52 
18*81 
1 

0-156 
0-529 


676*5 

67*6» 

78-95 

6-4 

1 

8*41 


Kupfer  I 

««. 
perMin. 

196*6 
19-86 
83-8i    ' 

189 

o-aii 
1 


*)  Uppenborn, 
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Ausser  den  von  W.  Thomson  vorgeschlagenen  and  vom  Pariser 
Congress  angenommenen  Centimeter-Granim-Secande-(C.  G.  S.)Einheiten 
stehen  noch  im  Gebrauch:  die  von  der  British  Association  (B.  A.) 
beniitzten  Meter-Gramm*Secunde-(M.  G.  S.)  Einheiten  and  die  von 
Gauss-Weber  angegebenen  Millimeter-Milligramm-Secande-(M.  M.  S.) 
Einheiten;  wir  bringen  nachstehend  eine  ttbersichtliche  Zusammen- 
stellang,  welche  aach  die  Unterabtheilangen  enthftlt.  . 


Bezeichnang  der  elektrischen 
Maasseinheiten. 


Widerstand. 

Megohm 

Ohm 

Mikrohm 


Elektromotorische  Kraft. 

Megavolt 

Volt  (Volta) 

Mikrovolt 

Stromstftrke. 

Megoamp^re 

Amp^e  Farad  per  Secunde  . 
Mikroampere       


I  Capacitit 

!  Farad  (Faraday)  .    . 
Mikrofarad  .... 


C.G.S.iM.G.S. 


Willkttrl.  E. 


101* 

10« 

10»« 

10» 

107 

10»o 

103 

10 

10* 

10" 

10" 

10" 

108 

10* 

10»» 

102 

ia» 

10* 

105 

10^ 

10' 

ia» 

ia» 

10 

la^ 

las 

la* 

10-9 

10.' 

10- »o 

ia« 

1 

la" 

ia»« 

1.0493  S..E. 


0-9  D.-E. 


10-62jacobi-E. 


I 
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Galvanismus,  Elektromagnetisinos, 

Induction. 

Lasst  man  zwci  verschiedenartige  Metalle,  z.  B.  dne 
Zinkplatte  und  cine  Kupferplatte,  stch  beriihren,  oder  ver* 
bindet  man  dieseiben  durch  einen  Metalldraht,  so  wird 
an  den  Benihningsstellen  eine  Kraft  .elektromotorische 
Kraft)  erregt,  welche  beide  Platte  elektrisch  macht;  auf 
der  einen  Platte  sammelt  sich  positive  (-p  JT".  auf  dcr 
anderen  negative  Elektridtat  y — I^*  an,  Bdde  entgegen- 
gesetzten  Elektricitaten  zeigen  im  Augenblicke  ihrer  Er- 
regung  das  Bestreben,  sich  wieder  zu  vereinigen  (auszu* 
gleichen).  Diese  Ausgleichung  kann  aber  nur  durch 
einen  sogenannten  indifferenten  Leiter  stattfinden,  welcher 
in  Beriihrung  mit  den  Platten  entweder  gar  nicht  oder 
nicht  in  demselben  Sinne  und  demselben  Verhaltnisse 
elektromotorisch  wirkt,  wie  die  Metalle.  Solche  Leiter 
sind  alle  Fliissigkeiten. 

Die  Metalle,  deren  man  sich  zu  Elektricitatscrregern 
bedient:  Zink,  Blei,  Zinn,  Eisen,  Kupfer,  Silber,  Gold,  Platina, 
Kohle,  sind  in  dieser  Reihenfolge  so  geordnet,  dass  von  zwci 

Canter^  Haus*Telegraphie.  i 
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sich  beriihrenden  Metallen  das  in  der  Reihe  voranstehende 
immer  positiv  elektrisch  wird.  Bei  einer  Beriihrung  von 
Zink  und  Kupfer  wiirde  also  ersteres  positiv,  letzteres 
negativ  elektrisch  werden;  Hesse  man  aber  sich  Kupfer 
mit  Platina  beriihren,  so  wiirde  das  Kupfer  positive,  das 
Platina  negative  Elektricitat  nachweisen.  Ein  und  das- 
selbe  Metall  kann  also  positiv  oder  negativ  erregt  werden; 
es  richtet  sich  dies  immer  nach  dem  zweiten,  Elektricitat 
erregenden  Metalle  (Elektromotor). 

Die  oben  angefuhrte  Reihe  (die  sogenannte  Span- 
nungsreihe)  giebt  ausser  der  Art  der  elektrischen  Er- 
regung  auch  die  Grosse  derselben,  den  Grad  der  elektri- 
schen Spannung  an.  Je  weiter  die  beiden  Metalle,  welche 
man  durch  gegenseitige  Beriihrung  elektrisch  erregen 
will,  in  der  Reihe  von  einander  entfemt  liegen,  desto 
hoher  ist  die  elektrische  Spannung.  Wahrend  sich  hier- 
nach  z.  B.  zwischen  Zink  und  Blei  nur  eine  geringe 
Spannung  zeigen  miisste,  wiirde  dieselbe  zwischen  Zink 
und  Kupfer  schon  starker  sein,  zwischen  Zink  und  Kohle 
aber  ihr  Maximum  erreichen. 

Die  durch  Beriihrung  zweier  Metalle  erregte  Elek- 
tricitat entdeckte  Galvani,  Professor  der  Medicin  in 
Bologna,  gegen  Ende  des  vorigen  Jahrhunderts.  Nach 
ihm  wurde  dieselbe  Galvanismus  genannt. 

Ein  Zeitgenosse  des  Galvani,  Alexander  Volta. 
Professor  der  Physik  in  Pavia,  war  der  Erste,  welcher 
mehrere  Plattenpaare  aus  verschiedenartigen  Metallen 
mit  dazwischen  geschobenen  indifferenten  Leitem  zu  einer 
Saule  vereinigte  und  durch  Verbindung  der  Endplatten 
(Pole)  mittels  eines  Metalldrahtes,  des  sogenannten 
Schliessungsbogens,    grossere  Elektricitatsmassen    in  Be- 
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wegung  setzte.  Als  indiflferente  Leiter  verwendete  er 
mit  verdiinnter  Schwefelsaure  angefeuchtete  Tuch- 
lappchen. 

Diese  Saule  wurde  bald  zweckmassiger  durch  fol- 
gende  Einrichtung  ersetzt:  Man  stellte  in  ein  Glasgefass 
eine  Zink-  und  eine  Kupferplatte  und  fiillte  ersteres  bis 
fast  an  den  Rand  mit  verdiinnter  Schwefelsaure.  Nach 
Verbindung  der  beiden  Metallplatten  durch  einen  Metall- 
biigel  entsteht  in  einem  so  armirten  Glase  (galvanischen 
Elemente)  Bewegung  der  auf  den  Metallen  erregten 
Elektricitaten,  der  sogenannte  galvanische  Strom:  die 
positive  Elektricitat  des  Zinks  bewegt  sich  durch  die 
Fliissigkeit  zum  Kupfer  und  tritt  hier  in  den  metallischen 
Leiter,  den  Schliessungsbogen.  Es  bildet  sich  also  an 
der  Kupferplatte  (Kupfer-Elektrode)  der  positive  Pol, 
obgleich  dieselbe  durch  die  Beriihrung  mit  Zink  negativ 
elektrisch  erregt  wurde.  Umgekehrt  wird  die  Zinkplatte 
(Zink-Elektrode)  zum  negativen  Pole,  weil  hier  die  vom 
Kupfer  durch  die  Fliissigkeit  sich  bewegende  negative 
Elektricitat  in  den  Schliessungsbogen  tritt.*) 

Indem  bei  diesem  Kreislaufe  die  ungleichnamigen 
elektrischen  Fluiden  (-\-E  und  — E)  abwechselnd  zu 
neutraler  Elektricitat  ( ±  E)  vereinigt  und  wieder  getrennt 
werden,  unterliegen  die  Bestandtheile  des  Elementes 
chemischen  Veranderungen:   das  Wasser  wird  in  Sauer- 


♦)  Die  Entstehung  des  galvanischen  Stromes  ist  hier  absichtlich 
nach  der  sogenannten  Contact-Theorie  erlautert,  welche  auch  dem  Laien 
Icicht  verstandlich  wird.  Ihr  gegentiber  steht  die  chemische  Theorie, 
nach  welcher  die  Erregung  der  Elektricitat  Folge  der  chemischen  Ein- 
wirkung  der  Fliissigkeit  auf  die  Metalle  ist.  (Elektro-technische  Bibliothck, 
Bd.  IV,  S.  3.) 

1* 
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stoflf  und  Wasserstoff  zersetzt,  ersterer  bildet  auf  der 
Oberflache  des  Zinks  Zinkoxyd,  welches  durch  die  im 
Glase  vorhandene  Schwefelsaure  in  schwefelsaures  Zink- 
oxyd (Zinkvitriol)  verwandelt  wird.  Dieses  Salz  aber 
lost  sich  in  der  Fliissigkeit,  so  dass  die  Oberflache  der 
Zinkplatte  metallisch  rein  bleibt  Der  zweite  Bestandtheil 
des  Wassers,  der  Wasserstoff",  scheidet  sich  am  Kupfer 
ab,  ohne  mit  diesem  Metalle  eine  chemische  Verbindung 
einzugehen.  Wasserstoff*  wirkt  aber  ebenfalls  elektro- 
motorisch  und  zwar  starker  positiv  als  das  Zink.  Die 
Folge  hiervon  ist  ein  Gegenstrom  im  Element,  welcher 
den  Hauptstrom  schwacht,  unter  Umstanden,  d.  h.  bd 
vollstandiger  Polarisation  —  so  nennt  man  den  elektro- 
motorischen  Vorgang  bei  jener  Gasablagerung  —  die 
Stromesrichtung  sogar  umkehren  kann. 

Diesem  Uebelstande  zu  begegnen,  umgiebt  man  das 
negative  Metall,  in  vorliegendem  Fall  die  Kupferplatte, 
mit  einem  sauerstoffreichen  Material,  welches  an  den  ab- 
geschiedenen  Wasserstoff"  Sauerstoff"  abgiebt  und  eine 
Verbindung  beider  Case  zu  Wasser  hervorruft  Erst 
jetzt  wirkt  das  Element  constant  und  zwar  so  lange, 
als  einerseits  Wasser  genug  vorhanden  ist,  den  gebildeten 
Zinkvitriol  aufzulosen,  und  «ls  andererseits  das  sauerstoff"- 
reiche  Material  um  das  negative  Metall  nicht  vollstandig 
zersetzt  ist. 

Fiir  die  Zwecke  der  Haus-  und  Hotel-Telegraphie 
sind  folgende  nach  dem  soeben  erwahnten  Princii>e  zusam- 
mengesetzte  Elemente  zu  empfehlen: 


I.   Das  Ballon-Element  von  Meidinger.  (Fig.  1) 
Auf  dem  Boden   des   im  unteren  Drittel  verengten 

Giases    steht    ein    zweites    kleines   Glasgefass,    welches 

bestimmt  ist,  die  Kupfer-Elektrode  aufzunehmen.  Letztere 

ist     cntweder    durch    das 

blank  geschabteutidspiral-  PiK.  ■' 

fbrmig   gelegte  Ende  des 

im    Uebrigen    mit    Gutta- 
percha   umkleideten    und 

nur  am  freien  Ende  noch 

blanken,    gleichzeitig    als 

PoldrahtdienendenKupfer- 

drahtes  oder  durch  einen 

Kupferblech-Cylinder  dar- 

gestellt,  welcher  die  innere 

WandungdeskleinenGlas- 

gefasses  bedeckt.  Auf  dem 

durch  die  untereVerengung 

gebildeten    Absatze    ruht 

ein  Zinkring  mit  angenie- 

tetem  Poldrahte. 

Das   mit   den   beiden  Elektroden  ausgeriistete  Glas 

bedeckt  ein  oben  geschlossener  Ballon  aus  Glas,  welcher 

unten  einen  mit  einer  Federpose  oder  einem  Glasrohrchen 

versehenen  Korkpfropfen  tragt. 

Man  setzt  dieses  Element  in    folgender  Weise   an : 

Nachdem  das  Glas  bis  zur  halben  Hohe  des  Zinkringes 

mit    einer   verdiinnten  Bittersalzlosung    gefuUt   ist,    wird 

der    fast    voUstandig  mit  Kupfervitriol-Stiicken  geladene 

und  durch  den  oben  erwahnten  Korkpfropfen  geschlossene 


Q  Galvanismus,  Elektrgmagijetisinus,  Induction. 

Ballon  auf  das  Glas  gesetzt.  Indem  die  Fliissigkeit  des 
Ictzteren  durch  die  Federpose  oder  das  Glasrohrchen  in 
den  Ballon  gelangt,  bildet  sich  in  diesem  allmalig  eine 
concentrirte  Kupfervitriol-Losung,  welche  in  das  kleine 
Becherglas  hinuntersinkt  und  sich  als  schwerere  Fliissig- 
keit innerhalb  desselben  halt. 


2.    Das    vereinfachte    Meidinger*sche     Element   mit 

Bleiplatten-Elektrode.  (Fig.  2) 

In  einem  cylindrischen  Glasgefasse  von  10  bis 
10,5  Cm.*  lichter  Weite  und  14,5  ^^s  15,5  hchter 
Hohe  ist  ein  Zinkring  von  5  Cm.  Hohe  und  7  Mm. 
Wandstarke  vermittelst  dreier  Arme  mit  nach  Aussen 
vorspringenden  Nasen  aufgehangt.  An  einem  der  Arme 
ist  ein  Kupferdraht  als  Poldraht  eingegossen.  Auf  dem 
Boden  des  Glases  liegt  eine  rechtwinkelige  Bleiplatte 
von  7  und  5  Cm.  Seitenlange  und  10  Mm.  Dicke,  in  deren 
Mitte  ein  der  ganzen  Lange  nach  von  einem  Bleirohr 
von  1  Mm.  Wandstarke  umgebener  Eisendraht  befestigt 
ist.  Letzterer  ragt  iiber  das  Glas  hinaus  und  tragt  an 
seinem  oberen  Ende  eine  Verbindungsklemme. 

Behufs  Ansetzung  des  Elementes  wird  zunachst  die 
Bleiplatte  so  in  das  Glas  gestellt,  dass  der  mit  Bleirohr 
umgebene  Eisendraht  annahemd  in  der  Mitte  des  Glases 
lothrecht  steht;  demnachst  wird  der  Zinkring  eingehangt. 
Das  so  ausgeriistete  Glas  fiillt  man  mit  einer  verdiinnten 
Losung  von  Zinkvitriol  so  weit  an,  dass  die  Fliissigkeit 
etwa  3 — 4  Mm.  unter  dem  oberen  Rande  des  Zinkringes 
steht.  Endlich  werden  in  das  Glas  30 — 40  Gr.  Kupfer- 
vitriol-Stiicke  geworfen.  Sobald  die  Fliissigkeit  am  Boden 
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des  Glases  blaue  Farbung  zeigt,  katin  das  Element  in 
Gebrauch  genommen  werden.  Die  Bleiplatte  bedeckt  sich 
in  kurzer  Zeit  mit  Kupfer,  welches  sich  aus  dem  Kupfer- 
vitriol  ausscheidet,  und  wirkt  dann  in  demselben  Grade 
elektromotorisch,  wie  eine  Kupferplatte. 

Bei  den  beiden  Meidinger"schen  Elementen  ist  das 
sauerstofTreiche  Material,  welches  die  negative  Metall- 
platte  umgiebt,  Kupfervitriol.  Dasselbe 
wird  unter  der  chemischen  Wirkung  dcs 
galvanischen  Stromes  in  Schwefelsaure 
und  Kupferoxyd  zersetzt  Wiihrend 
erstcre  die  friiher  erwahnte  Zinkvitriol- 
Bildung  herbeifiihrt,  verbindet  sich  der 
Sauerstoff  des  letzteren  mit  dem  aus 
der  Wasserzersetzung  frei  gewordenen 
Wasserstoff  wieder  zu  Wasser. 

Wenn  aller  Kupfervitriol  zersetzt  ist, 
erfolgt  Wasserstoff-Polarisation  und  das 
Element  hort  schliesslich  auf  zu  wirken. 
Bei  dem   Ballon-Element  tritt  dieser  Zu- 
stand    erst    nach    Verlauf    mehrerer  Monate    bis    eines 
Jahres  ein,  je  nach  der  Inanspruchnahme  desselben.  Das 
vereinfachte  Meidinger'sche   Element   aber   bedarf  eines 
massigen    Nachschilttens    von    Kupfervitriol    in    kurzen 
2^itraumen.  Wird  zu  viel  Kupfervitriol  nachgefiillt,  so  dass 
die  Losung  desselben  den  Zinkring  erreicht,  dann  wird  er 
durch   das  Zink    zersetzt;    die  in  Folge  dessen  bald    mit 
Zinkvitriol    gesattigte     Fliissigkeit     ist    nicht    mehr    im 
Stande,  den  noch  vorhandenen  Zinkvitriol  aufzulosen,  ausser- 
dem  schlagt  sich  metaliisches  Kupfer  auf  den  Zinkcylinder 
nieder. 


1 


^  Galvanismus,  Elektromagnetismos,  Induction. 

Wird  anderseits  das  Nachschiitten  von  Kupfcr- 
vitriol  verabsaumt,   so  tritt  Wasserstoff-Polarisation  ein. 

Es  erfordert  also  dieses  Element  eine  regelmassige. 
Beaufsichtigung  und  sorgfaltige  Behandlung,  hat  daher 
vor  dem  Ballon-Element  nur  den  Vorzug  grosser  Ein- 
fachheit  und  Billigkeit. 

Aber  auch  das  Ballon-Element  ist  Storungen  aus- 
gesetzt.  Erhalt  die  Guttapercha-Umhiillung  der  Poldrahte 
Risse,  durch  welche  die  Bittersalzlosung  eindringt,  so 
wird  der  Kupferdraht  in  kurzer  Zeit  zerstort  und  es  tritt 
Strom -Unterbrechung  ein.  Oft  verstopft  sich  auch  die 
Glasrohre,  beziehungsweise  Federpose,  im  Korkpfropfen 
durch  die  dem  Kupfervitriol  beigemengten  Unreinigkeiten 
oder  sie  verwachst,  wenn  sie  zu  tief  in  das  untere  Glas- 
gefass  hineinragt,  in  Folge  des  sich  hier  ansammeln- 
den  Kupferschlammes  mit  Kupfer. 

Nach  dem  Ansetzen  sind  beide  Elemente,  sowohl 
das  Ballon-Element,  als  auch  das  vereinfachte  Meidinger- 
sche  Element,  ruhig  stehen  zu  lassen,  damit  die  Kupfer- 
vitriol-Losung  nicht  zum  Zinkringe  aufsteige;  femer  ist, 
sobald  sich  am  Glase  oder  am  Zinkringe  eine  starke 
Auskrystallisirung  von  Zinkvitriol  zeigt,  ein  Theil  der 
mit  letzterem  gesattigten  Fliissigkeit  mittelst  Hebers  ab- 
zuziehen  und  durch  reines  Wasser  zu  erganzen. 

Fiir  Haus-  und  Hotel-Telegraphie  ist  endlich 

3.  Das  Leclanche-Element 

besonders   zu  empfehlen. 

Von  diesem  Element  sind  gegenwartig  drei  ver- 
schiedene  Formen  hauptsachlich  im  Gebrauch: 
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a)  Das  L  e  c  i  a  n  c  h  ^-Element  mit  porosem  Thon- 
becher  (Fig.  3). 

In  einem  viereckigen  Glase  mit  kurzem,  rundem 
Halse  steht  eine  porosc  Thonzelle.  aus  welcher  cine 
Kohlenplatte  herausragt,  die  im  Innern  der  Zelle  mit 
Braunstein  und  Retorten-Kohlenklein  umgeben  ist.  Um 
die  Braunstein-  und  Kohlen- 
stiicke     am     Herausfalleit     zu  Fig.  3. 

hindcm,  ist  die  Zelle  bis  auf 
eine  kleine  Luftoflhung  durch 
einen  Pechaufguss  verschlossen. 

Die  Kohlenplatte  tragt  eine 
Bleikappe  mit  messingner  Pol- 
klemme. 

In  der  schnabelformigen 
Ausbiegung  des  Glashalses  steht 
'  ein  bis  auf  den  Boden  reichen- 
der  amalgamirter  Zinkstab  mit 
angelothetem  Kupferbiigel. 

Das  Glas  wird  bis  zur 
Halfte  mit  einer  concentrirten 
Losung  von  Salmiak(Ammoniak- 
salz)  angefiillt. 

b]  Das  Braunstein-Cylinder-Element  (Fig.  4). 

Aus  40  Theilen  Braunstein  (Pyrosulit),  52  Theilen 
Retortenkohle,  5  Theilen  Gumml-Lackharz  und  3  bis 
4  Theilen  doppeltschwefelsaurem  Kali,  ist  bei  100"  C. 
unter  einem  Drucke  von  300  Atmospharen  ein  fester 
Cylinder  geformt. 

Auf  denselben  ist  ein  Zinkkopf  gegossen,  welcher 
zur  Aufnahme  des  Poldrahtes  eine  Schraube  tragt.  Durch 
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Gumniiringe  oder  ein  Holzklotzchen  von  dem  Kohlcn- 
Braunstein- Cylinder  getrennt,  liegt  an  diesem,  durch 
tlutnmiringe  festgehalten,  der  Zinkstab. 

Dieses  System  stellt  man  in  das  vorher  beschriebene 
bis  rur  Halfte  mit  concentrirter  Salmiak-Losung  ange- 
tuUte  Gla^efass. 

<■    Das  Bundel-  oder  Platten-EIement  (Fig.  5). 

Fig-  S- 


>Ui*s-st  Gummiringen  werden  1  oder  2  oder  selbst  3 
,i;s  ier  occu  bcscbriebenen  plastischen  Masse  geformte 
';L>tt.'ffl-BouaSaii-PUtten  von  der  dreifachen  Dicke  der 
■^iiai^UD:  dci  alteren  Leclanch^-Elementes  an  letztcre 

\^«  W  4et  Ntwher  besprochenen  Construction  wird 
ijKti  >a«  4h  Kta\5,amirtc  Zinkstab  durch  ein  Holz- 
iiitAitW  wft  itaWattMi  getrennt,  aber  durch  Gummi- 
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Ausser  diesen  drei  Formen  begegnet  man  auch  hin 
und  wieder  bei  Haus-Telcgraphen-Anlagen  Elementen 
nach  der  in  Fig,  6  dargestellten  Construction.  Den  Boden 
des  cylinderformigen  Glases  bedeckt  bis  zur  Hohe  von 
etwa  einem  Fiinftel  desselben  eine  Mischung  aus  Braunstein- 
und  Kohlenstucken.  In  diese  Mischung  hinein  ragt  bis 
auf    den    Boden     des    Glases    eine  / 

Kohlenplatte,  deren  oberes  Ende  eine 
Folklemme  aus  Messing  tragt.  Der 
Kohlenplatte  gegeniiber  hangt  in 
einem  Ausschnitte  des  holzernen  Glas- 
dcckels  eine  amalgamirte  Zinkplatte 
mit  ihrem  unteren  Rande  noch  hoch 
genug  fiber  der  Braunstein-Kohlen- 
mischung,  dass  eine  metailische  Be- 
riihrung  mit  letzterer  unmoglich  ist. 
Die  Zinkplatte  tragt  am  freien  Ende 
einen  Kupferstreifen  mit  Polklemme. 
Das  Glas  wird  bis  zu  zwei  Drittel  seiner  Hohe  mit 
concentrirter  Salmiak-Losung  angefullt. 

Dieses  Element  wirkt  schwacher  als  die  drei  vor- 
her  beschriebenen  Leclanch^-Elemente,  empfiehit  sich 
aber  trotzdem  seiner  Einfachheit  und  Billigkeit  wegen 
fiir  die  Haus-Telegraphie. 

Das  depolarisirende  Material  bei  den  Lee  lane  h^- 
Elementen  ist  der  sauerstoffreiche  Braunstein. 

Abgesehen  von  der  grosseren  elektromotorischen 
Kraft  der  Braunstein-Elemente  sind  letztere  den  Mei- 
diogcr'schen  noch  deshalb  vorzuziehen,  well  sie  wenig 
Material  verbrauchen  und  ausserdem  im  Laufe  von  1  bis 
I'/aJahren  nur  etwa  zwei-  oder  dreimal  des  Nachfiiliens 
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r.wr^raa 


von  reinem  Wasser,    sonst   aber   keiner  Beaufsichtigung 
bediirfen;    anderseits    aber   sind   sie   bei    dauemder   In- 
anspruchnahme,    beziehungsweise    langerer   Schliessung, 
weniger  constant  als  die  Meidinger'schen  Elemente. 
Fig.  7.  Da  die  Salmiak-Losung  die  Metalle  stark 

angreift,  ist  Sorge  zu  tragen,  dass  weder 
Polbiigel  noch  Polklemmen  von  derselben  be- 
netzt  werden;  femer  miissen  die  Polklemmen 
stets  recht  fest  angezogen  werden,  damit  die 
Contactstellen  nicht  oxydiren. 

Braunstein-Elemente,  welche  an  Wirkung 
so  verloren  haben,  dass  die  Apparate  auf  den 
von  ihnen  ausgehenden  Strom  nicht  mehr  an- 
sprechen,    miissen   umgesetzt  werden. 

Zu  diesem  Zwecke  sind  die  Glaser  zu  ent- 
leeren  und  zu  reinigen,  die  Zinkstabe  sowie 
die  Braunstein-Cylinder,  Thonbecher  etc.  von 
anhaftenden  Krystallen  zu  reinigen,  die  Flatten 
Oder  Cylinder  in  Wasser  auszulaugen  und 
dann  —  in  gewohnlicher  Zimmerwarme  — 
vollstandig  zu  trocknen. 

Einzelne  Elemente  werden  gewohnlich 
durch  Hintereinanderschaltung  zu  einerBatterie 
vereinigt. 

Eine  derartige  Verbindung  ist  in  Fig.  7  skizzirt: 
Der  positive  Pol  eines  vorstehenden  Elementes  ist  mit 
dem  negativen  Pole  des  folgenden  durch  einen  Metall- 
biigel  Oder  Metalldraht  verbunden. 

Ausserdem  giebt  es  aber  fur  Batterie-Verbindungen 
noch  eine  sogenannte  Parallel-  oder  Nebeneinanderschal- 
tung,  und  endlich  wendet    man    auch  in    einer  und   der- 
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selben  Batterie  Hinter-  und  Nebeneinanderschaltung  der 
Elemente  gleichzeitig  an. 

Bevor  wir  diese  Schaltungen  besprechen,  habcn  wir 
uns  mit  den  Factoren  bekannt  zu  machen,  von  denen 
die  Starke  des  von  einer  Batterie  ausgehenden  Stromes 
abhangig  ist. 

Nach  dem  im  Jahre  1827  von  Ohm  veroflfentlichten 
und  nach  ihm  genannten  Gesetze  ist  die  Stromstarke 
direct  proportional  der  Spannung  oder  der  elektro- 
motorischen  Kraft  der  Batterie  und  indirect  proportional 
dem  Widerstande,  welcher  der  in  Bewegung  gesetzten 
Elektricitat  in  ihrem  Leiter  geboten  wird. 

Dieser  Widerstand  ist  ein  doppelter,  namlich  der 
des  indiflferenten  Leiters,  d.  h.  der  Flussigkeit  zwischen 
dc;p  Erregerplatten,  und  der  des  metallischen  Leiters  im 
Schliessungsbogen.  Man  nennt  ersteren  den  wesentlichen, 
letzteren  den  ausserwesentlichen  Widerstand. 

In  eine  mathematische  Formel  gekleidet,  in  welcher 
8  die  Stromstarke,  e  die  elektromotorische  Kraft  eines 
Elementes,  w  den  Widerstand  eines  Elementes,  n  die 
Anzahl  der  zu  einer  Batterie  hinter  einander  geschalteten 
Elemente  und  I  den  ausserwesentlichen  Widerstand  be- 
deutet,  lautet  jenes  Gesetz: 

S  =  -~^~  — 

nw  -\- 1 

Ist  der  ausserwesentliche  Widerstand  so  gering, 
dass  man  ihn  dem  wesentlichen  Widerstande  gegeniiber 
vemachlassigen  kann,  so  wird  aus  jener  Formel: 

o n  e    e 

nw  w* 

d.  h.  ein  Element  wirkt  dann  eben  so  stark,  wie  mehrere  zu 
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einer  Batterie  hinter  einander  geschaltete  Elemente.  Eine 
Verstarkung  der  Batterie  wurde  also  in  diesem  Falle 
resultatlos  sein. 

Konnte  man  dagegen  den  Widerstand  der  Batterie 
dem  ausserwesentlichen  Widerstande  gegeniiber  vemach- 
lassigen,  so  wiirde  die  Stromstarke  der  Anzahl  der  Ele- 
mente direct  proportional  sein,  denn  es  \vird  dann: 

n  e 
I     ' 


S  = 


Schaltet  man  die  einzelnen  Elemente  nicht,  wie  in 
F'ig.  7  gezeigt,  hinter  einander,  sondern  verbindet  man 
nach  dem  in  Fig.  8  veranschaulichten  Princip  alle 
positiven  und  alle  negativen  Pole  mit  einander,  d.  h. 
schaltet  man  die  Elemente  parallel  oder  neben 
einander,  so  bilden  die  n  Plattenpaare  ein  einziges 
Element,  in  welchem  die  Beriihrungsflache  der  Erreger- 
platten  mit  der  leitenden  Fliissigkeit  eine  n-mal  grossere, 
als  im  einzelnen  Element  ist. 

Nun  hangt  aber  die  elektrom^torische  Kraft  nurvon  der 
Natur  der  Metallplatten,  aber  nicht  von  ihren  Dimensionen 
ab,  dagegen  nimmt  der  wesentliche  Widerstand  mit  der 
Grosse  der  Flatten  ab,  er  ist  ihrem  Querschnitt  indirect  pro- 
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portional.  Wir  erhalten  hiemachfiir  letztereSchaltung,  wenn 
wdie  Anzahl  der  iiberhauptvorhandenenElementebedeutet: 

^  e         n  e 

Lassen  wir  jetzt  den  ausserwesentlichen  Widerstand 
demjenigen  der  Batterie  gegeniiber  verschwindend  klein 
sein,  so  ergiebt  sich: 

ne 

^1  =  -f 

w 

d-  h.  die  Stromstarke   ist  der  Oberflache   oder    Anzahl 
der  verbundenen  Elemente  proportional. 

Will  man  mehrere  neben  einander'  geschaltete  Ele- 
mente zu  einer  Batterie  hinter  einander  verbinden,  so 
bewirkt  man  die  Nebeneinanderschaltung  erst  an  den  freien 
Polen  der  einzelnen  hinter  einander  geschalteten  Reihen. 

Fig.  9  stellt  eine  Batterieschaltung  dar,  in  welcher 
auf  diese  Weise  aus  6  Elementen  3  doppelplattige  ge- 
macht  worden  sind.  Der  im  Schliessungsbogen  vom 
Widerstande  I  circulirende  Strom  hat  die  Starke: 

r^  3     6  6    6 

o.>  = 


2—  3i^,,    —    3w?+2/ 

9        1^ 


2 

Bei  der  Schaltung  nach  Fig.  10  besteht  die  Batterie 
aus  2  dreiplattigen  Elementen. 

^  _'     2_e__ Qe 

^3— 2ir    ,    ,    —   2l^?  +  37 
'3    "»" 

Wir   konnen  also  6  Elemente    in   4   verschiedenen 
Schaltungen    mit    einander  zu  einer  Batterie   verbinden. 
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Fur  12  Elemente  giebt  es  6  Schaltungen 

1.  12  Elemente  sind  hinter  einander, 

2.  12         »  »     neben  einander, 

3.  6         »  >     doppelplattig, 


Fig.  9. 


Fig.   lo. 


dreiplattig, 
vierplattig  und 
sechsplattig 


4.  4  >  » 

5.  3  « 

6.  2  »  > 

geschaltet. 

Die  Stromstarken  fur  die  einzelnen  Schaltungen  er- 
geben  sich  aus  folgenden  Formeln: 

1.  Fiir  12  hinter  einander  geschaltete  Elemente: 

12  6 


8=- 


12  w  4-  f 
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2.  fiir  12  nebeneinander  geschaltete  Elemente: 

e  12  6 


12 


'"   -\.l  to -{-12  I  ' 


3,  fiir  6  doppelplattige  Elemente: 

6e  12  6 


«2  = 


6  »r  ,  ^       6 1/?  +  2  r 


2 
4.  fiir  4  dreiplattige  Elemente: 

4  6  12  6 


"3 


^~^  .]  ~  4«?  +  3r 


5.  fiir  3  vierplattige  Elemente: 

3  6  12  6 


«4  = 


3  »r  ,  ^       ^ic-\-^r 


4 
6.  fiir  2  sechsplattige  Elemente: 

S  —        ^_L-—     -^^-  ^ 
^— 2«,,,    —    2?^7  +  6/* 

Welche  Schaltung  man  fiir  eine  Anlage  zu  wahlen 
hat,  hangt  von  der  Grosse  des  ausserwesentlichen,  d.  h. 
des  Widerstandes  der  Leitung  einschliesslich  der  in 
letztere  geschalteten  Apparate  ab.  —  Bei  sehr  grossem 
ausserwesentlichen  Widerstande  miissen  die  Elemente 
unter  alien  Umstanden  hintereinander  geschaltet  werden; 
ist  dagegen  —  wie  es  gerade  bei  Haus-Telegraphen- 
Anlagen  nicht  selten  vorkommt  —  der  Widerstand  des 
Schliessungsbogens  sehr  gering,  so  wird  man  doch  be- 
hufs  moglichster  Ausnutzung  des  zu  verwendenden 
Batteriemateriales  die  Wahl  der  Schaltung  in  Erwagup^' 

Canter,  Haus-Telegraphie.  2 
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Ziehen,  d.  h.  nach  einem  bekannten  Grundsatze  fur  eine 
gegebene  Anzahl  von  Elementen  diejenige  Schaltung 
wahlen  miissen,  bei  welcher  der  wesentliche  Wider- 
stand  sich  dem  ausserwesentlichen  am  meisten 
nahert,  beziehungsweise  demselben  gleichkommt. 

Es  stehen  z.  B.  12  Elemente  zur  Verfiigung,  von 
denen  jedes  einen  Widerstand  w  =  6  Einheiten  hat  Wie 
wird  man  dieselben  zu  einer  Batterie  verbinden  miissen, 
um  fiir  eine  Hausleitung  von  8  Einheiten  Widerstand 
den  starksten  Strom  zu  erzielen  ? 

Der  wesentliche  Widerstand  ist 

1.  von  12  hintereinander  geschalteten  Elementen: 

H'  =  12  .  6  =  72  Einheiten; 

2.  von  12  nebeneinander  geschalteten  Elementen : 

W^i=-j2  ="2"  E^J^J^e^^' 


3.  von  6  doppelplattigen  Elementen: 

6.6 
2 


Wg  =      c*-    =  18  Einheiten; 


4.  von  4  dreiplattigen  Elementen: 

4  .  6 
W^  =      '-  =8  Einheiten; 
o 

5    von  3  vierplattigen  Elementen : 

3    6 

Wj^   =   —^    =  41/2   Einheiten; 

6.  von  2  sechsplattigen  Elementen: 

2    6 
W.    =  -*-    ^2  Einheiten. 
6 

Nach  obigem  Satze  wiirden  4  dreiplattig  geschaltete 

Elemente,  deren  Widerstand  gleich  8  Einheiten   ist,    fiir 
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die    Leitung   von    gleichcm  Widerstande    den    starksten 
Strom  liefem. 

Die  Stromstarke  bei  dieser  Schaltung  ist : 

dagegen  liefern  die  iibrigen  Verbindungen   von    12  Ele- 
menten  nur  folgende  Stromstarken : 

1.  12  hintereinander  geschaltete  Elemente: 


2.  12  nebeneinander  geschaltete  Elemente: 

3.  6  doppelplattige  Elemente : 

s=i^8  =  r8--r8  =  «'23«; 

4.  3  vierplattige  Elemente: 

«=Lpt^   =  T8-+-V  =  »'^^«' 

5.  2  sechsplattige  Elemente: 


Bei  parallel  geschalteten  Elementen  ist  r 
sonderer  Sorgfalt  darauf  zu  achten,  dass  alle  El 
in  gleich  gutem  Zustande  erhalten  bleiben,  bezii 
weise   dass   die   einzelnen    Reihen    gleich    stark   < 
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motorisch  ^v-irken,  da  sonst,  auch  ohne  dass  eine  Ver- 
bindung  der  Batterie  mit  der  Leitung  hergestellt  vdrd, 
ein  Strom  innerhalb  der  Batterie  von  der  starker  nach 
der  schwacher  elektromotorisch  ^nrkenden  Reihe  bin 
circulirt,  wobei  ein  unniitzer  Zinkverbrauch  stattfindet 


Fig.   II. 


Wenn  dem  elektrischen  Strome  in  einem 
Punkte  der  Leitung  mehrere  Wege  geboten 
werden,  so  ist   die  Starke  des  von  der  Batterie  ge- 

lieferten  Gesammtstro- 
mes  gleich  der  Summe 
der  Stromstarken  in  den 
einzelnen  Zweigen. 

In    Fig.    11    theilt    sich 

die  Leitung  a  in  die  beiden 

Zweige  b   und  c.     Im  unge- 

theilten  Leiter  a  circulirt  ein 

Strom  S;  derselbe  verzweigt 

sich    in    die    Zweigleitungen 

b  und  c.     Die    die    letzteren 

durchfliessenden    Theilstrome   s   und  s^    vereinigen  sich 

schliesslich    wieder    in    der   Riickleitung    zum  negativen 

Batteriepole. 

Nach  vorstehendem  Satze  ist  nun  der  Gesammtstrom  S 
in  der  mit  a  bezeichneten  Zu-  und  Riickleitung  gleich 
der  Summe  der  beiden  Zweigstrome  s  und  «j  in  den 
Leitcrn  b  und  c.  Die  Strome  s  und  «j  haben  aber 
nur  dann  gleiche  Starke,  wenn  die  Widerstande  der 
Leiter  b  und  c  einander  gleich  sind;  sonst  verhalten  sie 
sich  umgekehrt,  wie  die  betreflfenden  Leitungswider- 
stande,  d.  h. 
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•      8  :  8^  =^  c  :  b, 
Hieraus  ergiebt  sich  flir  die  Berechnung  der  einzelnen 
Stromstarken : 

C8t 


h 


Nach  ersterem  Satze  war: 
Oder: 

8z=8—8^ 2. 

Durch  Gleichsetzung   der   beiden   Werthe    fiir  s  er- 
halten  wir: 

c  8^  =  b  S  —  b  e^ 

b  8 


O  -\-  C 

Tragt  man  den  fiir  s^  gefundenen  Werth  in  die 
Gleichung  1  ein,  so  wird 

b  c  S  c  S 

*  =  b{b-]-'c)  "^  r-f  c 

Nach  dem  Ohm'schen  Gesetze  ist 

S  =    -  ^^- 
n  w  -\-  I 

Der  ausserwesentliche  Widerstand  /  setzt  sich  im 
vorliegenden  Falle  zusammen  aus  dem  Widerstand  a  der 
Leitung  vor  und  hinter  der  Verzweigung  und  aus  dem 
Widerstande,  welchen  die  beiden  Zweigleitungen  b  und  c 
als  ein  einziger  Leiter  gedacht  dem  Gesammtstrome 
bieten. 
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Diesen  letzteren,  den  sogenannten  reducirten  Wider- 
stand,  zu  berechnen,  soil  nun  zunachst  unsere  Aufg^abe 
sein.  Jeder  Zweigstrom  verhalt  sich  zum  Gesamtnt- 
strome,  vrie  der  Gesammtwiderstand  der  Zweigleitungen, 
d.  i.  der  reducirte  Widerstand  x  zu  dem  Widerstande 
der  betreffenden  einen  Zweigleitung : 

s  :  S  =  X  :  b 
X  S 

"=    b 

Nach  Friiherem  war: 

_     c  H 

*  ~   &  +  C 
X  S  c  S 

X  c 

~b    "^  H-  c 

Es  ist  also  fiir  den  vorliegenden  Fall: 

n  e 

S   =  ,  .be 

Welchen  Strom  liefert  nach  Vorstehendem  cine 
Batterie  von  8  hintereinander  geschalteten  Elementen, 
von  denen  jedes  5  Einheiten  Widerstand  hat,  wenn  der 
Widerstand  a  des  ungetheilten  Leiters  x  150  Einheiten, 
der  Widerstand  b  des  einen  Leitungszweiges  20  und  der- 
jenige  c  des  anderen  Leitungszweiges  80  Einheiten  betragt? 

n  e  8  e 

S=  ~'br''  =   Q~r~^~77Z~.     20780" 

nw  +  a-^   ^^^  8.5  +  lo0  +  ^-:pg^ 


r 
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S  =  0,039  6. 
Welche  Strome   circuliren   in   den   Leitungszweigen 
b  und  c  ? 

Im   Leitungszweig  b  ist: 


8 


80.0,039  6        _.^^ 

—  =  0,0ol  e. 


20  +  80 
Im  Leitungszweige  c  ist: 

_    b  S     _   20  .  0,039  e 
^^~  b^c   ~      20"+ 80 
Theilt   sich   der   Strom 
in   3   Zweige    (Fig.    12),    so 
verhalt  sich  die  Summe  der 
Stromstarken  in  den  Zweigen 
b    und    c   zu    derjenigen   im 
Zweige  d  wie  der  Widerstand 
des  letzteren  zum  reducirten 
Widerstande  derbeidenersten 
Zweige: 

'     *      '^  A  +  c 

(J  _j_  C)  rf  ^2 


=  0,008  e. 


Fig.   12. 


*+«!=-- 


*C 


S  =  «  +  «j   +  «2 

«  +  «,  =  S  —  82 


S  5o     = 


{b-^  c)  d  8^ 


'2  1 

o  c 
b  c  S  —  b  c  82  =  b  d  82  -\-  c  d  8.^ 


8. 


bcS^ 

bc-^bd'-\-cd 


J 
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s  :  $2  ^  d :  b 
_     b  » 

b  C  8  b   8 

b  c '\- b  d -^  c  d  d 
beds               c  d  S  - 

^  —   hlb^^hd  +  cd)'  ~    b^^Td-\-TI    ' 

8  :  8i  =  c  :  b 

c  8, 
s=     --^     - 

c  d  S  c  8^ 

bc-\-bd-{-cd  b 

b  c  d  S  b  d  S 

**  ~    c  (b'c  ^Td  +"c  dj    ~   ~bc-\-b  d~^c~d      '    ' 

^_ ne     

n  w  -^  a  '\-  y 

Zur  Ermittelung  des  reducirten  Widerstandes  y  fiir 
3  Zweigleitungen  denken  wir  uns  die  beiden  Leitungen 
b  und  c  zu  einer  vereinigt,  deren  Widerstand  x  wir 
bereits  berechnet  haben;  es  war  namlich: 

—      *f 
'^—  b-\-c 

In  gleicher  Weise  erhalten  wir  fiir  x  und  d  den 
reducirten  Widerstand: 

d  X 

^  =  dJ^x 

Oder  indem  wir  fiir  x  den  obigen  Werth  einsetzen: 

^  bcd(b-\-c)  _      bed 

{be~-\-hd-\-ed){b-^^r)    —    ~bVJ^bd-\-~cd 


S=  Jed 

n  a  -\-  «  -|-  j-^  jj.  J  j'_(_  J  ^ 

Welchen  Strom  liefcrt  eine  Batterie  von  18  Ele- 
menten,  welche  in  zwei  Reihen  parallel  geschaltet  sind, 
wenn  der  Widerstand  a  des  ungetheJlten  Leiters  10  Ein- 
heiten  und  die  Widerstande  b,  c  und  d  der  Zweigleitungen 
beziehungswcise  10,  20  und  30  Einheiten  betragen  ? 
((r  =  6  Einheiten.) 


S=     9.6     _L   in -U "i*^^^?*-.         _   =  ^'^^  *- 

2     "T  ■'■'^  +  "10 .  20  -f  10 .  30  +  20  rao 

Im  Leitungszweige  i  ist: 

_    _     cdS 20.30.0.21e 

*         'i>c^'bd-j-cd  10  . "20  +  10  .  30""+  20  .30 

=  0.115  e. 
Im  Leitungszweige  c  ist: 

_  b^dS  _  10^  30  .  0.21  e.    _ 

*'  ~  bc^hd-i-cd    ~    10.  20 +"10  ."30"+ 20730 
=  0,057  e. 
Im  Leitungszweige  d  ist: 
_       _  icS  _  10^20.0.21  e 

'^—  6c  +  Arf  +  crf    ^    10.  20"+ 10.30  +  20.30 
=  0.038  e. 
Die    liber   die   Natur   des  Widerstandes   von 
tricitatsleitem    angestellten    Untersuchungcn   haben 
Aufstellung  folgender  Gesetze  gefiihrt: 

1.  Der  Widerstand    eines    Leiters   ist    direct    ; 
Lange  und  indirect  seinem  Querschnitt  proportioni 


24  .^  .ctismus,  Indiict>^c_ 

<?talle  ist  gerinjcr  il-  der- 

r    Metalle    nimmt    ]xr.   Tem- 
.:iit  im  gleichen  Verhaltnisse 


s 


-S". 


-  S.  299,  1874  ist  der  mfrJere 
ies  W'iderstandes    z\\Ticben  0 

on    Fliissigkeiten    wird   durch 

^  vier  Metalle  ist  von  ihrer  mate- 
...hangig. 

--^hungen  von  Pouillet  ist,   wenn 
^.nommen  wird: 


•jr  Kupfer 

—     1 

•  Silber 

—     0.73 

Gold 

—     0.97 

Messing 

—     3,57 

Platin 

—     4,54 

Eisen 

—     5,88 

•  Xeusilber 

—  15,47 

Quecksilber 

—  38,46. 

^    J  clektrischer  Leiter  bezeichnen 

t  J  a  cob  i  den  Widerstand  eines 

"1.    Lange    und    1    Mm.    Durch- 

.    1  \'orschlag  gebracht.   Es  zeigte 

^  '< upferdraht  seiner  verschiedenen 

..  t  und  grossen  Veranderlichkeit 

i.>n  Normalwiderstanden  durch- 

^     *.V  Werner  Siemens   schlug 
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deshalb  vor,  Quecksilber,  welches  mit  grosser  Leichtigkeit 
rein  darzustellen,  und  dessen  Veranderlichkeit  eine  nur 
geringe  ist,  fiir  beregten  Zweck  zu  verwenden. 

Er  setzte  hiernach  als  Widerstandseinheit  ein 
Quecksilberprisma  von  1  M.  Lange  und  1  QMm. 
Querschnitt 

Zu  Widerstands-Reductionen  auf  bestimmte  Ein- 
heiten  bedient  man  sich  der  Formel: 

W=  ~- 

In  derselben  bezeichnet  I  die  Lange,  q  den  Quer- 
schnitt und  8  den    specifischen  Widerstand    des  Leiters. 

Nach  den  Angaben  von  Pouillet  ist  der  spectfische 
Widerstand  von  Quecksilber  auf  Kupfer  bezogen  38,46; 
umgekehrt  wird  der  specifische  Widerstand  des  Kupfers 

auf  Quecksilber  bezogen  sein. 

oo,4o 

Mit  diesem  Bruche  haben  wir  nur  die  in  der  Pouillet'- 
schen  Zusammenstellung  vorher  angegebenen  Zahlen- 
werthe  zu  multipliciren,  um  fiir  jedes  der  betreffenden 
Metalle  den  specifischen  Widerstand,  auf  Quecksilber  be- 
zogen, zu  finden. 

Wieviel  Siemens-Einheiten  Widerstand  hat  hiernach 
ein  Messingdraht  von  600  M.  Lange  und  3  Mm.  Durch- 
messer? 

I  =  600 

_    3,57 
*  ~   38,46 


-^i  .  =   9  •  3 1416    _  ^^^^^  £ 


4  4 
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w= 


=  7,88  S.-E. 


600^.  3,57 
7,07  .38,46 

Welchen  Durchmesser  d  muss  ein  Kupferdraht  haben, 
der  in  Lange  und  Widerstand  den  600  M.  langen 
Messingdraht   von  7,88  S.-E.   Widerstand  ersetzen  soil? 

I  =  600 

1 


s 


d^ 


«# 

38.46 

9 

d^ 

4" 

W 

7,88 

W 

Is 
1 

1 

Is 

W 

y 

d^ 

4" 

n 

Is 
W 

^     n    W  f    \ 


1,58  Mm. 


_  4  .  600^ 

W   ~    y  3,1416  .  7,88  .  38,46  "" 

Die  durch  Rechnung  gefundenen  Werthe  konnen 
selbstverstandlich  den  wirklichen  Widerstanden  niemals 
genau  entsprechen,  weil  wegen  der  veranderlichen  ma- 
teriellen  Beschaffenheit  eines  Leiters  auch  der  specifische 
Widerstand  —  fiir  welchen  wir  bestimmte  Zahlen  in  die 
Rechnung  einfuhrten  —  Veranderungen  unterliegt. 

Fiir  genau^rmittelungen  sind  Widerstands-Messun- 
gen^^^lH^^^BF  <^c^6n  Ausflihrung  man,  ausser  einer 
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Batterie  und  kiinstlicher  Widerstande,  des  Galvanometers 
bedarf. 

Wenn  man  den  Schliessungsbogen  einer  galvanischen 
Batterie  iiber  oder  unter  einer  frei  hangenden  Magnet- 
nadel  wegleitet,  so  wird  dieselbe  aus  ihrer  natiirlichen 
Lage,  der  Nord-  und  Siidrichtung,  abgelenkt.  Diese  im 
Jahre  1820  vom  danischen  Physiker  Oersted  zuerst  ge- 
machte  Beobachtung  fiihrte  zur  Herstellung  von  Instru- 
menten,  welche  man,  je  nach  dem  Zwecke,  welchem  ent- 
sprechend  sie  construirt  sind,  Galvanoskope  oder  Galvano- 
meter nennt.  Erstere  sollen  im  Allgemeinen  nur  zur 
Feststellung  des  Vorhandenseins  elektrischer  Strome 
dienen,  wahrend  letztere  so  eingerichtet  sind,  dass  man 
mit  ihnen  Stromstarken  messen  und  hierbei  gleichzeitig 
die  Factoren,  von  welchen  jene  abhangen,  d.  i.  elektro- 
motorische  Kraft  und  Widerstand,  bestimmen  kann. 

Beide  Instrumente  bestehen  im  Wesentlichen  aus 
einer  Magnetnadel  und  den  dieselbe  umgebenden  Draht- 
windungen.  Letztere  dienen  dem  Strome,  welcher  auf 
die  Magnetnadel  einwirken  soil,  als  Leiter;  der  Draht, 
aus  Kupfer  oder  Neusilber,  welcher  zu  ihrer  Herstellung 
verwendet  wird,  ist  in  seiner  ganzen  Lange  mit  Seide 
umsponnen,  isolirt,  damit  der  Strom  nicht  aus  einer  in 
die  andere  Umwindung  iibertreten  kann,  ohne  in  jeder 
einzelnen  die  Nadel  vollstandig  umkreist  zu  haben. 

Die  Richtung  der  Ablenkung  bestimmt  folgende 
von  dem  franzosischen  Physiker  Ampere  gegebene  Regel : 

>Denkt  man  sich  in  den  vom  Strome  durchflossenen 
Draht  eine  menschliche  Figur  so  gelegt,  dass  der  positive 
Strom  zu  den  Fiissen  ein-  und  am  Kopfe  austritt,  und 
dass  diese  Figur  der  Magnetnadel  das  Gesicht    zukehrt. 
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SO  wird  der  Nordpol   der  Nadel    nach  der  linken  Hand 
der  Figur  abgelenkt.« 

Die  Grosse  der  Ablenkung  einer  Magnetnadel  durch 
den  galvanischen  Strom  ist  der  Starke  des  letzteren  und 
der  Anzahl  der  Umwindungen  des  die  Nadel  umgebenden 
Drahtes  (Multiplicators)  direct  und  indirect  dem  Quadrate 
der  Entfemung  des  Stromes,  beziehungsweise  der  Um- 
windungen von  der  Nadel  proportional. 

Die  Starke  des  Nadelmagnetismus  selbst  hat  auf 
die  Grosse  der  Ablenkung  nur  bei  vertical  schwingendcn 
Nadeln  Einfluss. 

Ein  zu  Widerstands-Messungen  sehr  geeignetes  In- 
strument ist  das  Differential-Galvanometer.  Dasselbe  bc- 
steht  aus  dem  auf  einem  Doppelrahmchen  liegenden 
Multiplicator-Gewinde,  der  Magnetnadel  und  dem  senk- 
recht  zu  ihr  auf  ihrer  Verticalaxe  befestigten  Zeiger, 
welcher  mit  seinen  Enden  bis  an  die  am  Rande  der 
Einfassung  kreisformig  angebrachte  Gradeintheilung 
reicht.  Das  ganze  System  befindet  sich  in  einer  mit  Glas 
verschlossenen  Messingkapsel. 

Das  Multiplicator-Gewinde  besteht  aus  z^^ei  ge 
trennten  Drahten  von  genau  derselben  Lange  und  Dicke. 
deren  Enden  an  die  seitlich  der  Messingkapsel  ange- 
brachten  Klemmen  A  E  A^  J?j  gefiihrt  sind.  (Fig.  13.) 

Wenn  das  Instrument  gebraucht  werden  soil,  ist  es 
so  zu  stellen,  dass  die  Nadel  den  Umwindungen  par- 
allel liegt. 

Behufs  Ausfiihrung  einer  Messung  legt  man  zunachst 
einen  Pol  der  Messbatterie  B  an  den  Verbindungsdraht 
der  Klemmen  A^  und  E]  den  zu  messenden  Widerstand 
verbindet    man    einerseits    mit   der  Klemme  A,  anderer- 
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seits  mit  dem  freien  Batteriepole.  —  Legt  man  endlich 
zwischen  letzteren  und  die  Klemme  E^  noch  den  re- 
gulirbaren  kiinstlichen  Widerstand  R,  so  bieten  sich  dem 
Strome  aus  der  Batterie  B  zwei  Wege:  der  eine  Strom- 
theil  geht  liber  E  durch  den  Umwindungsdraht  U  und 
den  zu  messenden  Widerstand  P,  der  andere  iiber  A^  durch 
den  Umwindungsdraht  U^  und  den  kiinstlichen  Wider- 
Fig.  13. 


stand  a  zur  Batterie  zuriick.  Die  Nadel  Z  wird  unter 
dem  Einflusse  desjenigen  Zweigstromes  am  starksten  ab- 
gelenkt  werden,  welcher  den  geringsten  Widerstand  zu 
iiberwinden  hat,  aber  keine  Ablenkung  erfahren,  wenn  in 
beiden  Stromkreisen  gleiche  Widerstande  liegen;  in 
letzterem  Falle  wird  auch  der  zur  Nadel  senkrecht  be- 
festigte  Zeiger  auf  0^  zeigen. 

Als  regulirbarer  kiinstlicher  Widerstand  (Rheostat) 
ist  fiir  den  praktischen  Gebrauch  die  S  i  e  m  e  n  s-H  a  1  s  k  e'sche 
Widerstandsscala  am  meisten  zu  empfehlen. 
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In  einem  Kasten  stehen  in  zwei  Reihen  16  Rollen 
aus  Neusilberdraht,  welche  verschiedene  Widerstande  von 
1,  2,  2,  6,  10  u.  s.  w.  S.-E.  darstellen.  Die  Summe  aller 
Widerstande  betragt  in  den  grosseren  Rheostaten  10000, 
in  den  kleineren  5000  S.-E. 

Die  Enden  dieser  Drahtrollen  nehmen,  wie  Fig.  14 
ersichtlich  macht,  18  auf  der  Deckplatte  des  Kastens 
nebeneinander  befestigte  und  mit  Stopseln  zu  verbindende 
Metallschienen  auf. 

Fig.   14. 


Sind  sammtliche  Locher  gestopselt,  so  sind  alle 
Widerstande  ausgeschaltet;  durch  Herausnehmen  der 
Stopsel  aber  schneidet  man  dem  Strome  den  directen 
Weg  von  Schiene  zu  Schiene  ab  und  zwingt  ihn,  die 
eingeschalteten  Rollen  von  den  durch  Zahlen  bezeich- 
neten  Widerstanden  zu  passiren. 

Die  auf  den  beiden  vordersten  Schienen  in  Fig.  14 
mit  A  und  E  bezeichneten  Klemmen  dienen  zur  Auf- 
nahme  der  erforderlichen  Zuleitungen. 

Will  man  mit  Hilfe  des  Differential-Galvanometers 
den  Widerstand  galvanischer  Elemente  bestimmen,  so 
verbinde    man  3  Elemente  derselben  Gattung  (also   mit 
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annahenid  gleichen  Constanten)  nach  der  in  Fig.  15 
sldzzirten  Schaltungsweise  mit  dem  Differential-Galvano- 
meter und  dem  Rheostaten. 

Das  doppelplattige  Element  sendet  Strom  durch  die 
Umwindungen  U  und  den  Rheostaten  R\  das  einfache 
Element  wird  nur  durch  die  Umwindungen  U^  geschlossen. 


Fig.  15. 


In  beiden  Stromkreisen  wirken  gleiche  elektro- 
motorische  Krafte;  es  eriibrigt  daher  nur  eine  Aus- 
gleichung  der  Widerstande,  um  die  in  entgegengesetzter 
Richtung  die  Multiplicatordrahte  durchfliessenden  Strome 
in  ihrer  Wirkung  auf  die  Nadel  sich  aufheben  zu  lassen. 

Bezeichnet  man  den  Widerstand  des  einzelnen  Ele- 

w 
mentes  mit  «?,    so   ist  derjenige  des  doppelplattigen  ^. 

Canter,  Haus*Telegraphie  ,  3 
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Der  Widerstand  R,  welcher,  um  den  Zeiger  des  Differential- 
Galvanometers   auf  0®  zu  bringen,    im   Rheostaten   eio- 

geschalten  werden  muss,  wird  ebenfalls  —   sein    miissen. 

Es  ist  also,  wenn  der  Zeiger  auf  0^  zeigt: 

to 
-a  =  ^  Oder 

w  =  2R 

Hatte  man  also,  um  den  zuerst  abgelenkten  Zeiger 
auf  0^  zunickzufiihren,  mittelst  des  Rheostaten  2  S.-E, 
eingeschaltet,  so  wiirde  der  Widerstand  eines  Elementes 
4  S.-E.  betragen. 

Es  empfiehlt  sich,  bei  Anwendung  dieser  Methode 
drei  Messungen  auszufuhren.  Bei  der  ersten  Messung  ver- 
einige  man  die  Elemente  1  und  2,  bei  der  zweiten  die 
Elemente  1  und  3,  und  bei  der  dritten  die  Elemente 
2  und  3  zu  einem  doppelplattigen  Elemente  fiir  den 
Stromkreis  des  Rheostaten  und  des  Drahtes  U]  das  jedes 
Mai  frei  bleibende  Element  werde  durch  den  Draht   U^ 

geschlossen.    Den   Widerstand    eines   Elementes    ergiebt 

2 

dann  das  arithmetische  Mittel  ^  [R  -\-  R^  -\-  R^^  aus  den 

Resultaten  der  drei  Messungen. 

Ware  also  zur  Ausgleichung  der  Stromstarken  bei 
der  ersten  Messung  die  Einschaltung  von  2  S.-E.,  bei 
der  zweiten!  die  Einschaltung  von  3  S.-E.  und  bei  der 
dritten  die  Einschaltung  von  4  S.-E.  erforderlich  gewesen, 
so  wiirde  man  als  Widerstand  eines  Elementes 

?(?  =  I  (2  +  3  -f  4)  =  6  S.-E. 
o 

anzunehmen  haben. 
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Weichen  die  3  Messungsresultate  sehr  von  einander 
ab,  so  wird  angenommen  werden  konnen,  dass  wenigstens 
1  Element  mangelhaft  ist,  d.  h.  entweder  zu  geringe 
elektromotorische  Kraft  oder  zu  grossen  Widerstand  hat. 
Ob  Ersteres  der  Fall  ist,  davon  iiberzeugt  man  sich  am 
Einfachsten  dadurch,  dass  man  jedes  Element  durch 
beide  Umwindungsdrahte  des  Differential-Galvanometers 
schliesst,  indem  man  die  Pole  desselben  an  die  Klemmen  u4. 
und  Ey  legt,  wobei  die  mittleren  Klemmen  A^  und  E 
durch  einen  kurzen  Metalldraht  leitend  verbunden  bleiben 
miissen.  Wird  hierbei  die  Nadel  zu  stark  —  mehr  als 
40^  abgelenkt  —  so  lege  man  in  den  Stromkreis  des  zu 
priifenden  Elementes  jedes  Mai  noch  einen  Widerstand 
von  etwa  100  S.-E. 

Dasjenige  Element,  bei  dessen  Einschaltung  eine  auf- 
fallend  geringere  Nadelablenkung  erzielt  wird,  ist  das 
elektromotorisch  schwacher  wirkende. 

Wenn  trotz  der  ungleichen  Resultate  bei  den  vorher 
besprochenen  drei  Messungen  die  letzten  drei  Unter- 
suchungen  gleiche  Ergebnisse  liefern,  so  kann  ange- 
nommen werden,  dass  die  elektromotorische  Kraft  der 
untersuchten  Elemente  annahemd  dieselbe,  beziehungs- 
weise  eine  normale  ist,  dass  also  die  beobachteten  Diffe- 
renzen  in  der  Ungleichheit  der  Widerstande  zu  suchen 
sind.  Fiir  Feststellungen  nach  dieser  Richtung  sind  aber 
nur  Galvanometer  mit  Umwindungsdrahten  von  geringem 
Widerstande  zu  benutzen.  Ganz  besonders  eignen  sich 
hierzu  die  sogenannten   »Batterieprufer«. 

Bei  dem  von  Siemens  &  Halske  construirten 
Batteriepriifer  (Fig.  16)  umkreisen  2  Windungen  von 
dickem  Kupferdraht  die  auf  einer  Stahlspitze  horizontal 

3* 
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schwebende  Magnetnadel.  Da  der  Widerstand  des  Kupfer- 
drahtes  nur  ausserst  gering  ist,  so  wird  jedcs  durch  Zu- 
nahme  des  wesentlichen  Widerstandes  bedingte  Sinken 
der  Stromstarke  auf  die  Ablenkung  der  Nadel  von  Kin- 
fluss  sein. 

Die   Telegraphcnbau-Anstalt   von  L.  E.  Schwerd 
in    Karlsruhe    (i.    B.)    liefert    einen    Batteriepriifer    mit 


Fig. 


zweierlei  Wickelungen:  die  eine  besteht  aus  nur  einer 
Schleife  dicken  Kupferdrahtes  und  die  andere  aus  einer 
grosseren  Anzahl  von  Umwindungen  eines  feinen,  mit 
Seide  umsponneneii  Neusilberdrahtes,  welche  einen  Wider- 
stand  von  mehr  als  100  S.-E.  besitzen.  Mit  Hilfe  einer  an 
dem  Instrumente  angcbrachten  Umschaltervorrichtung 
kann  man  das  zu  untersuchende  Element  entweder  nur 
durch  die  Schleife  aus  Kupferdraht  oder  durch  diese  und 
den   Neusilberdraht    schliessen,    je    nachdem    man    den  * 
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Widerstand  oder  die  elektromotorische  Kraft  des  Ele- 
mentes  priifen  will  *) 

Denkt  man  sich  jedes  Eisenstiick  aus  unendlich 
vielen,  kleinen  Stabmagneten  (magnetischen  Moleciilen) 
zusammengesetzt,  welche,  sich  selbst  iiberlassen,  so  lagern, 
dass  ihre  magnetischen  Krafte  sich  neutralisiren,  so  wird 
es  leicht,  in  dem  Aufhoren  dieses  neutralen  Zustandes, 
d.  i.  in  dem  Entstehen  des  Magnetismus  und  der  Wir- 
kung  desselben  nach  Aussen,  unter  dem  Einflusse  eines 
das  Eisenstiick  umkreisenden  Stromes  dieselbe  Wechsel- 
wirkung  zwischen  Elektricitat  und  Magnetismus  zu  er- 
kennen,  welche  die  Ablenkung  der  Magnetnadel  durch 
den  elektrischen  Strom  bedingt. 

Ein  elektrischer  Strom  zeigt,  wie  wir  bereits  gesehen 
haben,  das  Bestreben,  beweglichen  Magneten  eine  be- 
stimmte  Richtung  zu  geben,  welche  sich  der  zur  Stromes- 
richtung  gedachten  Senkrechten  immer  mehr  nahert,  je 
kraftiger  die  Elektricitat  auf  den  beweglichen  Magneten 
wirkt.  Umkreist  ein  elektrischer  Strom  einen  Eisenstab, 
so  richtet  er  die  magnetischen  Molecule  desselben  so, 
dass  sie  sich  unter  gleichen  Winkeln  zur  Langsaxe  des 


♦)  Sctzt  man  die  elektromotorische  Kraft  des  Meidinger'schen 
Elementes  =  1,  so  schwankt  diejenige  der  Leclanch^-Elemente 
zwischen  1,38—1,48.  Der  Widerstand  des  Meidinger'schen  Ballon 
elementes  betragt  4 — 9  S.-E.,  der  des  einfachen  Meidinger'schen 
Elementes  mit  Bleiplatten-Elektrode  3,5—8  S.-E.  Der  Widerstand  des 
Led  an  ch  ^-Elementes  mit  Thonzelle  betragt  6,5 — 6  S.-E.,  der  des 
Brauosteincylinder-Elementes  1,1 — 1,2  S.-E.  und  der  des  Braunstein- 
platten-Elementes  etwa  0,7  S.-E.  Die  letzten  Angaben  gelten  selbst- 
verstandlich  nur  ftir  Elemente  grosserer  Form.  Derjenigen  kleinerer 
Form  sind  ihres  grosseren  Widerstandes  wegen  fiir  Haustelegraphen- 
Anlagen  im  Allgemeinen  nicht  zu  empfehlen. 
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Eisenstabes  lagem,  wobei  sammtliche  Xordpole  nach  dcr 
einen  und  sammtliche  Slidpole  nach  der  entgegengesetzten 
Richtung  zeigen.  Jene  Winkel  werden  immer  klemer,  je 
starkeren  Magnetismus  der  Eisenkem  zeigt,  und  werden 
gleich  Null,  d.  h.  die  magnetischen  Moleciile  lagem  der 
Langsaxe  des  Eisenstabes  parallel,  sobald  in  der  ilagneti- 
sirung  das  Maximum  erreicht  ist.  Dieses  Maximum  ist 
dem  Querschnitte  des  Eisenstabes  direct  proportionaL 

Will  man  auf  dem  im  Vorstehenden  bezeichneten 
Wege  einen  Eisenstab  magnetisiren.  so  legt  man  um 
denselben  mehrere  Lagen  mit  Seide  iibersponnenen 
Kupferdrahtes  und  verbindet  dessen  Enden  mit  den 
Polen  einer  galvanischen  Batterie.  Bei  Anwendung  von 
weichem  Eisen  entwickelt  sich  der  Magnetismus  sehr 
schnell,  verschwindet  aber  im  Augenblicke  der  Strom- 
unterbrechung  fast  vollstandig;  bei  hartem  Eisen,  be- 
ziehungsweiseStahl  dagegen  braucht  sowohl  das  Entstehen, 
als  auch  das  Verschwinden  des  Magnetismus  mehr  Zeit 

Die  Wechselwirkung  zwischen  Elektricitat  und 
Magnetismus  nennt  man  Elektromagnetismus  und 
einen  zur  Erzeugung  des  letzteren  mit  Drahtwindungen 
versehenen  Eisenstab  Elektromagneten, 

Den  isolirten  Draht  legt  man  entweder  direct  auf 
den  Eisenkem,  oder,  was  mehr  zu  empfehlen  ist,  man 
wickelt  ihn  auf  eine  Hiilse  aus  Holz  oder  Pappe,  welche 
man  auf  den  Eisenkern  beliebig  aufschieben  oder  von 
demselben  abheben  kann.  Man  nennt  derartige  Draht- 
rollen  Magnetisirungs-Spiralen. 

Die  fiir  Zwecke  der  Telegraphie  construirten  Elektro- 
magnete  haben  meistentheils  Hufeisenform.  Zur  Bildung 
derselben    wird    entweder  der  zu   magnetisirende  Eisen- 
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Stab  hufeisenformig  gebogen,  oder  zwei  kurze  Eisenstabe 
werden  auf  ein  eisemes  Querstiick  (eiseme  Grundplatte) 
aufgeschraubt.  Jeder  Schenkel  erhalt  eine  besondere 
Magnetisirungs-Spirale;  beide  Spiralen  aber  werden  der- 
art  mit  einander  leitend  verbunden,  dass  der  an  dem 
einen  freien  Ende  der  Gesammtwindungen  eintretende 
und  am  anderen  Ende  austretende  Strom  in  beiden 
Spiralen  gleiche  Richtung  behalt.  Es  nimmt  dann  der 
eine  Pol  des  Elektromagneten  unter  der  Einwirkung  des 
elektrischen  Stromes  Nord-,  der  andere  Siidmagnetismus  an. 

Das  Eisenstiick,  welches  bestimmt  ist,  von  den  Polen 
eines  Elektromagneten  angezogen,  beziehungsweise  fest- 
gehalten  zu  werden,  heisst  der  Anker. 

Werden  die  Eisenkeme  des  Elektromagneten  unter 
der  Einwirkung  eines  elektrischen  Stromes  magnetisch, 
so  richten  sich  gleichzeitig  die  magnetischen  Molecule 
des  den  Polen  jener  Kerne  gegeniiber  liegenden  Ankers 
so,  dass  letzterer  selbst  wirksame  Pole  erhalt.  Dem  Nord- 
pole  des  Elektromagneten  gegeniiber  entsteht  im  Anker 
ein  Siidpol,  wahrend  das  dem  Siidpole  des  Elektro- 
magneten gegeniiber  liegende  Ankerende  Nordmagne- 
tismus  zeigt. 

Je  mehr  magnetische  Theilchen  im  Anker  gerichtet 
werden  konnen,  desto  starker  ist  die  wechselseitige  Wir- 
kung  zwischen  Anker  und  Elektromagneten,  d.  h.  die 
Anziehung  und  Tragkraft  eines  Elektromagneten  ist  auch 
von  der  Masse  des  Ankers  abhangig. 

Wenn  der  elektrische  Strom  einen  Eisenstab  langere 
Zeit  in  derselben  Richtung  umkreist,  so  behalt  letzterer 
einen  Theil  des  erregten  Magnetismus  auch  dann  noch, 
wenn    der  Stromkreis  wieder  geoffnet  ist.    Dieser  soge- 
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nannte  remanenteMagnetismus  zeigtsichindenjenigen 
Elektromag^et-Systemen  am  ehesten,  bei  denen  die  Efsen- 
theile    des    Ankers    diejenigen    der    Elektromagnetpole 
in  Folge  der  Anziehung  unmittelbar   beriihren.    Da    nun 
aber   der   remanente  Magnetismus   eine  unbeabsichtigte 
Erscheinung   ist,    welche  die  Beweglichkeit  des  Ankers 
schliesslich  in  Frage  stellen  kann,  so  wird  man  in  erster 
Linie    dem    Auftreten    desselben    moglichst    vorbeug-en 
miissen.  Jedes  Elektromag^et-System,  von  welchem  man 
nicht   Tragkraft,   sondem  nur  Anziehung  fordert,   wird, 
mit  Riicksicht  auf  Vorstehendes,  so  zu  construiren  sein, 
dass  unter  keinen  Umstanden  eine  unmittelbare  Beriihrung 
zwischen  Anker  und  Elektromag^etpolen  eintreten  kann. 
Man   erreicht    dies   in  sehr  einfacher  Weise   durch  Ein- 
setzen  von  Messingstiftchen  in  die  Polflachen  der  Eisen- 
kerne,   welche  aus  den  letzten  nur  so  weit  hervorragen 
diirfen,  dass  beim  Auflegen  des  Ankers  ein  etwa  0,5  Mm. 
weiter   Zwischenraum    bleibt.    Auch    durch    aufgeklebte 
Papierstiickchen   wird   eine  unmittelbare  Beriihrung   des 
Ankers  und  der  Eisenkeme  leicht  verhindert. 

Bereits  vorhandenen  remanenten  Magnetismus  be- 
seitigt  man  am  sichersten  durch  Ausgliihen  der  Elisen- 
kerne  und  des  Ankers. 

Steckt  man  eine  vom  elektrischen  Strome  durch- 
flossene  Spirale  auf  einen  Magnetstab,  so  wird,  je  nach 
der  Richtung  des  Stromes,  der  Magnetismus  des  letzteren 
entweder  verstarkt  oder  geschwacht,  beziehungsweise 
aufgehoben.  Liegt  der  Nordpol  des  in  der  Magneti- 
sirungs-Spirale  befindlichen  Magnetstabes  an  demjenigen 
Ende,  welches  beim  Ersatz  durch  weiches  Eisen  unter 
dem  Einflusse  des  dasselbe  umkreisenden  Stromes  Nord- 
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magnetismus  annehmen  wurde,  so  tritt  Verstarkung, 
umgekehrt  aber  Schwachung  oder  AufTicbung  des  vor- 
handenen  Magnetismus  ein. 

Fiir  die  elektromagnetische  Potbildung  gilt  dieselbe 
Regel,  durch  welche  Ampere  die  Richtung  der  Ablen- 
kung  einer  Magnetnadel  durch  den  elektrischen  Strom 
bestimmtc.  Wenn  man  sich  in  die  vom  Strome  durch- 
flossenen  Umwindungen  cines  geraden  oder  in  Hufeisen- 
form  gebogenen  Eisenstabes  eine  menschliche  Figur  so 
gelegt  denkt,  dass  der  positive  Strom  zu  den  Fiissen  cin- 
und  am  Kopfe  austritt,  so  wird,  wenn  das  Gesicht  der 
Figur  dera  Eisenkeme  zugekehrt  Jst,  zur  linken  Hand 
ein  Nordpol  gebildet. 

Die  magnetisirende  Kraft  M  einer  vom  Strome 
durcbflossenen  Magnetisirungs-Spirale  ist  der  Anzahl  n 
der  Umwindungen  und  der  Starke  8  des  Stromes  direct 
proportional 

M=n8. 

Wenn  die  Endcn  des  Eisenstabes  weit  genug  aus 
der  Spirale  hervorragen,  dann  ist  die  Weite  der  Win- 
dungen  auf  die  Starke  des  zu  erzielenden  Magnetismus 
ohne  Einfluss,  es  wirken  dann  auch  die  aussersten  Um- 
windungen der  Spirale  in  demselben  Grade  magnetisirend, 
wie  die  dem  Kerne  naher  liegenden. 

Die  Anziehungskraft    zwischen  den  Elektromagnet- 

polen  und  dem  Anker  ist  bei  gleich*-'"'-—'—  '^-'■'" 

dem  Quadrate  der  Stromstarke  'un 
Umwindungszahl  direct  proportion: 
des    Ankers   von    den    Polflachen 
ziehungskraft   im   quadratischen    V 
Entfemung  ab. 
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Zur  Bestimmung  des  Gewichtes  und  Durchmessers 
des  Drahtes,  welchen  man  bei  gegebenem  Wickelungs- 
raum  auf  eine  Elektromagnethiilse  zu  legen  hat,  umbei 
gegebener  elektromotorischer  Kraft  und  gegebenem 
ausserwesentlichenWiderstande  ein  Maximum  von  magneti- 
sirender  Kraft  zu  erhalten,  haben  vnr  folgende  Berech- 
nung  anzustellen. 

Bezeichnet  man  die  Hohe  der  Magnetisirungs-Spirale 
mit  a,  die  Dicke  derselben  (Entfemung  des  Kernes  von 
der  Peripherie  der  aussersten  Umwindung)  mit  b,  den 
Durchmesser  des  Eisenkemes  mit  c  und  den  Durch- 
messer  des  Drahtes  mit  d,  so  ist  die  Anzahl  der  in  einer 
Horizontalschicht  neben  einander  liegenden  Umwindungen 

Z=        die  Anzahl  der  den  Eisenkem  in  seiner  Lange 
a 

umgebenden   Horizontalschichten  Z.   =  -j    und    endlich 

a 

die   Gesammtzahl    der  Umwindungen   n  =:  ZZ^  =    j^. 

(Fig.  17.) 

In  jeder  Horizontalschicht  ist  der  Durchmesser  der 
innersten  Umwindung,    von  Mitte    zu    Mitte    gemessen. 

2d 
c  -\-         =z  c  -\-  d,  der  Durchmesser  der  folgenden  Um- 
windung 


i" + 1) 


=  c  -{-  3  d, 
der  Durchmesser  der  dritten  Umwindung 

e  -I-  2  ^2  J  +  I  j  =  c  +  6  rf, 
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der  Durchmesser  der  vierten  Umwindung 

u.  s.  w.  Bei  dieser  regelmassigen  Progression  erhalt 
der  Durchmesser  d  in  jedem  Gliede  einen  Factor,  welcher 
sich  ergiebt,  indem  man  die  zur  Bezeichnung  der 
Umwindung  dienende  Zahl  verdoppelt  und  von  dem 
erhaltenen  Product  1  subtrahirt. 
Fiir    die   siebente   Umwindung  f'g-  '7- 

z.  B.  wird  hiemach  jener  Factor  '' 

2  .  7  —  1  =  13  und  der  Durch- 
messer c-\~  13  d  sein.  Die  An- 
zahl  der  in  einer  Horizontal- 
schicht    neben  einander  liegen- 

den  Umwindungen  ist  t;  es  er- 
giebt sich  daher  fiir  den  Durch- 
messer der  letzten  Umwindung 

c+  (^^  —  ljd  =  c^2b-~d. 

fiir  den  Durchmesser  der  vor- 
letzten  Umwindung 

c-f  [2(^—1)  — ll(;=c  +  2i  — 3d 

und   fiir  den  Durchmesser  der   drittletzten  Umwindung 

Multiplicirt  man  den  Durchmesser  jeder  Umw 
mit  der  irrationalen  Zahl  n  =  3,1416,  so  erhalt  1 
betrcffende  Drahtlange,  und  zwar: 


2b  —  od 
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Fiir  die  erste        Umwindung   .    .    .    .  (c  -{-  d)  :t 
»       »    zweite  >  .    .    .    .  (c  -|-  3  a)  ^ 

>  ^    dritte  >  .    ,    ,    ,  (c  -^  5  d)  n 

u.  s.  w. 

>  >  drittletzte  »  ....(c-|-2J  —  5  d)  i 
»  »  vorletzte  >  ....(c-(-2i  —  3</)s 
»       >    letzte                 >             ....(c-|-2i  —  d)  n 

Man  erhalt  die  Summe  8  dieser  Glieder,  indem 
mart  dieselben  durch  -|-  verbindet.  Bildet  man  diese 
Summe  zweimal,  indem  man  die  Glieder  von  oben  nach 
unten  und  dann  von  unten  nach  oben  aneinander  rciht 
und  addirt  man  die  so  erhaltenen  Gleichungen,  so  er- 
halt man: 

S  =  (c-\-d)n  +{c-{-3d)7t  +(c  +  5rf);r 

S  =  (c—d-^2b)n-\-{c—3d-^2b)n4'(c  —  5d^2bU 

2S==2{c-j-b)n  +2(c-|-4);r  -|-2(c  +  i);r 

-{-(c-{-2b  — bd)  71 +  {c +  2 b^3d)n-^(c'^2b~d):, 

+  (c  +  5rf)7r  4-(g  +  3c^)7r  -{-(c-{-d)n 

+  2(c-\-b)n  +2(c4-A);r  +2(c-]-b)n 

2S  =  2(c-\-b)^n 

S  =  (b^c)-^n, 

Dieser  Werth  fiir  S  giebt  uns  die  Lange  des  Drahtes 
kWv  in  einer  Horizontalschicht  neben  einander  liegenden 

rmwindungen.    Auf   der    ganzen    RoUe     sind     aber  -. 

\K\W\wt  Schichten,    weshalb  die  Lange  des  Drahtes  fiir 

«  *  ^^      TT  -J 

,  .  -,  =  ^  Umwmdungen 
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7—   A    '    ^    ^^ 


sein  wird. 

Das  Gewicht  O  des  Drahtes  stellt  sich  als  das 
Product  aus  Lange  /,  Querschnitt  q  und  specifischem 
Gewichte  p  desselben  dar: 

0=lqp 

^ (b  -\-  c)ab  n\p 

~  4 

Der  Umstand,  dass  in  dieser  Gleichung  d  nicht  mehr 
vorkommt,  zeigt,  dass  im  vorliegenden  Falle  der  Werth 
fiir  O  von  d  unabhangig  ist,  d.  h.  dass  an  Gewicht  von 
feinem  Draht  ebensoviel  auf  die  RoUe  geht,  als  von 
starkerem. 

Wie  viel  Kupferdraht  lasst  sich  auf  eine  Spule  von 
4  Cm.  Lange,  1  Cm.  Tiefe  aufwickehi,  wenn  der  fiir  den 
Eisenkem  vorhandene  Hohlraum  0,6  Cm.  Durchmesser 
hat?  Das  speciiische  Gewicht  des  Kupfers  p  =  8,5. 

^  ^  (1  +  0.6)  4    3,1416^  .  8.5   ^  ^3^  ^^^ 

4 

Welchen  Durchmesser  man  dem  Drahte  zu  geben 
hat,  um  durch  die  betreffende  Spinde  die  hochste  Magneti- 
sirung  zu  erzielen,  hangt  von  der  Grosse  des  Wider- 
standes  ausserhalb  der  RoUen  ab. 
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M=nS 

S  -         ^     - 

-  w  +lr, 

In  der  letzten  Gleichung  bedeutet  W  den  RoUen- 
widerstand  und  W^  den  Widerstand  ausserhalb  der 
Rollen. 

W  =  ^-- 

„,        4c  (b  -\-  c)  ah  s 

"  = ^^ — 

ab 

,. 4:  [b  -\-  c)  ab  n^  8   [b  -\-  c)  i  nr  s 

ab*  ab 

ah  W 


[b-\-c)^s 


■4   S    = 


_  ab  W 

fiE  E 


ir+  ^V^       w-\- 


1/    "^  "" 
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E     i/~in>~  _  E  \r'ijr     Y^w 

K"  W 
Der  Bruch  ir  qTTr, 

und  mit  demselben  der  gaaze  Ausdruck  fiir  M  erreicht 
aber  den  Maximalwerth,  wenn  der  veranderlichc  Wider- 
stand  W  dem  gegebenen  Widerstande  W^  gleich  ge- 
macht  wird;  d.  h.  man  erzielt  bei  gleicher  Stromstarke 
das  Maximum  von  magnetisirender  Kraft  mit  einer  Rolle 
von  gegebenen  Dimensionen,  wenn  man  die  Starke  des 
den  Wickelungsraum  der  Rolle  ausfiillenden  Drahtes  so 
wahit,  dass  der  Widerstand  in  der  Rolle  demjenigen  im 
ganzen  iibrigen  Stromkreise  gleich  wird. 

Fiir  das  Maximum  der  magnetisirenden  Kraft  ergiebt 
sich  hieraus  die  Formel: 


J/= 


E\l     <ih 

y-w, 

2  W,' 

K  H',               1 

2  ir.         2>'I>, 

Die  nunmehr  zu  wahlende  Drahtstarke  ergi  ' 
aus  der  bereits  aufgcstellten  Gleichung: 

W—  W  —  *(*  +  «)?*» 
,,  _  4  (*  +  c)  A 


4^  GalvsasBMSi.  E«^:troaiagDCtismiis,  Induction. 


=V*- 


ais 


"*, 


Wdchen  Durcfamcsser  wird  man  hicmach  dcm 
Drahtc  gebcn  miissen^  weldier  die  Rolle  von  4  Cm.  Lange 
ond  1  Cm.  Ticfc  bd  cinem  Hohlraum  von  0,6  Cm.  aus- 
fiillcn  soIL  wezm  dcr  Wlderstand  W^  ausserhalb  der  RoUc 
20  S-EL  bctragtr 


1  '4  1  —  0^  4  =  1/    16.  1,6     =  0,42  Mm. 
►       20.  38.46  r    20.  38,46 

Die  Lange  dieses  Drahtes  berechnen  wir  aus  der 
Gleichuae^ 

J        1.6.  4.  3,1416        ,  ^  .  « -_ 
"" OAT- ^ 

Bei  den  \*orstehenden  Berechnungen  ist  die  Dickc 
<ier  Umspinnimg  des  Drahtes  nicht  in  Betracht  gezogcn 
worden.  Da  man  indessen  zu  den  Elektromagncten  dcr 
HausteltHjraphen-Apparate  w^en  des  geringen  Ldtungs- 
^**iderstandes  stets  starkere  Drahtsorten  verwendet,  wird 
aurch  diese  Vemachlassigung  ein  wesentlicher  Fehler 
^<^^t  be<^angen. 

oohliesslich  sei  hier  noch  bemerkt,  dass,  wcnn  es 
sw^  um  Hufeisenmagnete  mit  z\i'ei  Magnetisinings-Spiralen 
j^elt,  und  wenn  fiir  jede  Spirale  das  Gewicht  und  die 
Dimensionen  des  Drahtes  besonders  berechnet  werden 
soUen  man  sowohl  fiir  a  als  auch  fur  Ji\  die  halben 
^^^^««  cinzusetzen  hat 
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Dadurch.  dass  man  die  Enden  der  Magnetisirungs- 
Spiralen  mit  den  Polen  einer  galvanischen  Batterie  ver- 
bindet,  werden  die  Eisenkeme  des  Elektromagneten 
magnetisch.  und  der  iiber  ihren  Polen  liegende  Anker 
wird  und  bleibt  so  lange  angezogen,  bis  man  den  Strom- 
kreis  unterbricht;  dann  geht  der  unter  dem  Einflusse 
einer  der  magnetisch  en  Anziehung  entgegenwirkenden 
Fader,  der  sogenannten  Abreissfeder,  stehende  Anker 
zuriick  und  legt   sich  im  Zustande  der  Ruhe  gegen  die 


Spitze  einer  Contactschraube,  Mit  Hilfe  der  letzteren  regulirt 
man  die  Entfernung  des  Ankers  von  den  Kemen. 

In  Fig,  18  ist  ein  Elektromagnetsystem  dargestellt, 
bei  welchem  der  Anker  infolge  selbstthatiger  Strom- 
unterbrechung  so  lange  in  andauernd  auf-  und  ab- 
gehender  Bewegung  verharrt,  als  ausserhalb  des  Systems 
der  Stromkreis  geschlossen  bleibt. 

Der  -|-Batteriepol  ist  mit  dem  Metallstander  C, 
welcher  die  Contactschraube  e  tragt.  leitend  verbunden, 
von  dem  — Batteriepole  fiihrt  ein  Draht  zu  dem  einen 
Ende  der  Magnetisirungs-Spiralen  M,  wiihrend  das  andere 
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=V 


4  {A  -f-  c)  abs 


Welchen  Durchmesser  wird  man  hiemach  dem 
Drahte  geben  miissen,  welcher  die  Rolle  von  4  Cm.  Lange 
und  1  Cm.  Tiefe  bei  einem  Hohlraum  von  0,6  Cm.  aus- 
fiillen  soil,  wenn  der  Widerstand  W^  ausserhalb  der  Rolle 
20  S.-E.  betragt? 


1/4  (1  +  0,6)  4  =  I  /    16.  1,6     =  0,42  Mm. 
r      20.  38,46  V   20.  38,46 

Die  Lange  dieses  Drahtes  berechnen  wir  aus  der 
Gleichung: 

J       1,6.4.3.1416        ,,.„^ 
^  = 042^ =  "*  ^^- 

Bei  den  vorstehenden  Berechnungen  ist  die  Dicke 
der  Umspinnung  des  Drahtes  nicht  in  Betracht  gezogen 
worden.  Da  man  indessen  zu  den  Elektromagneten  der 
Haustelegraphen-Apparate  wegen  des  geringen  Leitungs- 
widerstandes  stets  starkere  Drahtsorten  verwendet,  wird 
durch  diese  Vernachlassigung  ein  wesentUcher  Fehler 
nicht  begangen. 

Schliesslich  sei  hier  noch  bemerkt,  dass,  wenn  es 
sich  um  Hufeisenmagnete  mit  zwei  Magnetisirungs-Spiralen 
handelt,  und  wenn  fiir  jede  Spirale  das  Gewicht  und  die 
Dimensionen  des  Drahtes  besonders  berechnet  werden 
soUen,  man  sowohl  fur  a  als  auch  fiir  W^  die  halben 
Werthe  einzusetzen  hat. 
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Dadurch,  dass  man  die  Enden  der  Magnetisirungs- 
Spiralen  mit  den  Polen  einer  galvanischen  Batterie  ver- 
bindet,  werden  die  Eisenkernc  des  Eiektromagneten 
magnetisch,  und  der  iiber  ihreii  Polen  liegende  Anker 
wird  und  bleibt  so  lange  angezogen.  bis  man  den  Strom- 
kreis  unterbricht;  dann  geht  der  unter  dem  Einflusse 
einer  der  magnetischen  Anziehung  entgegenwirkenden 
Feder,  der  sogenannten  Abreissfeder,  stehende  Anker 
zuriick  und   Icgt   sich  im  Zustande  der  Ruhe  gegen  die 

Fig.   1 8. 


Spitze  einer  Contactschraube.  Mit  Hilfe  der  letzteren  regulirt 
man  die  Entfcrnung  des  Ankers  von  den  Kemen. 

In  Fig.  18  ist  ein  Elektromagnetsystem  dargestellt, 
bei  welchem  der  Anker  infolge  selbstthatiger  Strom- 
unterbrechung  so  lange  in  andauernd  auf-  und  ab- 
gehender  Bewegung  verharrt,  als  ausserhalb  des  Systems 
der  Stromkreis  geschlossen  bleibt. 

Der  -|-Batteriepol  ist  mit  dem  Metallstander  C, 
welcher  die  Contactschraube  c  tragt,  leitend  verbunden, 
von  dem  — Batteriepole  fCihrt  ein  Draht  zu  dem  einen 
Ende  der  Magnetisirungs-Spiralen  -V,  wahrend  das  andere 


.-•-  -ij_sa:ii   E.etrram»^ensiimi.   Induction. 

-r=   3ii^r:itt;T:   vom  geschlossenen  Leiter  plotzUch 

--ic  ^=1=:  i.cStf  Vcrtheilung  der  elektrischen  Fluida 

"■--   ::rf^  Miii^i^   »MagiietoInduction<.*) 

~''i  r_r  E^=_-_^   ma  Magneto-Inductionsstromen 

,       ^  cr^iTvAteten     Maschjnen     (Magnet- 

^  "  ;-ijctorai   bestehen  im  Wesentlichen 

\  a.ii  caein  feststebenden  Magnetcn,  be- 

\         r:eh,::;^::5weise  aus  eincm  aus  mehreren 

'        Nis^.cten  msammengesetzlen  magne- 

tij^faeii  N'a^razin.  und  dem  sogenannten 

Anker.    L«utcrer.    ein    gewohnlichcr 

ElckxroniagTietinitKemenausweichein 

Eisen.  kasn  dutch   eine  Kurbel  und 

Zahnradubertragungen     in     schnelle 

Drehung  versttzt  werden,  wobei  seine 

yKndfiachen  an  den  Polen  des  ilagneten 
vorbei  rotiren. 
DerVorgang  bei  derhierdurch  be- 
diiigten  Erzeugung  elektrischerStrome 
ist.  in  Kiirze  geschildert,  folgender: 
Wird  der  inFig.20dargesteilteElektro- 
magnet  A.  dessen  L'mMnndungen  zur 
ErlL-ichtening  des  V'erstandnisses  aus- 
■  .i^\:i;c.:o^en   sind.   in  Rotation   versetzt.   so  nchmen 

.     i-r     .i;i:v:i:ij.L;her    Iniluiiiuni    versteht    man    die    elekiro- 

■-    V  .fm  Thun;;  .les  in  einem  Lciler  circulirenilen  galviniKhen 

.';;ioTi  aTuioren  ge-chlnsicnen  Leiter.  unter  welcher  sich  in 

s        X-ri.iherunft    und     Knifcmung,     beiiehungsiveise     beim 
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die  Eisenkerne  bei  jeder  Umdrehung  zweimal  Magnetismus 
an.  Das  eitie  Mai,  wenn  das  Ende  a  iiber  S  und  b  iiber 
iV  steht,  bildet  sich  bei  a  ein  Nord-  und  bei  b  ein  Siid- 
pol.  In  diesem  Momente  entsteht  in  dem  Umwindungs- 
drahte  ein  Strom  von  der  durch  Pfeile  angedeuteten 
Richtung.    Wenn    bei    weiterer  Rotation  die  Endflachen 


des  rotirenden  Elektromagneten  sich  von  den  Polen  des 
Stahlmagnetcn  M  cntfernen,  so  entsteht  infolge  des  Ver- 
schwindens  des  Magnetismus  aus  dem  Anker  ein  neuer, 
dem  vorhergehenden  entgegengesetzter  Inductionsstrom, 
welcher  wie  jener  von  sehr  kurzer  Dauer  ist.  So- 
bald  bei  fortgesetzter  Rotation  die  Endflache  b  Liber  S 
und  a  iiber  W  zu  atchen  kommt.  dann  wird  der  Anker 
wiederum  magnetisch,    und  zwar  zeigt  jetzt  a  Siid-  und 


f 
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,  Eletitromaynetiii 


Fig.  -- 


man  den  Magneten   vom   gcschlossenen  Leiter  plotzlich 

entfernt. 

Man  nennt  dicse  Verthcilung  der  elektrischen  Fluids 

durch  einen  Magneten  •Magneto-Induction*.*) 

Die  zur  Erzeugung  von  Magneto-Induct  ion  sstromen 
eingerichteten  Maschinen  (Magnet- 
Inductoren)  bestehen  im  Wescntlicheo 
auseinem  feststehenden  Magneten,  be- 
ziehungsweise  aus  einem  aus  mehreren 
Magneten  zusammengesetzten  magne- 
tischen  Magazin.  und  dem  sogenannten 
Anker.  Letzterer,  ein  gewohnlicher 
Elektromagnet  mit  Kernen  ausweichem 
Eisen,  kann  durch  eine  Kurbel  und 
Zahnradiibertragungen  in  schnelle 
Drehung  versctzt  werden.  wobei  seine 

Ui  Endflachen  an  den  Polen  des  Magneten 

vorbei  rotiren. 
DerVorgang  bei  derhierdurch  be- 
dingtcn  Erzeugung  elektrischerStrome 
ist,  in  Kiirze  geschildert,  folgender: 
\VirdderinFig.20darge5tellteElektro- 
-^^0^  magnet  A,  dessen  Umwindungen  zur 

Erleichterung  des  Verstandnisses  aus- 
einandergezogen   sind.    in  Rotation  versetzt,    so  nehmen 
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die  Eisenkerne  bei  jeder  Umdrehung  zweimal  Magnetismus 
an.  Das  eine  Mai,  wenn  das  Endc  a  iiber  8  und  b  iibcr 
3'"  steht,  bildet  sich  bei  a  ein  Nord-  und  bei  d  ein  Siid- 
pol.  In  diesem  Momente  entsteht  in  dem  Umwindungs- 
drahte  ein  Strom  von  der  durch  Pfeile  angedeuteten 
Richtung.    Wenn    bei    weiterer  Rotation  die  Endflachea 

F.y.    21. 


des  rotirenden  Elektromagneten  sid.  '•■a:    »i=. 
Stahlmagneten  M  entfemen.  so  rmg-r    za:   _  ' 


II. 

Die  Apparate  der  Haus-  und  H6tel- 

Telegraphie. 

Die   Apparate    der   elektrischen    Haus*    und    Hotel- 
r;rU\^:Taphie    theilt    man  ein    in   die  Stromsender,    be- 
.hun^fsweise     Stromunterbrecher,     und     Zeichen- 
^.ber. 

Vm  die  zeichengebenden  Apparate  in  Thatigkeit  zu 

^^-•cn.  wendet  man  ZAvei  verschiedene  Systeme  an:  das 

\>eitsstrom-  und  das  Ruhestromsystem.  Bei  Beniitzung 

.c^  ersteren  wird  behufs  Erzeugung  eines  Zeichens  auf 

J.v  r  Empfangsstelle  Strom  in  die  Leitung  geschickt,  d.  h. 

ac  Leitung   \drd    mit   der   Stromquelle    in  Verbindung 

^c>j.'t:t:  bei  Anwendung  des  Ruhestromsystems  dagegen 

.    i!  oer  im  Zustande  der  Ruhe  geschlossene  Stromkreis 

..     /  u  ev  ke  des  Telegraphirens  geoffnet  Selbstverstandlich 

,    v<.c  xich  nach  dem  benutzten  Systeme  die  Construction 

caa'runv^weise  der  Apparate. 

V   V\^  xirate.  welche  auf  der  ^ebenden  oder  rufenden 

,  H  Srromsenden  oder  Stromunterbrechen  in  die 

V     ^k-schaltet  werden.  heissen,  soweit  es  sich  um 

,,  x.^  \i'\ttungen  handelt,  Tasten,  beziehungsweise 

V    vKKT  Zugcontacte. 
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Der  in  Fig,  23  dargestellte  Druckknopf  besteht  aus 
drei  Theilen:  der  Grundplatte  A  aus  Holz  oder  Horn 
mit  den  Contactfedern  /  und  /",  der  auf  jene  auf- 
zuschraubenden  Decke  B  aus  Holz,  Horn,  Elfenbein  oder 
Metall    und   dem   aus  Horn  oder  Elfenbein  gearbeiteten 

Fig.  23-  Fig.  a*. 


m. 


Knopf  C  Die  aus  Stahl  oder  Neusilberdraht  hergestellten 
Contactfedern  haben'  entweder  die  in  Fig.  24  oder  25  dar- 
gestellte Fonp;  sie  sjnd  durch  Schrauben  mit  den  blank- 
geschabten  Enden  der  durch  die  Locher  a  und  />  ge- 
fiihrten  Zuleitungsdrahte  verbunden. 

Der  Knopf  C  hat,    wie  Fig.   26   zeigt,    unten   einen 
tellerfbrmigen   Rand.    Letzterer   verhindert    das  Heraus- 
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fallen  aus  der  Decke  Ji.  in  deren  Hohlung  und  obere 
Oeffnung  er  nur  nach  erfolgtem  Abschrauben  von  der 
Gnindplattc  A  eingesetzt  wcrden  kann.  Um  hieniach  die 
GnindpUtte  wieder  aufzuschrauben,  halt  man  die  Decke 
mit  dem  eingesetzten  Knopfe  nach  untcn.  Wird  nach  so 
erfolgter  Zusammensetzung  letzterer  nicdergedriickt,  so 
beriihrt  die  obere  Feder^ die  daninter  liegende  /"',  wonach 
der  Stromkreis  geschlosscn  isL 

DerinFig.27gezeichnete 
Fig-  27-  Druckknopf  ist  fiir   Arbeits- 

und    Ruhestrombetrieb    ver- 
wendbar.  Fiir  letzteren  Zweck 
legt  man  diebeiden  Leitungs- 
drahte  (Hin-  u.  Riickleitung) 
an    die    Schiencn    a   und    c, 
wahrend    b    frei    bleibt     In 
ihrer    Ruhelage    driickt    die 
an  a  befestigte  Feder  f  von 
unten  gegen  einen  Contact- 
stift     der     Schiene    c     und 
schliesst  auf  diese  Weise  den  Stromkreis.    Wird  mitteU 
des  Knopfes  die  Feder  mit   ihrem  freien  Ende  gegen  h 
gedriickt,  so  hort  die  Verbindung  mit  c  auf;  der  Strom- 
kreis   ist    unterbrochen.    Spater    werden    wir    eine    An- 
wendung  dieser  Taste   fur  Arbeitsstrom   kennen   lemen. 
Bei    den   hangenden   Tasten  liegen  die  Contact- 
vorrichtungen  in  einem  Grifie  aus  Holz,  Horn  oder  Elfen- 
bein.  Die  Zuleitungsdrahte,  welche  fiir  den  vorlicgenden 
Zweck   neben  grosser  Biegsamkeit  auch  eine  bcsondere 
absolute  Festigkeit  haben   miissen,    sind,   jeder  fiir  sich, 
durch  Seidenumspinnung  isolirt,  zu  einem  Seile  z 
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gedreht,  welches  zur  Erhohung  der  Haltbarkeit  in  seinem 
Gesammtdimensionen  noch  einmal  mit  Seide  dicht  um- 
sponnen  ist. 

Bei  der  in  Fig.  28  dargestellten  hangenden  Taste  sitzt 
der    Druckknopf   fiir   einen   Stromkreis  an  dem  unteren 

Fig.  28.  Fig.  39. 


Theile  des  bimenformigen  Griffes.  Die  von  den  Contact- 
fedem  ausgehenden,  zu  elner  Zugschnur  vereinigten 
zwei  Leitungsdrahte  werden  an  der  Zimmerdecke  am 
zweckmassigsten  durch  Messingklemmen  mit  den  beziig- 
lichen  Zuleitungsdrahten  leitend  verbunden. 

Fig.  29  zeigt  eine  hangende  Taste  ftir  mehrere 
Lcitungen.  Die  Druckknopfe  sind  hier  seltlich  angebracht. 
Jeder  derselben   erhalt   einen  besonderen  Leitungsdraht, 
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nd  tur  sammtliche  Knopfe  eine  gemeinschaftliche 
dtung  in  der  Zufiihrungsschnur  oder  Zugschnur 
>jr   eine   Hangetaste    mit  sieben  Knopfen  wiirde 

Fig.  3°- 


adem  er- 

jckknopfe 
fuhrendcn 
s  als  Pult 
igung  tier 
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Batterie  dienenden  Schrankes  zu  vereinigen.  Ein  solcher 
ist  in  Fig.  30  dargestellt.  Bei  einer  Tiefe  von 
0,35  Mtr.  hat  der  Schrank  vom  1,20  und  hinten  1,30  Mtr. 
Hohe.  In  die  pultartig  geneigte  Decke  sind  die  Druck- 
knopfe  mit  den  darunter  liegenden,  die  Richtung  oder 
Nummer  der  betreffenden  Leitung  bezeichnenden  Tafelchen 
so  tief  eingelegt,  dass  eine  in  den  viereckigen  Ausschnitt 
einzufiigende  oder  einzuschiebende  Holztafel  die  Pultflache 
ausgleicht,  ohne  die  Knopfe  niederzudriicken.  An  die  im 
Inneren  des  Schrankes  angebrachte  Klemme  a  wird  der 
Endpol  der  Batterie  und 
gleichzeitig  die  Riick- 
leitung,  beziehungs- 
weise  Erdleitunggelegt. 

Fig.  31  zeigt  einen 

Zugcontact,  wie  man 

ihn     ausserhalb    der 

Hausthiir    anzubringen 

pflegt.  Im  Zustande  der 

Ruhe  zieht  die  Spiralfeder  *S'  den  Zugknopf  K  gegen  die 
Decke  G\  die  auf  den  Horncylinder  a  geschraubten  Con- 
tactfedern  /  und  f^  liegen  mit  ihren  freien  Enden  auf 
einem  zweiten  Horncylinder  h,  sind  also  zunachst  voll- 
standig  von  einander  isolirt.  Zieht  man  den  Knopf  K 
nach  Aussen,  so  schleifen  die  aufwarts  gebogenen  Enden 
der  Contactfedern  den  Metallring  c,  wodurch  die  am 
Horncylinder  a  an  die  Federn  gelegten  Zuleitungsdrahte 
einen  metallischen  Schluss  erhalten. 

Dies  sind  die  fur  Haus-  und  Hotel-Telegraphen- 
leitungen  allgemein  angewendeten  Stromsender  und 
Stromunterbrecher. 
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VVir  wenden  uns  jetzt  zu  den  Zeichengebern. 
Dieselben  unterscheiden  sich  in  solche,  «elche  horbare, 
und  in  solche,  welche  sichtbare  Zeichen  geben. 

Erstere  sind  Glocken,  die  durch  Elektromagnet- 
F'g.  33. 


systeme  zum  Tonen  gebracht  werden.  Man  unterscheidet 
hier  wiederum  Glocken  mit  einfachem  Schlag  und 
sogenannte  Rasselglocken. 

Eine  Glocke  der  ersteren  Gattung  ist  in  Fig.  32  dar- 
gestellt.  Auf  dem  gusseisernen  Winkelstiicke  P  sitien 
die    Kerne   der  ElektromagnetroUen  MM^ ;    zugleich  ist 
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auf  dasselbe  die  Feder  f  aufgeschraubt,  welche  im  Zu- 
stande  der  Ruhe  den  Anker  A  gegen  den  verstellbaren 
Contact  c  legt.  An  dem  biegsamen  und  etwas  fedemden 
Fortsatze  B  tragt  der  Anker  den  Kloppel  K. 

Der  Ankerfortsatz  B  wird  am  zweckmassigsten  aus 
einem   slarken   Messingdrahte   gearbeitet  und  an  beiden 
Enden    mil  Schraubengewinden   versehen,   mittels  deren 
man    ihn   einerseits   in 
den  eisemen  Anker  und  '■'ig   21- 

andererseits    in    den 
Kloppel      einschraubt, 
Letzterer    darf,    wenn 
der  Anker  langsam  mit 
dem  Finger  gegen  die 

Polflachen  gedriickt 
wird,  die  Glocke  nicht 
beriihren,  mussvielmehr 
um  die  Starke  eines 
Papierblattes  von  ihr 
entfernt  bleiben;  erst 
beim  plotzlichen  und 
kriiftigen  Ankeranzuge 

federt  ihn  der  Ankerfortsatz  gegen  den  Rand  der 
Glocke. 

Die  Enden  des  Umwindungsdrahtes  sind  zu  den 
Messingklemmen  a  und  b  geftihrt,  welche  gleichzeitig 
die  Drahte  der  Zimmerleitung  aufzunehmen  haben. 

Eine  andere,  anscheinend  altere  Construction,  zeigt 
Fig.  33.  Hier  bewegt  sich  der  Anker  A  mittels  eines  nach 
unten  verlangerten  Lappens  zwischen  zwei  —  in  der 
Zeichnung  nicht  sichtbaren  —  Schrau  ben  spit  zen  vor  den 
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Polflachen  des  Elektromagneten.    Der  Schwcngel  li  ist 

in  die  obere  Kante  des  Ankers  eingeschraubt.    Die  Ab- 

reissfeder  /,   welche  dutch  Verschiebung  des  Slanders  i' 

regulirt  wird,   driickt  den  Anker  im  Zustande  der  Ruhe 

gegen  die  ebenfalls  regulir- 

Fig.  34.  bare     Contactschraube     e 

und   halt  den  Kloppel  A' 

von  der  Glocke  fern.   Die 

Stellung  des  Standers  i  ist 

durch    die  Schraube  s  zu 

fixiren. 

Um  ein  starkeres  und 

durchdringenderes    Ge- 

rausch  zu  erzielen,  wendet 

manfiirelektrischeGlocken 

jetzt    fast    allgemein    das 

S.  49  beschriebene  Princip 

der     Selbstunterbrechung 

an.    In    Fig.    34    ist    eine 

nach  demselben  construirte 

Rasselglocke    darge- 

stellt.  Abweichend  von  der 

in  Fig.  32  gezeigten  Ein- 

richtung  ist  hier  die  Blatt- 

feder  /'  iiber   den   ganzen 

Anker.fl  fortgesetzt.  um  mit 

ihrem  freicn  Ende  gegen  die  Contactschraube  c  zu  fedem. 

Letztere  ist  durch  eine  Unterlegescheibe  und  Hiilse  aus 

Ebonit   oder  Elfenbein   von   der  eisernen  Grundplatte  P 

isolirt.    —  Das    cine    Ende    des   Umwindungsdrahtcs    der 

Klektromagnetrollen    .l/.l/'    ist   an    die    Klemme   a.    das 
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andere  mittels  der  Schraube  d  an  die  Grundplatte  P  ge- 
legt;  die  Contactschraube  c  steht  mit  der  Klemme  h  in 
leitender  Verbindung. 

Legt  man  an  die  Klemmen  a  und  h  die  Zuleitungs- 
drahte  einer  Batterie,  so  nimmt  der  bei  a  eintretende 
Strom  seinen  Weg  durch  den  Umwindungsdraht  und 
kehrt  iiber  rf,  /,  A,  c,  h  und  den  betreffenden  Leitungs- 
draht  zur  Batterie  zuriick.  Die  infolge  dessen  magnetisch 
gewordenen  Eisenkeme  ziehen  den  Anker  A  an.  Indem 
dieser  sich  von  c  entfemt,  wird  der  Strom  unterbrochen, 
so  dass  die  jetzt  wieder  entmagnetisirten  Kerne  den  Anker 
der  Feder  f  iiberlassen,  welche  ihn  von  Neuem  gegen 
die  Contactschraube  c  driickt.  Der  Stromkreis  ist  nun 
wieder  geschlossen,  der  Anker  wird  angezogen;  diese 
Ankeranziehung  bedingt  eine  neue  Stromesunterbrechung 

« 

u.  s.  w.  In  dieser  Weise  dauert  die  Ankerbewegung  und 
das  Schellen  der  Glocke  fort,  bis  durch  Loslassen  des 
Druckknopfes  die  Verbindung  der  Batterie  mit  der  Lei- 
tung  ganzlich  aufgehoben  wird. 

Setzt  man  unter  die  Klemmschraube  i  zwei  Metall- 
stiicke,  von  denen  jedes  fiir  sich  durch  einen  Metall- 
stopsel  Oder  Metallschieber  mit  h  leitend  verbunden 
werden  kann,  und  legt  man  an  das  eine  Metallstiick  den 
in  Fig.  34  mit  h  verbundenen  Draht,  an  das  andere  eine 
Zuleitung  nach  d,  so  lasst  sich  die  Glocke,  je  nachdem 
h  mit  dem  einen  oder  anderen  Metallstucke  verbunden 
wird,  als  Glocke  mit  einfachem  Schlag  oder  als  Rassel- 
glocke  anwenden. 

Bei  dem  in  Fig  35  und  36  dargestellten  Dosenwecker 
von  W.  Gurlt  ist  der  Mechanismus  in  sehr  zweck- 
massiger  Weise  durch  die  Glocke  G  geschiitzt. 

Canter,  Haus-Telegraphie.  5 
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Die    isolirte   Metallschiene  S    tragt    einerseits    den 
fedemden  Contact  c,  andererseits  die  Klemmschraube  a 


fitr  einen  Zuleitungsdraht;  die  ebenfalls  isolirte  Schiene  Q 
nimmt  an  der  Klemmschraube  h  den  zweiten  Zuleituogs- 
draht  und  gleichzeitig  das  eine  Ende  des  Umwindungs- 
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drahtes  der  Elektromagnetrollen  auf.  Das  andere  Ende 
des  letzteren  liegt  an  dem  Metallkorper  P,  welcher  mit 
der  Schiene  T  leitend  verbunden  ist.  Diese  trag^  mittels 
der  Feder  /  den  Anker  A.  Liegt  letzterer  im  Zustande 
der  Ruhe  gegen  den  Contact  c,  so  nimmt  ein  bei  h  ein- 
tretender  Strom  ^  seinen  Weg  durch  die  Elektromagnet- 
uniwindungen  iiber  P,  T,  A,  c  und  8  zur  Batterie  zuriick. 
Der  Anker  wird  angezogen  und  stosst  den  stabformigen 
Kloppel  K,  welchen  jener  gabelformig  umschliesst,  gegen 
die  Glocke.  In  diesem  Augenblicke  wird  der  Strom 
unterbrochen  und  der  Stab  K  unter  der  Einwirkung  der 
Spiralfeder  F  wieder  von  der  Glocke  entfernt.  Gleich- 
zeitig  legt  sich  auch  der  Anker  gegen  den  Contact  c 
zuriick,  so  dass  der  Strom  von  Neuem  wirken  kann. 

Fiir  Telegraphenanlagen  in  Fabrikraumen,  in  welchen 

das    durch   Maschinen   hervorgerufene   starke   Gerausch 

iibertont  werden  muss,  empfiehlt  sich  die  Anwendung  von 

Doppelklingeln.     Eine   solche  ist  in  Fig.  37  dargestellt. 

Im  Zustande  der  Ruhe  liegt  der  Anker  A  genau  in 

der  Mitte  zwischen  den  Polen  der  Elektromagnete  if  und 

Mi;    es  beriihren  daher  beide  Fedem  die  isolirten  Con- 

tacte  t  und  /| .  Sind  die  Elektromagnetrollen  nicht  gleich- 

massig  bewickelt,   so  dass  der  grossere  Theil  eines  bei 

b  eintretenden,   durch    den   Metallstreifen  bed  in   beide 

RoUen  sich  verzweigenden  Stromes  z.  B.  durch  den  Um- 

windungsdraht  von  M  geht,  dann  legt  sich  der  Anker  A 

nach  links  und  bewirkt  eine  Unterbrechung  bei  «\.  Jetzt 

durchfliesst  der  Gesammt^trom  die  Rollen  des  Elektro- 

magneten  J/j,    wodurch  ein  kraftiger  Ankeranzug  nach 

rechts  und  eine  Unterbrechung  bei  i  hervorgerufen  wi 

so  dass  nun  wieder  eine  Ankeranziehung  nach  links  -^ 

5* 
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treten  muss.  Infolge  dieses  schnellen  Hin-  und  Hei^ehens 
des  Ankers  schlagt  der  an  ihm  befestigte  Hammer  ab- 
wechselnd  gegen  beide  Glocken. 

Fig-  37- 


iescr  Doppelglocke  wird  nur  immer  die  durch 
intdungsdraht  gebildete  Abzweigung,  aber  nic- 
Vaoptstromkreis  unterbrochen.  Um  letzteres 
I  Weckern  zu  erzielen,  was  fiir  die  Ein- 
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schaltung  mehrerer  Apparate  in  eine  Leitung  von  be- 
sonderem  Vortheil  ist,  lasse  man  die  Entmagnetisirung 
des  Elektromagneten  in  der  auf  S.  50  erorterten  Weise 
nicht  durch  Stromesunterbrechung,  sondern  durch  Her- 
stellung  einer  Nebenschliessung  bewirken. 

Wenn  statt  der  gleichgerichteten  Batteriestrome  die 
durch  Magnet-Inductoren  erzeugten  Wechselstriime  zum 

Fig.  38. 


Betriebe 
polarisii 
wie  Fig.  ; 
welcher  r 
aus    weici 
gearbeitet 
magneten 
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aus  weichem  Eisen  abwechselnd  Nord-  und  Siidmagnctis- 
mus  an,  so  dass  der  Anker  A  sich  zwischen  dcnselben 
hin-  und  herbewegen  muss.  Dieser  Ankcrbew^ur^  cnt- 
sprechend,  schlagt  der  Kloppel  K  in  schnellem  Wcchsd 
gegen  die  Glocken  O  und  5,. 

Die  gegenseittge  Entfemung  der  Polschuhc  lasst  sich 
durch  zwei  Stellschrauben  reguliren. 

Fig-  39. 


In  Fig.  39  wird  uns  die  Einrichtung  eines  sogenanntcn 
Fortschellweckers  gezeigt.     ^ 

Wenn  der  im  Zustande  der  Rulip  dnrrh  Hi^  AT^rpiw. 
feder  F  von  den  Elektromagnet| 
sich  mlt  seinem  Daumen  d  unl 
armigen  Hebels  H  legt,  so  bei 
Contact  c.  Wird  in  diesem  Zust: 
niedergedriickt,  dann  geht  von  i 
durch  die  Elektromagnetrollen 
Grundplatte,  bezi*'  -ise  zu: 

tactfeder  /  zum   I  id  z 
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■von  hier  aus  findet  er  durch   die  im  Tastenknopfe  jetzt 

xnetallisch  verbundenen  Leitungsdrahte  a   und  b  einen 

"NA'eg  zur  Battcrie  zuriick.    Unter  der  Einwirkung  dieses 

Stromes  werden  die  Keme  magnetisch,  der  Anker  wird 

-von  den  Polen  desselben  ange2(^en  und  der  Daumen  d 

■verlasst   den   Hcbel  H.    Letzterer  wird  nun  durch  eine 

—  in  der  Zeichnung  nicht  sichtbare  —  Feder  nach  unten 

gegen  den  Contact  c'  gedriickt.  In  diesem  Stadium  wird, 

auch    wenn   K  nicht   mehr   niedergedriickt   ist,   infolge 

selbstthatiger  Strom unterbrechung   der  Anker  so  lange 

von  den  Polen  abwechselnd  angezc^en  und  lo^elassen. 

bis  man   durch   Ziehen  an   der  Schnur  S  den   Hebel  H 

vom  unteren  Contacte  entfemt,    Zieht  jetzt  die  Abreiss- 

feder  den  Anker  von  den  Polen  ab,  dann  legt  sich  dieser, 

da  jetzt  der  Hebel  H  mit  seinem  vorderen  Ende  hoch 

steht,  unter  dasselbe  und  stellt  die  Verbindung  des  Hebels 

mit  c  wieder  her, 

Es  bedarf  keiner  besonderen  Erlauterungen,  um  nacb- 
zuweisen,  dass  eine  derartige  Weckervorrichtung  mit  ihrem 
lange  andauernden  Rasseln  fur  die  unbetheiligten  Horer 
(z.  B.  die  Nachtgaste  eines  Hdtels)  recht  lastig  werden 
kann.  Diesem  Missstande  wird  bei  Benutzung  von 
C.  Th.  Wagner's  elektrischem  Apparat  zur  Erzeugung 
langsamer  Schlage  an  elektrischen  Glocken  in  einfacher 
und  sicherer  Weise  begegnet. 

Das  Pendel  P  dieses  Apparates  (Fig.  40)  tragt  am 
unteren  Ende  einen  Anker  fiir  den  Elektroi 
und  gleichzcitig  einen  drehbaren  Schniippet 
sich  im  Zustande  der  Ruhe  gegen  den  Ankei 
magneten  M  legt.  Hierdurch  wird  das  Pende 
Lage  gehalten.  Tritt  infolge  Tastendnickes 
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Umwindungcn  dieses  Elektromagneten,  so  giebt  der  an- 


gezogene  Anker  das  Pendel  frei.    In  demselben  Augen- 
blicke   wird    auch   der  Anker  des  Elektromagneten  jtfj 
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der  Wirkung  seiner  Abreissfeder  iiberlassen  und  mit 
seinem  oberen  Ansatze  a  unter  den  auf  seiner  unteren 
Seite  abgeflachten  Ansatz  des  ersteren  Ankers  gedriickt. 
Wahrend  also  im  Ruhezustande  der  Anker  des  Elektro- 
magneten  M  einerseits  das  Pendel  P  in  schrager  Lage 
hielt  und  andererseits  den  Anker  des  Elektromagneten  M^ 
gegen  die  Polflachen  driickte,  fixirt  jetzt  der  letztere  die 
Stellung  des  ersteren  zu  den  Polen  voii  M,  so  dass  das 
Pendel  ungehindert  schwingen  kann. 

Auf  der  linken  Seite  des  Pendels  sitzt  der  drehbare 
Sector  eines  Sperrrades  mit  dem  dazu  gehorigen  Sperr- 
haken  8,  Die  Axe  des  Sectors  C  tragt  gleichzeitig  den 
auf  jenem  lose  liegenden  Kreissector  K,  dessen  Be- 
legung  durch  zwei  auf  der  Vorderflache  des  Sectors  C 
sichtbare  Stifte  begrenzt  wird. 

Liegt  in  dem  Augenblicke,  in  welchem  das  Pendel 
seine  erste  Bewegung  von  links  nach  rechts  beginnt,  der 
Sperrhaken  8  in  der  ersten  Liicke  des  Sperrrades,  so 
verlegt  ihn  dessen  erste  Riickschwingung  mittels  der 
mit  dem  Pendel  verbundenen,  beweglichen  und  durch  den 
Stift  0  in  ihrem  Niedergehen  begrenzten  Schiebeklinke  N 
in  die  zweite  Liicke.  Beim  zweiten  Riickgange  des  Pendels 
wird  der  Sperrradsector  G  noch  weiter  nach  links  ge- 
schoben;  der  Sperrhaken  kann  aber  jetzt  in  keineZahn- 
liicke  fallen,  da  der  Kreissector  K  dieselbe  bedeckt, 
daher  legt  in  demAugenblicke,  in  welchem  die  Schiebe- 
klinke N  von  der  Spitze  des  aussersten  rechts  gelegenen 
Zahnes  abspringt,  die  Feder  /  durch  ihren  Druck  auf 
den  unteren  Daumen  des  Sperrradsectors  diesen  wieder 
gegen  den  Stift  L  und  bringt  ihn  so  in  seine  urspriing- 
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liche  Lage.  Der  Sperrhaken  fallt  wieder  in  die  erste 
Liicke  ein  und  das  beschriebene  Spiel  beginnt  von 
Neuem. 

Zur  Unterhaltung  desselben  und  gleichzeitig  zur 
Erregung  der  elektrischen  Glocke  dient  der  galvanische 
Strom.  Derselbe  wird  durch  die  beiden  von  einander 
isolirten  und  durch  die  Zuleitungsdrahte  mit  den  Polen 
der  Batterie  verbundenen  Fedem  f  und  f^  abwechselnd 
geoffnet  und  geschlossen.  In  den  Stromkreis  dieser  Batterie 
ist  der  Elektromagnet  'M^  und  die  Glocke  eingeschaltet 
Driickt  bei  Bewegung  des  Pendels  der  untere  Daumen 
des  Sectors  C  die  Feder  /  mit  ihrem  Platinplattchen 
gegen  den  Contactstift  der  Feder/,,  so  wird  die  Batterie 
fiir  kurze  Zeit  geschlossen;  die  Kerne  des  Elektro- 
magneten  M<^  ziehen  den  am  Pendel  befestigten  Anker 
an  sich  und  erganzen  auf  diese  Weise  die  verlorene 
Schwungkraft  desselben.  Gleichzeitig  schlagt  die  in  den 
Stromkreis  mit  eingeschaltete  Glocke  an.  In  diesem 
Augenblicke  wird  aber,  infolge  Zuriickspringens  des  Sec- 
tors C  in  seine  urspriingliche  Lage,  der  Stromkreis  ^neder 
geoffnet,  worauf  das  Spiel  des  Mechanismus  sich  wieder- 
holt,  bis  das  Pendel  arretirt  wird. 

Dies  geschieht  durch  Niederdriicken  eines  Knopfes, 
wobei  ein  zweiter  Stromkreis  geschlossen  wird,  in  welchen 
der  Elektromagnet  M^  eingeschaltet  ist.  Wird  jetzt  dcr 
Anker  desselben,  infolge  Magnetisirung  der  Kerne,  ange- 
zogen,  so  hebt  die  Abreissfeder  den  wieder  freigelassenen 
Anker  des  Elektromagneten  M  von  den  Polflachen  des- 
selben ab.  Das  Pendel  fangt  sich  bei  seiner  Bewegung 
nach  rechts  mit  dem  Schnapper  Z  an  der  vorderen 
Flache  des  abgerissenen  Ankers  und  wird  so  gezwungen, 


Die  Apparate  der  Haus-  und  Hotel-Telegraph  ie. 


76 


in    seiner   schragen   Lage   zu  verharren,   bis   ein   neues 
Signal  gegeben  wird.*) 

Fiir  Kuhestrombetrieb  geben  Siemens  &Halske 
ihren  Glocken  mit  Selbstunterbrechung  die  aus  Fig.  41 
ersichtlichen  Verbindungen.  Sind  die  Leitungen  a  und  b  im 
Zustande  der  Ruhe  mit  einander  verbunden,  so  halten 
die  unter  der  Einwirkung  der  Batterie  B  magnetisirten 
Elektromagnetkeme  den  Anker  angezogen. 

Fig.  41. 


JSL 


» 


Legt  sich  nach  Aufhebung  dieser  Verbindung  der  Anker 
gegen  den  Contact  c,  so  tritt  der  Strom  iiber  den  Anker 
zu  c  und  gelangt  von  hier  durch  die  Elektromagnet- 
umwindungen  zur  Batterie  zuriick;  der  Anker  wird  ange- 
zogen, legt  sich  aber,  da  gleichzeitig  Stromunterbrechung 
eintritt,  wieder  gegen  c  und  schliesst  die  Batterie  von 
Neuem.  In  dieser  Weise  wirkt  der  Selbstunterbrecher, 
bis  die  Wiederherstellung  der  Verbindung  zwischen  a 
und  b  eine  dauernde  Ankeranziehung  bedingt. 

♦)    >Zeitschrift  fUr  angewandte  ElektricitStslehrec  1880,    S.  180 
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In  Fig.  42  ist  eine  Schaltung  gegeben,  bei  welchcr 
im  Ruhezustande  der  Strom  einer  Linienbatterie  L.  B^ 
durch  den  Strom  einer  kleineren  Ortsbatterie  (Local- 
batterie)  0.  B,  verstarkt,  die  Elektromagnetkeme  dauemd 
umkreist  und  den  Anker  angezogen  halt.  Wird  durch 
Niederdriicken  des  Tastenknopfes  der  Linienstromkreis 
unterbrochen,  so  tritt  der  Selbstunterbrecher  unter  der 
alleinigen   Einwirkung   der  Ortsbatterie   in  Thatigkeit*) 


Fig.  42. 


03    \_\ 
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Fur  denselben  Zweck  habe  ich  in  letzter  Zeit  Glocken 
mit  doppelten  Elektromagnetumwindungen  nach  dem  in 
Fig.  43  gegebenen  Schema  anfertigen  lassen  und  mit  Er- 
folg  angewendet. 

Um  die  Elektromagnetkeme  sind  die  beiden  Drahte  m 
und  m^  gewickelt;  die  Enden  des  ersteren  werden  mit 
den  Zuleitungsdrahten  a  und  b  verbunden;  der  metallische 
Korper  (die  Grundplatte)  der  Glocke  wird  mit  dem  einen 

*)  ^Handbuch  der  elektr.  Telegraphic*  von  Dr.  K.  E.  Zetzsche, 
B(i.  IV.,  S.  30. 


Die  Apparate  der  Haus-  und  H6tel-Tclegraphie. 


77 


Pole  der  Ortsbatterie  0.  B.  in  Verbindung  gesetzt,  den 
anderen  Pol  derselben  verbindet  ein  Draht  mit  den  Um- 
windungen  wi,,  welche  mit  ihrem  noch  freien  Ende  an 
dem  Contacte  c  liegen.  1st  die  Ortsbatterie  so  geschaltet, 
dass  der  Strom  derselben  im  Drahte  m^  im  gleichen 
Sinne,  wie  der  Strom  der  Linienbatterie  im  Drahte  m 
magnetisirend  auf  die  Elektromag^etkerne  wirkt,  so  bleibt 
im    Zustande   der  Ruhe   der  Anker  angezogen  und  der 


Fig-  43. 
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Hammer  liegt  an  der  Glocke  O,  Wird  durch  Tasten- 
druck  die  Verbindung  zwischen  a  und  h  aufgehoben,  so 
tritt  Entmagnetisirung  der  Kerne  ein  und  der  Anker  legt 
sich  gegen  den  Contact  c.  In  diesem  Augenblicke  setzt 
die  Ortsbatterie  den  Selbstunterbrecher  in  Thatigkeit. 

Fiir  die  zuletzt  besprochenen  Ruhestromschaltungen 
ist  der  S.  58  beschriebene  Druckknopf  zu  vefwenden. 
In  die  nur  voriibergehend  geoffnete  Linienbatterie,  em- 
pfiehlt  es  sich,  Meidinger'sche  Elemente  zu  schalten; 
fur  die  Ortsbatterie,    sofern  dieselbe  nicht  etwa,  wie  bei 
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der  in  Fig.  42  dargestellten  Schaltung,  die  Linienbattene 
zu  verstarken  hat,  wird  man  den  Leclanch^-Elementen 
den  Vorzug  geben  miissen. 

Die  Ruhestromschaltung  eignet  sich  besonders  fiir 
^ogenannte  Correspondenzleitungen,  in  denen  nach  beiden 
Richtungen  hin  Zeichen  gegeben  und  aufgenonunen,  be- 
ziehungsweise  gehort  werden  sollen.  Es  sind  dann,  wie 
Fig  44  zeigt,  fiir  die  eigentliche  Zimmerleitung  nur 
zwei  Drahte  erforderlich.  Wenn  durch  Tastendruck  bei 
I  oder  II  der  Stromkreis  geoffnet  wird,  setzen  die  (hier 
*  nichtbesondersgezeichneten)Ortsbatterieii  beide  Glocken  G 
in  Thatigkeit. 

Fiir  Correspondenzleitungen  mit  Arbeitsstrom  sind 
drei  Leitungsdrahte  erforderlich. 

Wenn  bei  der  in  Fig.  45  gegebenen  Schaltung 
bei  I  die  Taste  T  (ein  gewohnlicher  Druckknopf)  ge- 
driickt  wird,  so  sendet  die  Batterie  B  Strom  durch  die 
Elektromagnetumwindungen  der  Glocke  bei  II;  letztere 
ertont.  In  gleicher  Weise  setzt  ein  Tastendruck  bei  11 
die  Glocke  bei  I  in  Thatigkeit. 

Hat  man  Tasten  mit  zwei  Contacten,  vielleicht 
Druckknopfe  von  der  in  Fig.  27  gezeig^en  Einrichtung, 
zur  Verfiigung,  so  kann  man  die  drei  Zimmerleitungs- 
drahte  auch,  wie  Fig.  46  vorschreibt,  mit  der  Batterie  und 
den  Apparaten  verbinden.  Auch  hier  ertont  immer  nur  eine 
Glocke.  In  Correspondenzleitungen  giebt  das  Antwortsignal 
der  gerufenen  Stelle  den  Beweis  dafiir,  dass  das  Annif- 
signal  gehort  worden  ist.  Um  eine  gleiche  Grewissheit 
auch  bei  Benutzung  einfacher  Leitungen  zu  erhalten, 
wiirde  man  die  in  Fig.  47  gegebene  Schaltung,  welche  ich 
vor  Jahren    mit   Erfolg    versuchte  und    deshalb    bereits 
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(vgl.  Dingier,  Journal  226,  508)  in  Vorschlag  brachtc, 
anwenden  konnen. 

An  der  gebenden  Stelle  befindet  sich  ausser  dcm 
Druckknopf  K  und  der  Batterie  B  eine  Glockc  wot 
doppelter,  aber  entg^engesetzt  gewickelter  Ellektro- 
magnetumwindung  m  und  ein  Widerstand  W,  wclchcr 
denjenigen  des  Elektromagneten  M  der  Glocke  G  auf 
der  empfangenden  Stelle  aiiszugleichen  hat.  Bei  letztcrer 
ist  der  Glockenstander  isolirt  angebracht 

Driickt  der  Signalisirende  auf  den  Knopf  K,  so  er- 
halt  die  Batterie  einen  doppelten  Schluss:  durch  IT 
iiber  x  und  durch  M  iiber  I,  z  und  y\  beide  Stromzweigc 
halten  sich  in  m  das  Gleichgewicht,  bis  der  Kloppel  i* 
an  die  Glocke  G  schlagt  und  dadurch  den  Elektro- 
magneten voriibergehend  ausschaltet,  was  die  Glocke  der 
signalisirenden  Stelle  —  infolge  der  nun  eingetrctenen 
Widerstandsdifferenz  in  den  Umwindungen  m —  jedesmal 
durch  einen  Glockenschlag  anzeigt.  Schaltet  endlich  die 
gerufene  Person  ihr  Glockensystem  durch  Zustopselung 
des  Loches  im  Umschalter  C7  eine  Zeit  lang  aus,  so 
belehrt  die  dauemde  Anziehung  des  Ankers  von  m  den 
Rufenden,  dass  sein  Signal  verstanden  worden  ist 

Eine  noch  einfachere  Anordnung  giebt  der  Director 
der  Provinzial-Gewerbeschule  in  Halle,  Dr.  Fr.  Plettner. 
Derselbe  schaltet  zwischen  den  Telegraphircontact  der 
Taste  und  die  Batterie  einen  Wecker  mit  einfachem 
Schlage  und  an  die  Empfangsstelle  einen  solchen  mit 
Selbstunterbrechung.  Sobald  infolge  Niederdriickens  der 
Taste  der  Selbstunterbrecher  in  Thatigkeit  gesetzt  \*-ir4 
muss  selbstverstandlich  die  in  seinem  Stromkreis  liegendc 
Glocke    mit   einfachem    Schlage    ebenfalls    anschlagen. 
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beziehungsweise  mitrasseln.  Wenn  der  Gerufene  eine  Zeit 
lang  den  Kloppel  des  Selbstunterbrechers  festhalt,  so 
schweigt  auch  die  Glocke  an  der  signalisirenden  Stelle 
und  zeigt  dadurch  an,  dass  das  Signal  verstanden 
wo  r  den  ist. 

Bei  diesen  beiden  Schaltungen  muss  der  Signali- 
slrende  so  lange  auf  die  Taste  driicken,  bis  das  Gegen- 
signat  gegeben  ist. 

Fit'.  48. 


Die  in  Fig.  48  abgebildete  Lautetaste  mit  RiJck- 
signal  und  Dauerstrom  von  Br^guet  erfiillt  denselben 
Zweck,  ohne  den  zuletzt  erwahnten  Mangel  jener  Schal- 
tungen zu  theilen. 

Die  Einrichtung  dieser  Taste  ist  folgende:  Im  Innern, 
beziehungsweise  am  oberen  Rande  des  Gehauses  G  liegen 
zwei  gebogene  Contactfedern,  fiir  gewohnlich  von  ein- 
ander  isolirt,  mit  den  freien  Enden  iibereinander.  Durch 
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Niederdriicken  des  Knopfes  K  wird  zwischen  denselben 
leitende  Verbindung  hergestellt  Ein  bei  x  eintretender 
Strom  geht  jetzt  iiber  a  zu  der  an  diesem  Metallstiicke 
befestigten  Feder,  tritt  an  der  durch  Tastendruck  be- 
wirkten  Contactstelle  zur  zweiten  Feder  iiber  und  gelangt 
nun  iiber  h  und  durch  den  Draht  der  Elektromagnet- 
rolle  M  zur  Klemme  d  und  von  dieser  in  die  mit  ihr 
verbundene  Leitung  y.  Die  in  der  Mitte  der  Taste  dreh- 
bar  angebrachte  Magnetnadel  N  wird  infolge  Magneti- 
sirung  des  Elektromagnetkernes  abgelenkt  und  stellt  sich 
in  der  Richtung  der  punktirten  Linie  mit  ihrer  oberen 
Spitze  vor  das  in  einem  Ausschnitte  des  Deckels  sicht- 
bare  Wort  ^Verstandent.  Gleichzeitig  wird  zwischen 
einem  auf  der  Nadelaxe  befindlichen  Metallstifte  und  der 
an  a  liegenden  Feder  c  eine  leitende  Verbindung  her- 
gestellt. Infolge  derselben  geht,  auch  wenn  der  Knopf  A' 
bereits  losgelassen  ist,  der  von  x  kommende  Strom  iiber 
«,  c,  A^,  m,  n,  o,  b  durch  die  Elektromagnetrolle  und 
iiber  d  in  die  Leitung  y,  so  dass  eine  an  der  empfangenden 
Stelle  eingeschaltete  Weckerglocke  so  lange  schellen 
muss,  bis  man  hier  —  etwa  mittels  eines  Ausschalters 
oder  eines  Druckknopfes  fiir  Ruhestromleitungen  —  die 
Leitung  unterbricht;  erst  dann  kehrt  auf  der  signali- 
sirenden  Stelle  die  Nadel  N  der  Lautetaste  in  die  Ruhe- 
lage  zuriick. 

Ist  auf  der  empfangenden  Stelle  ein  Wecker  mit 
Selbstunterbrechung  eingeschaltet,  so  kann  es  vorkommen, 
dass  —  noch  bevor  die  gerufene  Person  die  Leitung 
unterbricht  —  die  Nadel  des  Signalgebers  im  Momente 
der  selbstthatigen  Unterbrechung  in  die  Ruhelage  zuriick- 
kehrt.    Um  dieses  zu  vermeiden,  muss  man  durch  sorg- 
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faldge  R^ulirung   des  Weckers    die  Dauer  der  Unter- 
brechung  auf  ein  Minimum  zu  reducireii  suchen. 


Am  zweckmassigsten  ist  hler  dieEinschaltung  solcher 
Wecker,  bei  denen  der  Elektromagnet  iiicht  durch  Strom- 
unterbrechung,  aondern  durch  Hersteilung  einer  Neben- 
schliessung  entmagnetisirt  wird. 
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C.  und  F.  Fein  in  Stuttgart  haben  fiir  denselben 
Zweck  den  in  Fig.  49  a  u.  i  gezeichneten  Apparat  construirt: 
Auf  einer  eisernen  Grundplatte  stehen  die  beiden  Elektro- 
magnetkerne  E  und  E^,  deren  Rollen  von  einander  ge- 
trennt  sind.  Wird  der  aus  dem  Dosendeckel  hervor- 
tretende  Knopf  T  und  mit  diesem  die  Messingfeder  A 
niedergedriickt,  so  tritt  durch  die  Umwindungen  von  E 
Strom  in  die  Leitung,  welcher  die  zwischen  die  Drahte 
L  und  B  —  in  letzterem  liegt  die  Batterie  —  geschaltete 
elektromagnetische  Glocke  in  Thatigkeit  setzt  und  gleich- 
zeitig  in  der  Lautetaste  den  um  o  drehbaren  Stahl- 
magneten  M  von  E^  abstossen  und  von  E  anziehen  lasst. 
Hierbei  verschwindet  die  Inschrift:  »Man  kommt<  hinter 
dem  fiir  sie  angebrachten  Ausschnitte  der  vordern  Wand 
des  Apparates.  Driickt  nun  der  Gerufene  zum  Zeichen, 
dass  er  das  Signal  verstanden  hat,  auf  einen  zwischen 
B  und  L^  geschalteten  gewohnlichen  Druckknopf,  so 
erzeugt  der  die  DrahtroUe  von  E^  durchfliessende  Strom 
in  den  Kernen  entgegengesetzten  Magnetismus:  Der 
Stahlmagnet  M  wird  von  E  abgestossen  und  nach  J?' 
hin  angezogen,  so  dass  die  Inschrift  »Man  kommt«  jetzt 
wieder  sichtbar  wird. 

Wenn  eine  Empfangsstelle  mit  verschiedenen  Signal- 
gebern  durch  Leitungen  verbunden  ist,  so  stellt  man  an 
ersterer  als  Erganzungsapparat  fiir  die  Glocke  einen  so- 
genannten  Tabkauanzeiger  auf,  welcher  dem  Gerufenen 
durch  ein  auf  elektromagnetischem  Wege  hergestelltes 
sichtbares  Zeichen  anzeigt,  von  wo  er  gerufen  worden  ist. 

Ein  fiir  diesen  Zweck  construirter  Apparat  ist  zu- 
nachst  der  Hotel-Nadeltelegraph. 
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In  emem  Kasten  sind,  wie  Fig.  50  zeigt,  mehrere 
kleine  Elektromagnete  M  angebracht,  deren  Umwin- 
dungen  so  liegen,  dass  ein  von  der  Batterie  B  aus  die- 
selben  durchfliessender  Strom  das  der  Magnetnadel  zuge- 
kehrte  Kernende  dem  ihm  gegeniiberstehenden  Pole  der 
Nadel  entgegengesetzt  magnettsirt.  Bei  der  gezeichneten 


Fig.   so. 


j^ 


««■ 


Anordnung  sind  die  Magnetnadeln  unten  nordmagnetisch, 
wiihrend  die  oberen  Enden,   mit  welchen  sie  an  Me 
stiften  aufgehangt  sind,  Siidpole  bilden. 

Driickt   man    nun    z.    B.    den    mit  K^    bezeichm 
Druckknopf  nieder,    so    wird    der   Stromkreis    fur 
Elektro  magnet  en  Jfj   geschlossen;    der  Nordpol  der 
demselben  gehorigen  Magnetnadel  wird   von  dem  u 
der    Einwirkung    des    Stromes    gebildeten    Siidpol 
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Elektromagneten  angezogen  und  der  auf  den  Siidpol  dcr 
Nadel  gesetzte  Zeiger  aus  leichterem,  nicht  magnctischen 
Metalle  zeigt  auf  die  rechts  Hegende  Nr.  2.  Gleichzeitig 
lautet  die  zwischen  Tableau  und  Batterie  geschaltetc 
Glocke  G. 

Wenn  der  Druckknopf  wieder  frei  gegeben  wird,  so 
verschwindet  zwar  sofort  der  Strom  aus  der  Leitung, 
die   Magnetnadel    bleibt    aber   an    dem   Eisenkeme   des 

Fig.  5'-  Fig,   52. 


Elektromagneten  haften,  bis  die  durch  das  Glockensignal 
herbeigenifene  Person  vermittelst  einer  an  der  Seite  des 
Tableau kastens  angebrachten  fedemdenZugstange^,  deren 
Stifte  o  bei  einer  Bewegung  nach  rechts  die  abgelenkten 
Nadeln  erfassen,   letztere  in  ihre  Ruhelage  zuriickbringt. 

Ein  anderer  Nad  el  telegraph  hat  die  in  Fig.  61,  52 
und  53  gezeigte  Einrichtung. 

Innerhalb  eines  verticalen  Doppelrahmchens  mit  den 
Umwindungen  TJ  f/,  schwingt  die  Magnetnadel  NS, 
deren  Axe  einerseits  mit  der  Spitze  0,  andererscits  mit 
ihrer  Mitte  p  sich  in  metallischen  Lagern  bewegt.     Der 
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Tableaukasten  tragt  an  der  ausseren,  mit  Glas  bedcckten 
Vorderwand  feste  Nummertafelchen;  zwischen  je  zweien 
derselben  bewegt  sich  ein  auf  der  Axe  der  Magnetnadel 
sitzender  Zeiger  Z. 

Fiir  jedes  Nadelsystem  sind  im  Innern  dcs  Tableau- 
kastens  zwei  kleine  eiserne  Winkel  o  und  b  links  und 
rechts  von  den  Umwindungen  derart  angebracht,  dass  der 
Stidpol  jS'  der  Magnetnadel  bei  seinem  Heraustreten  je 
nach  der  Richtung  der  Nadelablenkung  von  einem  der- 
selben angezogen  und  festgehalten  wird. 

fig.  S3- 


Wie  aiis  Fig.  54  ersichtlich,  sind  immer  zwei  Um- 
windungsenden  eines  Nadelsystems  unter  sich  und  mit 
der  Riickleitung  verbunden,  wahrend  die  freien  Draht- 
enden  mit  den  Dnickknopfen  in  leitender  Verbindung 
stehen. 

Wird  auf  einem  Zimmer  mit  ungerader  Nummer 
(Nr.  1,  3  Oder  5)  der  Knopf  gedriickt,  so  durchfliesst 
ein  Strom  den  Umwindungsdraht  V  des  betreffenden 
Systems,  um  durch  die  Umwindungen  der  Glocke  zur 
Batterie  zuriickzukehren ;  bei  gegebener  Stromes richtung 
wird  der  Siidpol  der  Magnetnadel  nach  rechts  abgelenkt 
und  legt  sich  gegen  den  Winkel  h;  mit  der  Nadel  bewegt 
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sich  der  Zeiger  Z  nach  links,  d.  h.  nach  der  Numraer 
desjenigen  Zimmers  hin,  auf  welchem  der  Knopf  ge- 
driickt  wurde. 

Beim  Niederdriicken  des  Knopfes  auf  einem  Zimmer 
mit  gerader  Nummer  nimmt  der  Strom  seinen  Weg  in 
entgegengesetzter    Richtung    durch    den    Umwindungs* 


fig.   54. 


draht  T, ;  dem  entsprechend  wird  die  Nadel  derart  abge- 
lenkt,  dass  ihr  Sudpol  sich  gegen  den  Winkel  a  legt 
und  die  Spitze  des  Zeigers  vor  der  betreffenden  geraden 
Tableaunummer  stehen  bleibt. 

Durch  einen  Druck  auf  den  Knopf  A',  oder 
A",  schiebt  sich  die  zwischen  den  Umwindungen 
liegende  Abstellschiene  in  die  Biichse  Q  beziehungs- 
weise   Q^ ;  hierbei  wirken  die  Stifte  k,  m,  n  (Fig.  55)  der 
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oberen  Schiene  auf  die  oberen  Hebelarme  der  nach  rechts 
abgelenkten  und  die  Stifte  der  unteren  Schiene  auf  die 
unteren  Hebelarme  der  nach  hnks  abgelenkten  Magnct- 
nadeln  und  bringen  mit  tetzteren  die  Zciger  in  ihrc 
urspriingliche  verticale  Stellung  zuriick. 

In    neueater   Zeit    linden   die   soeben   beschriebenen 
Nadeltelegraphcn  nur  noch  schr  selten  Anwendung;  man 

>''g-  55- 
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zieht  diesen  jetzt  fast  durchweg  die  Tableauanzeiger  mit 
Fallscheibe  vor.  Ein  solcher  —  nach  Br^guet'scher 
Construction  —  ist  in  Fig.  56  dargestellt. 

Im  Zustande  der  Ruhe  liegt  die  um  o  dr 
Blechscheibe  S  mit  ihrer  Nase  n  in  dem  Fangzah 
leicht  federnden  Ankers  A.  VVird  letzterer  voi 
Elektromagnet  M  angezogen,  so  giebt  er  die  Scl 
frei  und  dieselbe  fallt  in  die  punktirt  gezeichnete 
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In  dem  in  Fig.  57  gezeichneten  Tableaukasten  ^d 
fiinf  Systems  dieser  Einrichtung  vereinigt.  Das  Ende  a 
des  Umwindungsdrahtes  jeder  der  fiinf  Elektromagnet- 
rollen  ist  durch  einen  Kupferdraht  mitder  entsprechenden 


■  S7- 


Lcitungsklemme  Ki  bis  K^  verbunden,  wahrend  von  dem 
mit  b  bezeichneten  Umwindungscnde  jeder  Rolle  Ver- 
bindungsdrahte  zu  der  gemeinschaftlichen  Riickleitungs- 
klemme  K^  fUhren. 

VVird  auf  einem  der  Zimmer  der  Druckknopf  in 
Thiitigkeit  gesetzt,  so  entsendet  die  Batterie  B  Strom 
durch  die  betreflende  Elektromagnetrolle  und  durch  den 
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Umwindungsdraht  der  zwischen  die  Klemme  K^  und  die 
Batterie  geschalCeten  Weckerglocke  G.  Die  freigelassene 
Scheibc  S  fallt  durch  die  betrelTende  Spalte  des  Tableau- 
kastens  und  gleichzcitig  erlont  die  Glocke.  Die  durch 
letztere  herbeigerufene  Person  driickt  mit  dem  Finger 
die  vorgesprungene  Scheibe  in  den  Kasten  zuriick,  wo- 
bei  die  Nase  n  derselben  wieder  durch  den  Fangzahn 
des  Ankers  gefasst  und  festgehalten  wird. 

Fig.  s8.  Fig.   59. 


Der  in  Fig.  58  und  59  dargestellte  Tableauanzeiger 
von  O.  Hagendorff  ist  aus  dem  auf  die  Seitenwand  T 
des     gusseisernen    Gestclles     aufgeschraubter     ci"!^-"- 
magneten  MM   mit  dem  durch  die  Fcder  / 
Anker  A  und  dem  im  Ansatzstiicke  P  und  d 
Gestellwand    Ty   lagemden  Winkelhebel  A  A, 
gesetzt, 

Im  Ruhezustande  wird  der  Winkelhebel 
den    am  Anker   befestigten  Stift  o,    in  welche 
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Nase  des  Hebelarmes  Aj  gelegt  hat,  so  gehalten.  dass 
der  Hebelarm  A  eine  nahezu  verticale  Stellung  einnimmt 
Wird  unter  dem  Einflusse  des  galvanischen  Stromes  der 
Anker  von  den  Elektromagnetkemen  angezogen.  so 
lasst  der  Stift  o  den  Hebelarm  h^  frei;  dieser  sinkt  in 
Folge  seines  Uebergewichtes,  den  Hebelarm  h  mit- 
nehmend,  nach  unten  und  die  am  letzteren  befindliche 
Nummerscheibe  wird  hinter  einem  kreisrunden  Fenster- 
ausschnitt  des  Tableau kastens  sichtbar. 

Die  Verbindung  der  Zimmerleitung  mit  den  Appa- 
raten  und  der  Batterie  ist  hier  dieselbe,  wie  die  in  Fig.  57 
gezeichnete. 


Fig.  60. 


Auf  der  rechten  Seitenwand  des  mit  einer  beliebigen 
Anzahl  der  eben  beschriebenen  Fallscheiben  versehenen 
Tableaukastens  befindet  sich  der  Knopf  K  (Fig.  60),  durch 
welchen  die  Zugstange  Z  von  links  nach  rechts  gezogen 
werden  kann.  Hierbei  erfassen  die  links  gelegenen  Seiten 
der  Einschnitte  a  die  Stifte  r  der  herabgefallenen  Hebel 
und  driicken  dieNasen  derselben  wieder  auf  die  Anker- 
stifte  o.  Die  Bewegung  der  von  den  Elektromagnetkemen 
losgelassenen  Anker  wird  durch  den  Stift  p  begrenzt. 
In  dem  Einschnitt  b  der  Zugstange  Z  ist  der  Kopf  eines 
Stiftes  8  sichtbar;  derselbe  verhindert  ein  Herausziehen 
der  Zugstange  iiber  das  erforderliche  Mass. 
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Bei  der  in  Fig.  61  gezeichneten  Fallscheibe  von 
L.  E.  Schwerd  in  Karlsruhe  ist  der  die  Nummerschcibe 
tragende  Hebel  h  theils  in  der  gusseisemen  Platte  T, 
theils  in  dem  auf  b  aufgeschraubten  Winkelstiicke  c  ge- 
lagert.  Das  Ansatzstiick  a  tragt  die  Feder  /  mit  dem 
Anker  A.    Letzterer  wird  in  seiner  Bewegung  durch  die 

Kig.  6i. 


Polflachen  der  Elektromagnetkerne  und  den  osenformig 
gebogenen   Stift  s   begrenzt.    Vor  Eintritt   dcs   Stromes 
halt    der   auf  den  Anker   geschraubte    Fangstift  o    den 
Hebel  h    in    fast  senkrechter  Stellung.    Zi<' 
magnetisirten  Eisenkerne  den  Anker  an,    : 
Stift  den  Hcbcl  h  frei   und    die  Nummcrst 
den    betreffenden  Fcnsterausschnitt   des   T 
Der  auf  der  Hebelaxc  angebrachtc  D 
sich  in  dem  zugehorigen  Einschnitte  der  b 
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richtung  senkrecht  liegenden  Zugstange.  Indem  letztcre 
nach  unten  gezogen  wird,  fiihrt  sie  den  Nummerschciben' 
hebel  nach  links  iiber  eine  seitliche  Abflachung  des  Fang- 
stiftes  o  in  seine  Ruhelage  zuiiick. 

Wahrend  bei  den  vorher  erwahnten  Systemen  die 
Ankerfeder  auf  ihr  festes  Lager  flach  aufgeschraubt  ist 
legt  Schwerd  zum  Zwecke  bequemer  Spannung  ein  Drei- 
kant  unter  (Fig.  62),  dessen  Kante  p  auf  dem  Lager 
ruht.  Wird  die  links  liegende  Schraube  angezogen,  so 
zieht  die  Feder  /  den  Anker  kraftiger  von  den 
Polflachen    der  Kerne   ab;    lost    man    dagegen    dieselbc 

Schraube  und  zieht  dafiir  die 
Fig-  62.  rechtsgelegene  etwas  an,  so 

wirkt    die  Feder  schwacher. 
In    Fig.   63   und  64  ist 

ein  Tableauanzeiger  aus  der 
Telegraphen-Bauanstalt  von  Ferd.  Dross  in  Berlin  ge- 
zeichnet.  Offenbar  franzosischen  Ursprungs,  scheint  der- 
selbe  trotz  seiner  durch  die  Einfachheit  der  Construction 
hauptsachlich  bedingten  Vorziige  in  Deutschland  weniger 
als  die  vorher  beschriebenen  Systeme  bekannt  zu  sein. 
An  die  bis  zu  einer  Tiefe  von  etwa  2,5  Mm.  iiber 
den  Magnetisirungs-Spiralen  nach  Innen  zu  ausgeschnitte- 
nen  Elektromagnetpole  sind  Messingstiicke  geschraubt. 
in  welchen  die  Axe  o  des  Ankers  A  lagert  Letzterer 
tragt  das  zur  Aufnahme  eines  Nummerblattes  an  beiden 
Seiten  mit  Falzen  versehene  Messingtafelchen  N.  Die 
eiserne  Grundplatte  P  ist  entweder  unmittelbar  auf  die 
hint  ere  Wand  des  Tableaukastens  oder  an  eine  langs 
derselben  befestigte  Holzleiste  geschraubt,  so  dass  die 
Polflachen  der  Elektromagnetkerne  parallel  zur  vorderen 
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Wand   direct    unter  den  betreffenden  Nummerausschnitt 
zu  liegen  kommen. 

Im  Zustande  der  Ruhe  nimmt  der  Anker  A  mit 
der  Nummerplatte  JV  —  wie  Fig.  63  zeigt  —  eine  zu 
den  als  Axlager  dienenden  Messingansatzen  senkrechte 
Stellung  ein.  Tritt  aber  in  die  Elektromagnetumwindungen 
Strom,  so  wird  der  Anker  von  den  magnet  is  irtcn  Kcrnen 
angezogen    und    giebt,     zwischen   den    ausgeschnittenen 

Fig.  64. 


Polen,  beziehungsweise  auf  den  durch  das  Ausschneiden 
hergestellten,  nach  Innen  einander  zugekehrten,  unteren 
Polflachen  ruhend,  der  Tableaunummer  die  in  Fig.  64 
gezeichnete  Stellung,  in  welcher  sie  hinter  Ihrem  Fenstcr- 
ausschnitte  sichtbar  wird. 

Als  Abstellhebel  diirfte  man  hier  zweckmiissig 
um  seine  Langsaxe  iiber  den  Tableaunummern  dn 
angebrachten  und  vor  jedem  Systeme  mit  einem 
versehenen  Metallstab  anwenden,  welcher  an  den 
der  rechten  Seitenwand  des  Kastens  vorstehenden 
cinen  Knopf  tragt.  Dreht  man  mittels  des  letzteret 
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Stab  nach  links,  so  wiirden  die  in  denselben  eingesetzten 
Metallstifte  die  in  Folge  Ankeranziehung  hochgehobenen 
Nummerscheiben  nach  hinten,  d.  h.  in  ihre  urspriing- 
liche  Lage  zuriickdriicken. 

Bei    den   im  Vorstehenden   besprochenen    Tableau- 
einrichtungen  erfolgte  die  Zuriickfiihrung  der  gefallenen 

Fig.  65. 


Nummerscheibe  in  die  urspriingliche  Lage  auf  mechani- 
schem  Wege.  Wir  werden  nun  im  Folgenden  einige 
Constructionen  kennen  lernen,  bei  welchen  dasselbe  auf 
elektromagnetischem  Wege  erreicht  wird. 

Der  in  Fig  65  dargestellte  Tableauanzeiger,  wie  er, 
ebenfalls  nach  franzosischem  Muster,  von  H.  Forster  in 
Posen  gebaut  wird,  besteht  auF  -^ —  ^'^''tromagneten  MM^, 
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dessen  Kerne  auf  die  eiserne  Grundplatte  aufgeschraubt, 
dessen  beide  Umwindungsdrahte  aber  von  einander  ge- 
trennt  sind.  Zwischen  den  Polen  der  Elektromagnet- 
keme  bewegt  sich  im  Axlager  o  der  magnetische  Hebel 
h,  welcher  an  seinem  oberen  Ende  die  Nummerscheibe, 
an  seinem  unteren  Ende,  zur  Regulirung  der  Beweg- 
lichkeit  des  Rebels,  eine  Gewichtsschraube  p  tragt. 
Wird  zum  Zwecke  des  Signalisirens  auf  den  Knopf  K 
gedriickt,  so  entsendet  die  Batterie  B  Strom  durch  den 
Umwindungsdraht  von  M  und  durch  denjenigen  der 
Glocke  0\  die  Eisenkerne  werden  magnetisch  und  zwar 
bildet  sich  bei  Jfj  der  dem  unteren  Hebelende  von  h 
gleichnamige,  bei  M  der  jenem  ungleichnamige  Pol; 
der  untere  Hebelarm  wird  daher  von  M  angezogen 
und  von  Jf,  abgestossen,  so  dass  die  Nummerscheibe  in 
der  durch  punktirte  Linien  gezeichneten  Lage  hinter 
dem  Fensterausschnitte  des  Tableaukastens  sichtbar 
wird.  An  letzterem  ist  eine  Contactvorrichtung  G  an- 
gebracht.  Werden  durch  einen  Druck  mit  dem  Finger 
die  beiden  Federn  derselben  in  Beriihrung  gebracht,  so 
schliesst  sich  der  Stromkreis  fiir  die  Elektromagnetrolle 
von  M^\  in  letzterer  ist  aber  die  Stromesrichtung  eine 
derartige,  dass  jetzt  bei  M  der  dem  unteren  Hebelende 
von  h  gleichnamige  und  bei  M^  der  jenem  ungleich- 
namige Pol  gebildet  wird.  Infolge  dessen  bewegt  sich 
der  untere  Arm  des  Rebels  h  wieder  nach  rechts  und 
die  Nummerscheibe  verschwindet  hinter  dem  erwahnten 
Fensterausschnitte. 

Wie  aus  der  Figur  ersichtlich,  legt  sich  der  als 
Anker  fungirende  Rebel  nicht  unmittelbar  gegen  die 
Elektromagnetkerne,    sondern    gegen    den   oberen  Theil 

Canter,  Haus-Telegraphie.  7 
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der  Umwindungen.  Durch  diese  Vorsichtsmassregel  wird 
das  sogenannte  Ankerkleben  unter  dem  Einflusse  des 
remanenten  Magnetismus  verhiitet. 

Bei  der  in  Fig.  66  gegebenen  Anordnung  sind  die 
Kerne  von  M  und  J/,  ebenso  wie  bei  dem  vorher  be- 
schriebenen  System  durch  eine  eisemeGrundplatte  zu  einem 

Fig.  66. 


Hufeisenelektromagneten  vereinigt.  Durch  Niederdriicken 
des  Zimmerknopfes  K  ist  aus  der  Batterie  B  durch  beide 
Elektromagnetumwindungen  ein  Strom  gesandt  worden, 
welcher  bei  il/,  einen  Nord-  und  bei  M  einen  Siidpol 
erzeugte;  infolge  dessen  hat  sich  das  untere  Ende 
von  h  (nach  der  Zeichnung  ein  Nordpol)  gegen  M  und 
das  obere  Ende  (nach  der  Zeichnung  ein  Siidpol)  gegen 
i/j  gelegt.  Wird  jetzt  behufs  Abstellung  der  Tableau- 
nummer  auf  die  Contactvorrichtung  C  gedriickt,  so  ent- 
sendet    die    Batterie    B^    in    entp^eereneesetzter  Richtung 
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Strom  durch  beide  Umwindungen,  so  dass  sich  bei  M 
ein  Nord-  und  bei  if,   ein  Sudpol  bilden  muss. 

Die  hiedurch  bedingte  neue  Abstossung  der  gleich- 
namigen  magnetischen  Pole  wirft  den  oberen  Hebelarm 
mit  der  Tableaunummer  nach  links,  so  dass  letztere 
wieder  hinter  dem  Fensterausschnitte  verschwindet. 

Dieses  zuletzt  beschriebene  System  findet  haupt- 
sachlich  in  den  sogenannten  Controletableaux  Verwendung. 


Fig.  67. 
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Ein  solches,  dazu  bestimmt,  den  Besitzer  eines  Hotels 
zu  benachrichtigen,  ob  die  telegraphischen  Rufe  der  Gaste 
piinktlich  beachtet  werden,  enthalt  in  der  Regel  so  viel 
Nummerscheiben,  als  gewohnliche  Tableaukasten  in  den 
einzelnen  Stockwerken  angebracht  sind. 

In  Fig.  67  1st  die  Verbindung  eines  Controlesystems 
mit  zwei  Etagentableaux  und  den  iibrigen  Apparaten 
dargestellt.  Wird  z.  B.  im  2.  Stocke  ein  Knopf  gedriickt, 
so  entsendet  die  Batterie  B  Strom  durch  die  betreffenden 
Elektromagnetumwindungen  von  Til,  durch  diejenigen 
der   zugehorigen    Glocke    und    endlich    durch    den    Um- 

7* 
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windungsdraht  des  im  Controletableau  B  rechts  liegenden 
Elcktromagneten.  Infolgc  dessen  wird  im  letzteren  die 
Scheibe  //  sichtbar.  Stellt  der  gcrufene  Kellner  die  Tablcau- 
nummer  in  Til  ab,  so  zeigt  er  dies  gleichzeitig  durch 
einen  Druck  auf  die  an  dem  Kasten  angebrachtc  Contact- 
vorrichtung  C  seinem  das  Controletableau  beobachtenden 
Principale  an.  Es  geht  dann  namlich  aus  der  Batterie  B, 
ein  Strom  in  entgegengesctzter  Richtung  durch  die 
Elektromagnetumwindungen  der  Tableauscheibc  //  voo 
Fig.  68. 


U.  welcher  die  Kerne  derart  magnetisirt,  dass  sie  die 
Pole  des  Hebels  h  (Fig."  66)  abstossen  und  letzteren  tnit 
der  Nummerscheibe  in  die  urspriingliche  Lage  zuriick- 
bringen. 

Anstatt  an  den  Etagentableaux  besondere  Contact- 
vorrichtungen  anzubringen,  kann  man  die  mechanischen 
Abstellhebel,  beziehungsweise  Zugstangen  derselben  so 
einrichten,  dass,  wenn  dieselben  zur  Abstellung  gefallener 
Nummem  in  Thatigkeit  gesetzt  werden,  sie  gleichzeitig 
durch  automatische  Verbindung  zweier  Contactfedcm 
den  StromkreJs  der  Batterie  fi,   schliessen. 

Um  die  Gaste  eines  Hotels  in  die  Lage  zu  setzen, 
der  Dienerschaft  die   am  hiiuli^stcn  vorkommenden  Be- 
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fehle  zu  telegraph! re n,  diirfte  sich  die  Einfiihrung  des 
Hotel-Telegraphen  von  Debayeux  empfehlen.  Der- 
selbe  bcsteht  (Fig,  68)  aus  so  viel  Sendem  S  und  so  viel 
Empfangem  E,  als  Zimmer  mit  der  bcziiglichen  Ein- 
richtung  versehen  werden  sollen.  Von  erstercn  ist  auf 
jedem  Zimmer  ein  Apparat  anzubringen,  letztere  befinden 
sich  sammtlich  im  Dienerzimmer  und  zwar  tragi  jeder 
Empfanger  die  Nummer  des  Zim- 
mers,  mit  welchem  er  durch  Leitung  ^'8-  *>9- 

in  Ver  bin  dung  steht.*) 

Der    in    Fig.  69    in    zwei    zu 

ein  an  der  senkrechten  Vertical- 
schnitten  abgebildete  Sender  S  ent- 
halt  in  einem  Fensterausschnitte 
15  verschiedene  Befehle  unter  ein- 
ander  geschrieben.  Ueber  dleselben 
kann  der  mit  einem  aus  dem 
Schlitze  /  der  rechtcn  Seitenwand 

vorstehenden     Griffe    versehen  e 
2^ger  Z  von  oben  nach  unten  bis 
zu  dem  zu  gebenden  Befehle  bewegt 
werden.    Mit    dem   Zeiger  Z  ist  der 
federnde  Kupferplatte  P  und  die  KupE 
Ganzen  verelnigt.  Die  Zahnstangen./4[ 
oberen    Enden    mit    je    einer    Klemr 
der  Leitungsdrahte  versehen.     Ueber 
beim  Herabfiihren  des  Zeigers   die  K 
letztere  das  auf  einer  Feder  sitzende 
sich  hiebei  die  Feder  F  mit  ihrem  un 

•}  Handbuch    iter    elektrischen    Telegrap 
K.  E.  Zetische,  Bd.   IV.  S,  76. 
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Ende  auf  einen  Zahn  von  A^  legt.  treten  beide  2^hn5tangen 
in  leitende  Verbindung;  dieselbe  wird  aufgehoben,  sobald 
F  den  Zahn  wieder  verlasst. 

Die  fedemden  Kupferplatten  P   geben    der  Zeiger-, 
beziehungsweise    Contactvorrichtung     die     erfordcrliche 
regelmassige    Bewegung.    Der   Sperrhaken    D,    welcher 
sich  in  die  Zahne  von  A  einlegt,   verhindert   die   Riick- 
wartsfiihrung  des  Zeigers.   Soil   einc 
tig-  7°-  solche  nach  dem  Telegraphiren  statt- 

finden,  so  driickt  man  den  Handgritf 
des  Zeigers  vor  deni  Aufwartsziehen 
bis  zum  Anschlage  in  den  Kasten 
hinein.  Hierdurch  wird  der  Sperrhaken 
D  ausgehoben  und  die  Feder  /"  von 
denZahnen  derZahnstange^,  entfcmL 
Dsr  in  Fig.  70  dai^estellte  Em- 
pfanger  tragt  auf  der  vorderen  Flache 
des  Kastchens  eine  Tafel  mit  denselben 
Befehlen ,  welche  auf  dem  Sender 
niedergeschriebcn  sind.  Auch  hier 
gleitet  ijber  diese  Tafel  eln  Zeiger  /. 
welcher  sich  in  einem  verticalen  Schlitze  bis  zu  dem  tele- 
graphirten  Befehle  herabbewegt.  Diese  Bewegung  wird 
in  folgender  Weise  auf  elektromagnetischem  Wege  her- 
bcigefiihrt:  Die  in  dem  MetalUager  Q  ruhende  Axe 
triigt  ein  Steigerad  und  zweiRollen;  urn  die  eine  dieser 
Rollen  ist  eine  Schnur  gclegt,  dcren  freies  Ende  den 
Zeiger  Z  tragt  und  welche,  iiber  ein  Leitrollchen  r  laufend. 
sich  von  der  Roile  abwickelt,  wenn  if  nach  unten  gehl. 
Urn  die  zweite  Roile  licgt  ebenfalls  eine  Schnur,  an 
welcher   das  kleine  Gewicht  i>  hangt.    Letzteres  gldcht 
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das  Gewicht  des  Zeigers  nicht  voUstandig  aus;  es  wiirde 
daher,  wenn  die  Bewegung  des  Rollensystems  eine  freie 
ware,  der  Zeiger  vollstandig  herabgleiten  und  dabei  das 
Gewicht  p  in  die  Hohe  ziehen.  Nun  befindet  sich 
aber  auf  der  Axe  der  Rollen  noch  das  bereits  er- 
wahnte  Steigerad.  In  die  Zahne  desselben  greifen  ab- 
wechselnd  die  gabelformigen  Fortsatze  des  zu  dem  in 
Fig.  70  sichtbaren  Elektromagneten  gehorigen  Ankers, 
so  dass  dem  Steigerade  sowohl,  als  auch  den  Rollen 
eine  nur  schrittweise  Bewegung  gestattet  ist.  Fiihrt  man 
also  im  Sender  den  Zeiger  Z  mittels  seines  Handgriffes 
nach  unten,  so  wird  durch  die  Feder  F  und  das  Rollchen 
C  zwischen  den  beiden  Zahnstangen  A  und  A^  die  lei- 
tende  Verbindung  abwechselnd  hergestellt  und  aufge- 
hoben.  Bei  der  in  Fig.  68  ersichtlich  gemachten  An- 
ordnung  bedingt  jede  derartige  Verbindung  der  beiden 
Zahnstangen  einen  Schluss  der  Batterie  B\  dieselbe 
sendet  einen  Strom  durch  den  Draht  c,  die  Elektro- 
magnetumwindungen  des  Empfangers  E,  den  Draht  rf, 
iiber  die  Klemme  K^  des  Senders  von  der  einen  Zahn- 
stange  zur  andem  und  endlich  in  die  an  der  Klemme  K^ 
liegende  Riickleitung  a.  Infolge  dessen  wird  der  Elektro- 
magnetanker  des  Empfangers  angezogen;  da  aber  im 
nachsten  Augenblicke  eine  Stromunterbrechung  folgt, 
entfernt  sich  der  Anker  bald  wieder  von  den  Polflachen 
der  Kerne.  Bei  diesem  Hin-  und  Hergehen  des  Ankers 
gestattet  der  gabelformige  Fortsatz  desselben  dem  Steige- 
rad eine  schrittweise  Drehung  nach  links  und  dem  Zeiger 
eine  dementsprechende  Bewegung  nach  unten. 

Dieses  Spiel  dauert  fort,  bis  der  Signalisirende  seinen 
Zeiger  auf  einem  der  niedergeschriebenen  Befehle  ruhen 
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lasst;  auf  demselben  Befehle  ist  gleichzeitig  der  Zciger 
des  Empfangers  bei  seinem  schrittweisen  Niedergangc 
stehen  geblieben. 

Wie  aus  Fig.  68  ersichtlich,  tragt  der  Kasten  des 
Empfangers  E  drei  Klemmen:  die  beiden  aussersten 
nehmen  die  Enden  der  Elektromagnetumwindungen  und 
die  Drahte  c  und  d  auf,  ausserdem  aber  steht  die  links 
gelegene  Klemme  noch  mit  einer  unter  der  oberen  Wand 
des  Kastens  liegenden  Contactfeder  in  leitender  Ver- 
bindung;  eine  zweite,  unter  derselben  angebrachte  Feder 
ist  mit  der  mittleren  Klemme  verbunden.  So  lange  sich 
der  Zeiger  des  Empfangers  in  seiner  Ruhelage  befindct, 
driickt  er  die  eine  Feder  von  der  andem  ab;  sobald 
derselbe  aber  nach  unten  bewegt  wird,  treten  bddc 
Fedem  in  leitende  Verbindungundschliessen  dieBatterie-ft,, 
deren  Strom  nun  die  Glocke  in  Thatigkeit  setzt 

Um  den  auf  den  telegraphirten  Befehl  herabgc- 
gangenen  Zeiger  des  Empfangers  in  seine  urspningliche 
Lage  zuriickzufiihren,  hat  man  durch  Ziehen  am  GrifTe  k 
(Fig.  70)  den  Hebelarm  h  nach  unten  zu  bewegen. 
"Letzterer  erfasst  dabei  die  Kugclp,  deren  Schnur  durch 
ein  Loch  derselben  durchgezogen  ist,  und  hebt  beim 
Niederdriicken  vonjt>  den  Zeiger -Z  nach  oben,  bis  diescr 
in  seinem  oberen  Anschlage  die  Verbindung  der  oben 
erwahnten  Contactfedern  und  somit  den  Schluss  der 
Batterie  B^  aufhebt. 

Um  nicht  nur  bestimmte  Befehle,  sondem  auch  jede 
beliebige  Mittheilung  iibermitteln  zu  konnen,  verwendct 
man  fur  Haus-Telegraphen-Anlagen  noch  zuweilen  soge- 
nannte   Zeigertelegraphen.    Bei   denselben    stehen  Buch- 
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staben  und  oft  auch  Zifiern  sowohl  beim  Sender,  als 
auch  beim  Empfanger  auf  einer  Scheibe  im  Kreise  herum 
verzeichnet;  wahrend  man  beim  Sender  durch  Drehung 
einer  Kurbel,  welche  man  bei  den  zu  telegraphirendcn 
Buchstaben  anhalt,  abwechselnd  einen  Stromkreis  schliesst 
und  unterbricht,  folgt  der  Zeiger  des  Empfangers  unter 
der  Einwirkung  des  elektrischen  Stromes  schrittweise 
jener     Kurbelbewegung.      Diejenigen     Buchstaben,     bei 

Fig.  71. 


welchen  der  Zeiger  anhalt,  werden  gemerkt  und  zu 
Worten  zusammengesetzt.  Das  Ende  eines  gcgebenen 
Wortes  wird  gewohnlich  durch  Anhalten  auf  einem 
zwischen  den  Buchstaben  Z  und  A  liegenden  -j-  Zeichen 
markirt. 

Der  in  den  Fig.  71—75  dargestellte  Apparat  von 
O.  Hagendorff  ist  ausschliesslich  fiir  den  Haus-  und 
Comptoir^ebrauch  construirt. 

In  einem  gemeinscha  ft  lichen  Gehause  (Fig,  71)  mit 
pultformigerVorderflache  befindet  sich  rechts  der  Sender 
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und  links  der  Empfanger.  Die  Axe  der  aiif  der  Buch- 
stabenscheibe  des  ersteren  sJchtbaren  Kurbel  tragt  gleich- 
zcitig  zwei,  um  einen  halben  Zahn  gegen  einander  ver- 
stellbare  Zahnrader  Z  und  Z^  (Fig.  72).  In  die  Zahne 
von  Z  greift  der  Hebel  /;,  in  diejenigen  von  Z^  der 
Hebel  \.  Stcht  die  Kurbel  zwischen  den  Buchstaben  2 

Fig.   71. 


I 


und  A  auf  dem  — j— ,  so  driickt  der  durch  einen  Zahn 
gehobene  Hebel  h  gegen  eine  Feder  /,  und  halt  dieselbe 
hierdurch  von  einer  zweiten  Feder  J\  entfernt.  Letztere 
driickt  in  derselben  Kurbellage  den  Hebel  A,  in  einc 
Liickc  des  Zahnradea  Z^  und  beriihrt  hierbei  gleichzeitig 
ein  dritte  Feder  /'  bei  m.  Jetzt  wiirde  ein  aus  der  Leitung 
kommender  Strom  iiber  die  Fedem  J\  und  f  durch  die 
Elektromagnetrollen  .1/des  Empfangers  zur  Erde  abfliessen. 
Droht    man  die  Kurbel    von  links  nach  rechts,    so    fallt 
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der  Hebel  h  in  eine  Zahnlucke  von  Z,  wahrend  der  Hebel 

h^  von  einem  Zahn  gehoben 

wird  und  die  Feder/^  von/ 

abdriickt.    Erstere  tritt  aber 

jetzt    mit   der  von  h  freige- 

lassenen    Feder  /,    bei  p   in 

leilende  Verbindung. 

Bei  dieserKurbelstellung 
sendet  die  Batterie  B  iiber 
die  Fedem  /,  und  /j  einen 
Strom  in  die  Leitung,  welcher 

indessen  bei  der  Weiter- 
drehungumeinenhalbenZahn 
wieder  unterbrochen  wird. 

Der  Empfanger  besteht 
zunachst  aus  dem  Uhrwcrk, 

welches  durch  Federkraft  ge- 

trieben,  den  Zeiger  Z  gleich- 

massig  schnell  von  links  nach 

rechts  drehcn  wiirde,    wenn 

nicht  die  beiden  Hemmungs- 

stifte  a  und  b  (Fig.  75)  dem 

auf  der  Zeigeraxe  sitzenden 

Steigerade  o  nur  eine  sprung- 

weise  Drchung  urn  je  einen 

halben  Zahn  gestatteten. 
Der     zweite     Hauptbe- 

standtheil  des  Empfangers  ist 

der    Elektromagnet    M   mit 

dem  Anker  A.  Letzterer  bewe 

Schraubenspitzen    (  und  (,    ui 
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Ende  hakenfbrmig  gcbogenen  Ansatzes  a  seine  Bewegung 

einer  Gabel  g  mit,   auf  deren  Axe   r   die  beiden  vorher 

erwahnten  Hemtnungsstifte  sitzen.   Dieselben  liegen  nicht 

in  einer  Ebene,  sondem 

Fig.  74-  sind  so  zu  einander  gc- 

stellt,    dass,    wenn   bei 

horizontaler  Bewegung 

cin  Stift  in  den  Zahnen 

dcs  Rades  o  liegt,  der 

andere  ausserhalb  der- 

-    selben  steht. 

Wird  also  infolge 
eines   ankommenden 
Stromes   dcr  Anker  A 
angezogen ,    so    macht 
die    Gabelaxe    r    eine 
kurze  Drehung,    wobel 
der  eine  Hemmungsstift 
aus    den   Zahnen    von 
o    aus-,    der  andere  in 
dieselben  eintritt  Wah- 
rend  sich  so  das  zwolf- 
zahnige    Steigerad   urn 
einen  halb«i  Zahn  vor- 
warts     bewegt,     tiber- 
springt    der     auf    do- 
Axe  desselben  sitzende 
Zeiger  Z  ein  Buchstabenfeld.     Dasselbe  geschieht,  wenn 
die  Abreissfedcr   den  Anker  wieder  zuriickzieht  und  in- 
folge dessen  sich  die  Gabelaxe  in  entgegengesetzter  Rich- 
■ng  dreht. 
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Wenn   im    Ruhezustande    die   Kurbel    des  Zeichen- 
gebers  auf  dem  Kreuze  steht,  zeigt  dcr  ZeJger  des  Em- 
pfiingers  ebenfalls  auf  das  Kreuz.  Wird  beim  Andrehen 
der  Kurbel  zwischen   den 
Federn  _/j  und  f^  die  erste  Fig.  75. 

leitende  Verbindung  her- 
gestellt  und  tritt  infolge 
dessen  der  Strom  durch 
die  Leitung  in  den  Em- 
pfanger,  so  bewirkt  die 
erste  Ankerzichung  ein 
Uebcrgehen  des  Zeigers 
votn  Kreuz  auf  den  Buch- 
staben  A.  Die  nun  folgende 
Stromesunterbrechung  in- 
folge Wciterdrehung  der 
Kurbel  bis  zum  folgenden 
Buchstaben  gestattet  dem 
Steigerade  o  des  Empfan- 
gers  einc  weitere  Drehung 
um  einen  halben  Zahn, 
wobei  der  Zeiger  bfe  zum 
Buchstaben  B  vorwarts 
springt  u.  s.  w. 

DieKurbel  des  Zeichen- 
gebers  auf  der  sendenden 

Stelle  hat  also  mit  dem  Zeiger  des  Empfangers  bei  der 
aufnehmenden  Stelle  einen  voUstandig  iibereinstimmenden 
Gang;  beide  Apparattheile  bleiben  gleichzeitig  auf  dem- 
selben  Zeichen  stehen,  wenn  sie  beim  Beginne  der  Corre- 
spondenz  in  ihrer  Stellung  iibereinstimmten. 


f 
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Wenn  aus  irgend  welchem  Grunde,  etwa  infolge 
zu  schnellen  Drehens  der  Kurbel,  der  Zeiger  des  Em- 
pfangers  nicht  folgen  kann,  so  dass  sich  die  correspon- 
direnden  Apparate  schliesslich  nicht  mehr  in  Ueberein- 
stimmung  befinden,  so  driickt  man  auf  den  zwischen  den 
beiden  Buchstabenscheiben  sichtbaren  Knopf  K.  Dieser 
wirkt  durch  einen  in  das  Innere  des  Apparates  hinein- 
gehenden  Stift  (Fig.  72)  auf  den  Winkelhebel  w,  welcher  jetzt 
mittelst  einer  Zugstange  die  Gabelaxe*  r  so  weit  nach 
rechts  schiebt,  dass  die  Stifte  a  und  b  die  Zahne  des 
Rades  o  freigeben.  Letzteres  rotirt,  bis  sich  dem  auf 
seiner  hinteren  Seite  befestigten  (in  Fig.  75  durch  einen 
Punkt  angedeuteten)  Stifte  I  ein  mit  der  Gabelaxe  r 
in  Bewegung  gesetzter  Schieber  in  den  Weg  stellt.  In 
diesem  Augenblicke  steht  der  Zeiger  im  Felde  des 
Kreuzes. 

Lasst  man  jetzt  den  Knopf  K  frei,  so  zieht  die 
Feder  F  die  Axe  r  zuriick  und  die  Stifte  a  und  b  greifen 
wieder  in  die  Zahne  von  o  ein. 

Der  oberhalb  des  Knopfes  K  angebrachte  kleine 
Zeiger  i  dient  zur  Regulirung  der  Abreissfeder  des  Ankers. 

Wenn  auch  Apparate  der  zuletzt  beschriebenen 
Gattung  geeignet  sind,  das  selbst  fiir  einen  Verkehr  in 
engeren  Grenzen  berechtigte  Bediirfniss,  nicht  nur  ein- 
zelne  Signale,  sondem  Worte  von  beliebiger  Bedeutung 
und  in  jedem  moglichen  Zusammenhange  telegraphisch 
zu  iibermitteln,  so  beschrankt  doch  andererseits  die  zu 
geringe  Einfachheit  und  der  zu  hohe  Kostenpreis  der- 
artiger  Einrichtungen  ihre  Anwendung. 

Aber  auch  in  dieser  Beziehung  hat  die  an  wichtigen 
Erfindungen  so  reiche  Neuzeit  Hilfe  gebracht;    mit  dem 
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vom  Schotten  Graham  Bell  erfundenen  Telephon  oder 
—  um  demselben  eine  deutsche  Bezeichnung  zu  geben  — 
Femsprecher,  ist  gerade  fiir  die  Haus-  und  Hotel-Tele- 
graphie ein  Apparat  gewonnen  worden,  welcher  an 
Leistungsfahigkeit  innerhalb  der  gedachten  Grenzen 
jeden  anderen  Haus-Telegraphenapparat  iibertrifft,  dessen 
Einfachheit  und  Billigkeit  die  Einfiihrung  erleichtert, 
welcher  mit  einem  Worte  alle  Eigenschaften  besitzt,  die 
ihn  gerade  fiir  den  Hausgebrauch  allmahlich  unentbehrlich 
machen  werden. 

Der  Femsprecher  —  Sender  und  Empfanger  haben 
dieselbe  Construction  —  besteht  aus  dem  Schalltrichter, 
dem  Diaphragma  oder  der  Membran  aus  Eisenblech  und 
dem  Magneten  mit  den  auf  die  Enden  desselben  ge- 
setzten  Inductionsrollen.  Spricht  man  gegen  die  im  Schall- 
trichter liegende  Membran,  so  gerath  dieselbe  in 
Schwingungen,  welche  den  durch  das  Sprechen  erzeugten 
Schallwellen  identisch  sind.  Diese  Schwingungen  der 
eisernen  Membran  vor  den  Polen  eines  Magneten  ver- 
ursachen  Schwankungen  in  der  Starke  des  letzteren; 
derartige  Veranderungen  aber  erzeugen,  wie  bereits 
friiher  eingehender  erlautert  worden  ist,  in  einer  iiber 
den  Magneten  geschobenen  Drahtrolle  sogenannte  In- 
ductionsstrome.  Wenn  nun  diese  Strome,  durch  einen 
Draht  weiter  geleitet,  die  DrahtroUen  eines  zweiten  Fern- 
sprechers  durchfliessen,  so  bewirken  sie  hier  das,  was 
im  ersten  Femsprecher  ihre  Entstehung  verursachte, 
d.  h.  ebenfalls  Schwankungen  in  der  Anziehungskraft 
des  Magneten;  diese  Veranderungen  des  Magnetismus 
bedingen  aber  Schwingungen  der  Membran,  welche 
endlich  in    der  Luftschicht    zwischen  dem  Schalltrichter 
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und  dem  an  diesem  liegenden  Ohre  Wellen  erzeugen, 
die  den  auf  die  Membran  des  ersten  Femsprechers 
wirkenden  Schallwellen  in  jeder  Beziehung  entsprechcn 
und  daher  durch  das  Ohr  als  Tone,  beziehungsweise 
Worte,  empfunden  werden. 

Es  verwandelt  also  der  als  Sender  benutzte  Fern- 
sprecher  die  Schallwellen  durch  die  mechanischen 
Sch^^'ingungen  der  Membran  in  magnetische  Schwanlain- 
gen  und  letztere  in  elektrische  Strome,  Der  Empfanger 
setzt  riickwarts  die  elektrischen  Strome  in  magnetische 
Schwankungen  und  diese  durch  die  Schwingungen  der 
Membran  in  Schallwellen  um. 

Ein  in  der  Construction  und  Wirkungsweise  so  ein- 
facher  und  leicht  verstandlicher  Apparat  ist  in  Fig.  76 
dargestellt.  Derselbe,  ein  von  Siemens  verbesserter 
Femsprecher,  hat  folgende  Einrichtung: 

Der  Hufeisenmagnet  m  ist  mit  den  seitUch  nach 
innen  an  den  Hauptpolen  A^iS  befestigten  Polstangen  dd 
versehen,  auf  welchen  die  InductionsroUen  bb^  sitzeiL 
Dieses  System  befindet  sich  in  einem  holzemen,  bequem 
zu  handhabenden  Gehause,  welches  sich  nach  vorne  zu 
einer  kreisrunden  Biichse  erweitert,  deren  Oeffnung  durch 
die  diinne,  den  Polflachen  der  Elektromagnetkerne  gegen- 
iiberliegende  Membran  cc  aus  Eisenblech  geschlossen 
ist.  Auf  die  Biichse  wird  mittels  Schrauben  der  Schall- 
trichter  e  aufgesetzt.  In  die  Oeffnung  des  letzteren  lasst 
sich  eine  etwa  10  Cm.  lange  Zungenpfeife  a  einfugen, 
welche  so  eingerichtet  ist,  dass  ein  in  der  Zunge  be- 
weglich  angebrachter  Metallstab  sich  mit  seinem  kugel- 
fbrmig  abgerundeten  Ende  gegen  die  Membran  stiitzt. 
Wird    behufs    Einleitung    der    Corrcspondenz     in    diese 
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Pfeife  geblasen,  so  theilen  sich  die  Vibrationen  der 
Zunge  der  Membran  mit  Die  hierdurch  erzeugten 
starkeren  Inductionsstrome  versetzen  auch  die  Membran 
dcs  Empfangers  in  entsprechende  Schwingungen,  so 
dass  ein  im  ganzen  Zimmer  der  Em p fan gss  telle  hor- 
barer  Ton  entsteht. 

Will  man  nach  erfolgter  Beantwortung  des  Rufsignals 
in  das  Instrument  sprechen, 
soschraubt  man  die  Pfeife  ab.  ^'^-  ''*■ 

Die  dauemd  gute  Func- 
tionirung  der  Femsprecher 
hangt  hauptsachlich  von  der 
Unveranderlichkeit  der  Ent- 

femung  zwischen  den  Magnet-  *"  ' 

polen  und  der  Membran 
ab.  Da  diese  Haupttheile 
des  Instrumcntes  aber  in  etn  j 

der  Formve rand e rung   mehr  yh 

oder  weniger  unterliegendes        A 
Holzgchause  eingefiigt   sind,      /r 
so    ist   es    teicht    erklarlich,    fl 
dass  der  Abstand  der  Mag- 
netpole   von    der    Membran 

ebenfalls  Veranderungen  erieidet;  es  wird  daher  von 
Zeit  zu  Zeit  eine  Regulirung  dieses  Abstandes  erforderlich 
werden.  Dieselbe  bewirkt  man  durch  eine  geringe  Drehung 
einer  in  der  Nahe  des  Fusses  oder  in  der  Fussplatte 
des  Instrumentes  selbst  betindlichen  Schnittschraube, 
durch  welche  der  Magnet  nach  unten  und  nach  oben 
gezt^en,  d.  h.  mit  den  Polflachen  von  der  Membran 
entfernt  oder  derselben  genahert  werden  kann. 
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Die  zu  einer  Schnur  zusammengedrehten  Zufuhruags- 
drahte  sind  mit  den  von  den  InductionsroUen  ausgehen- 
den  Drahtenden  entweder  durch  seitliche  Schrauben- 
klemmen  oder  mittels  zweier  im  Innem  des  Holzgehauses 
nach  unten  gefiihrter  Kupferstabe  leitend  verbundcn. 

Zur  Herbeifuhrung  einer  Correspondenz  zwischen 
getrennten  Raumen  hat  man  letztere  nur  durch  zwei 
von  einander  isolirte  Leitungsdrahte  zu  verbinden  und 
an  die  freien  Enden  je  einen  Fernsprecher  zu  legen. 
Ein  kraftiges  Blasen  in  die  Signalpfeife  avertirt  die 
Empfangsstelle,  durch  ein  gleiches  Signal  erklart  dieselbe 
sich  zum  Horen  bereit,  und  die  Unterhaltung  beginnt 
Es  kann  also  thatsachlich  ein  einfacheres  und  gerade 
fur  den  Hausgebrauch  geeigneteres  System  kaum  ge- 
funden  werden. 

In  manchen  Fallen  ist  der  beim  Anruf  erzeugte 
laute  Ton  der  Signalpfeife  unangenehm,  beziehungsweise 
fur  die  Umgebung  storend;  man  schaltet  dann  neben 
die  Fernsprechapparate  noch  elektromagnetische  Glocken, 
welche  mittels  Batteriestromes  oder  durch  einen  Magnet- 
inductor  in  Thatigkeit  gesetzt  werden.  Eine  derartige 
recht  zweckmassige  Verbindung  von  W.  E.  Fein  in 
Stuttgart  zeigt  uns  Fig.  77. 

In  der  Mitte  eines  Wandbrettes  ist  die  mit  Selbst- 
unterbrechung  versehene  Glocke  G  angebracht.  Unter- 
halb  derselben  befindet  sich  eine  Taste  mit  zwei  Con- 
tacten  von  der  auf  Seite  58  beschriebenen  Construction. 

Die  beiden  Fernsprecher  F  und  F^  sind  durch 
Leitungsschniire  mit  den  Klemmen  1,  2,  3  und  4  ver- 
bunden.  Von  den  beiden  Consolen  C  und  (7,  aus  Guss- 
eisen,  auf  welchen  im  Zustande  der  Ruhe  die  Fernsprecher 
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stehen,  ist  die  letztere  mit  einer  Vorrichtung  vcrschen, 
durch  welche  Glocke  und  Femsprecher  selbstthatig  und 
abwechseind  in  den  Stromkreis  eingeschaltet  werden. 
Die  Einrichtung  dieser  Console  machen  Fig.  78  und  79 
ersichtlich:  Die  ringfbrmige  Platte  R,  auf  welcher  der 
Femsprecher  im  Zustande  der  Ruhe  steht,  wird  durch 
die  beiden  Schraubenspitzen  r,  und  r^  so  gehalten,  dass 
sie  sich  um  ein  Weniges  auf  und  ab  bewegen  lassL  An 
der  htnteren  Wand  der  beweglichen  Platte  B  ist  die 
flache,   mit  den  Platincontacten  i  und  o   versehene  Neu- 

Fig.  78-  Fig.  79- 


silberfeder  <l  befestigt.  Dieser  gegeniiber  sind  in  eine 
iweite  feste  Platte  j/,  durch  Hartgummicylinder  isolirt, 
die  beiden  Drahtklemmen  m  und  «  eingeschraubt,  deren 
Spitzen  ebenfalls  mit  Platin  belegt  sind.  So  lange  der 
Femsprecher  auf  der  Console  steht,  neigt  sich  die  ring- 
fomiige  Platte  £  nach  unten.  die  Contactstiicke  n  und  o 
beriihren  sich;  hebt  man  aber  den  Femsprecher  von  der 
Console  ab,  so  wird  die  ringfbrmige  Platte  £  unter  dem 
Dnioke  der  Fcder  F  nach  oben  gehoben  und  zwischen 
»■  unil  Ml  leitende  Verbindung  hei^estellt. 

IViickt  man.    wahrend  auf  beiden  Stellen  die  Fern- 
!i|irtvher  lUKh  auf  den  Consolen  ruhen.  bei  II  den  Knopf  T, 
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Fig.  80. 


SO  entsendet  die  Batterie  B^  einen  Strom  in  der  Richtung 

der    eingezeichneten  Pfeile    iiber   die  mittlere    und  linke 

Tastenschiene  zum  Contactstiicke 
n  der  rechts  stehenden  Console; 
von  hier  nimmt  derselbe  seinen 
Weg  iiber  die  Feder  d  in  die 
Leitung  und  fliesst  bei  II  iiber  rf, 
n,  linke  und  rechte  Tastenschiene 
durch  die  Umwindungen  derGlocke 
O  zur  Erde. 

Werden  nach  dem  Ertonen 
der  Glocke  auf  beiden  Stellen  die 
Fernsprecher  von  den  Consolen 
genommen,  so  schliessen  sich  die 
Contacte  d  und  o,  und  die  vier 
Fernsprecher  befinden  sich  allein 
in  der  Leitung,  alle  iibrigen  Appa- 
rate sind  ausgeschaltet.  *) 

Bei  der  so  eben  besprochenen 
Schaltung  ersetzt  die  Erde  die 
Stelle  der  Riickleitung.  Man  macht 
hiervon  bei  Haus-Telegraphen-An- 
lagen  nur  dann  Gebrauch,  wenn 
die  durch  Leitung  verbundenen 
Raume  weit  von  einander  entfernt 
liegen.  1st  dies  nicht  der  Fall,  so 
verbindet  man  die  am  Wandbrett 
angebrachten  dritten  Klemmen(von 

links    nach   rechts   gezahlt)   zweckmassiger    durch  einen 

zweiten  Leitungsdraht. 

*)  »Zcitschrift   fiir  angewandtc  Elektricitatslehre*.  Bd.  II,  S.  59. 
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Ein  anderes  System  mit  ahnlichen  Einrichtungen 
reigen  uns  Fig.  80  und  81.  In  einem  an  der  Wand 
aufzuhangenden  Holzkasten  A  liegt  zunachst  rechts  unter 
dem  Knopf  it  die  Feder  f,  -w'elche  im  Zustande  der  Ruhe 
mit  dem  Contact  b  in  Verbindung  steht,  durch  Niedcr- 
diiicken  des  Knopfes  aber  gegen  den  Contact  a  gclegt 


Fig.  8i. 


wird.  Wahrend  an  die  Feder  /  die  Leitung  L  gefuhrt 
ist,  verbindet  ein  Draht  den  Contact  b  mit  dem  Axlager 
eines  zweiarmigen  Hebels  K  dessen  aus  dem  Kasten 
hervorragendes,  hakenformig  gebogenes  Ende  c  zum 
Aufhangen  des  zum  Horen  bestimmten  Femsprechers  F 
dient.  Durch  das  Gewicht  des  letzteren  wird  im  Ruhe- 
zustande  der  hintere  Arm  von  h  gegen  den  Contact  d 
gedriickt,  welcher  mit  dem  Selbstunterbrecher  der  auf 
dem  Kasten  stehenden  Glocke  G  leitend  verbunden  ist. 
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Driickt  man  bei  der  rufenden  StcUe  auf  den  Knopf  k, 
bis  der  mit  der  Batterie  B  verbundene  Contact  a  die 
Federy  beriihrt,  so  tritt  Strom  in  die  Leitung  L.  Der- 
selbe  nimmt  seinen  Weg  auf  der  Empfangsstelle  iiber 
y,  h,  k,  d  und  durch  die  Elektromagnet-Umwindungen 
der  Glocke  G  in  die  Riickleitung  L,,  bcziehungsweise 
zur  Erde.  Werden  jetzt  die  Femsprecher  F  abgenommen 
und  legt  sich  infolge  dessen  h  gegen  e,  so  befinden  sich 
auch  bei  dieser  Schaltung  die  vier  Femsprecher  allein 
in  dem  durch  Leitung  und  Riickleitung  gebildeten  Strom- 
kreise,  wahrend  die  iibrigen  Apparate  au^eschaltet  sind.*) 

Um  auch  schwache  Gerausche  oder  leise  gesprochene 
Worte  iibermitteln  zu  konnen,  verwendet  man  als  Sender 
ein  Mikrophon,  durch  welches  bei  Einschaltung  in  den 
Stromkreis  einer  galvanischen  Batterie  der  von  letzterer 
ausgehende  constante  Strom  in  Schwankungen  versetzt 
wird,  welche  mit  den  durch  das  Sprechen  in  den  Apparat 
erzeugten  Schallwellen  identisch  sind. 

Das  Princip,    welches  der  Construction   des  Mikro- 
phons  zu  Grunde  liegt,  ist  folgendes:    Wenn    man   den 
Stromkreis  einer  galvanischen  Batterie  durch  Zerschne'^" 
des   Leitungsdrahtes   unterbricht    und    dann    die    be 
Schnittflachen    bis   zur   Beriihrung   einander    nahert 
findet  an  der  Beriihrungssteile  ein  Uebergangswiders 
statt,    der  um  so  geringer  wird,    je    starker   man 
Flachen    gegen   einander   driickt.     Legt    man    nun 
beiden  Drahtenden    so,    dass   das    eine  —  etwa    d 
Verbindung   mit  einer  schwingenden  Membran  —  1 
Sprechen    in    SchwJngungen   gerath,    so   wird,    je   : 

•j  .Elektrotechnische  Zeltschrift.   1880,  XI,  Seite  369. 
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Intensitat  und  Form  jener  Schwingungen,  die  Beriihrung 
zwischen  den  beiden  Schnittflachen  eine  mehr  oder 
weniger  innige.  Hierdurch  erleidet  der  Uebergangswider- 
stand  Veranderungen,  welche  ein  in  denselben  Strom- 
kreis  eingeschalteter  Femsprecher  wieder  in  Schallwellen 
umsetzt. 

Wenn  man  als  Ursache  der  ervvahnten  Veranderung 
des  Uebergangswiderstandes  mit  Prof.  D.  E.  Hughes 
eine  abwechselnde  Vermehrung  und  Verminderung  von 
Contactstellen  der  sich  beriihrenden  Flachen  annimmt, 
so  wird  man  dementsprechend  statt  durch  glatte  und 
gleichartige  Schnittflachen  von  Metalldrahten  den  Ueber- 
gangswiderstand  zweckmassiger  durch  Einschaltung  von 
Korpern  mit  leicht  veranderlicher  Contactflache  her- 
stellen  lassen. 

Ganz  besonders  eignet  sich  hierzu  Gaskohle. 
Hughes  legt  bei  einem  von  ihm  const ruirten  Mikrophon 
den  aus  Gaskohle  geformten  Stab  A  mit  seinen  beiden 
zugespitzten  Enden  in  die  Hohlungen  zweier  Kohlen- 
stiickchen  G  C  (Fig.  82),  welche  an  einen,  auf  dem 
Grundbrett  D  senkrecht  stehenden  Resonanzboden  be- 
festigt  sind.  Die  mit  den  Kohlenstiicken  G  G  verbundenen 
Drahte  x  und  y  bilden  den  Schliessungsbogen  einer 
Batterie,  in  deren  Stromkreis  als  Empfanger  ein  Fem- 
sprecher eingeschaltet  ist. 

Boudet  bringt  behufs  Herstellung  eines  Mikrophons 
sechs  Kohlenkugeln  in  eine  Glasrohre,  welche  sich  in 
dieser  leicht  hin-  und  herschieben  lassen.  Einerseits 
stehen  die  Kugeln  durch  ein  cylindrisches  Kupferstiick, 
welches  auf  einer  Hartgummi-Membran  sitzt,  andererseits 
durch  ein,  von  einer  Feder  ani"^  '    '  ^es  zweites  Kupfer- 
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stiick  mit  der  Leitung  in  Verbindung,  in  welche  Batterie 
und  Femsprccher  eingeschaltet  sind.  Spricht  man  gegen 
die  Hartgummi-Membran,  so  geriith  dieselbe  in  Schwin- 
gungen,  wetche  sich  durch  das  Kupferstiick  auch  auf 
die  Kohlenkugeln  iibertragen  und  durch  Veranderung 
der  Innigkeit  des  Contactes  Stromschwankungen  hervor- 
nifen.*) 

Fij;.   32. 


Fiir  Haus-Telegraphen  - Anlagen  besonders  zu  em- 
pfehlen  ist  das  vom  Amerikaner  Blake  construirte 
Mikfophon.  Dasselbe  besteht  (Fig.  83)  aus  den  beiden 
Contactkorpern,  von  denen  der  eine  aus  gepresstcr 
Kohle  mittels  einer  Messinghiilse  an  die  Feder  r  be- 
festigt  ist,  wahrend  den  anderen  ein  von  der  Feder  r' 
getragener  Platinstift  bildet,  Durch  die  beiden  Federn 
werden  der  Kohlenknopf  und  der  Platinstift  sanft  gegen 


*)  •Elelctrotechnische  Zeilschriff 
I^lectrique.  1880,  S,  HOS 
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einander  gedriickt;  letzterer  legt  sich  ausserdem  mit 
geringem  Drucke  gegen  die  Membran  c  c  aus  Eisenblech. 
welche  im  Grunde  eines  Schalltrichters  angebiacht  ist 
Wird  in  den  Schalltrichter  gesprochen,  so  gerath  dk 
Membran  in  Schwingungen;  dieselben  iibertragen  sich 
auf  die  Contactstiicke  und  verursachen  hierdurch  Schwan- 


kungen  in  der  Stromstarke  der  Batterie  B,  deren  Pol- 
drahte  mit  den  Fedem  r  und  r*  in  leitender  Verbindung 
stehen.  Diese  Stromschwankungen  werden  durch  den  in 
den  Stromkreis  mit  eingeschalteten  Femsprecher  t  end- 
lich  wieder  in  Schallwellen  umgesetzt 

Um  eine  Fortpflanzung  von  Nebengerauschen  zu 
verhiiten,  ist  die  Membran  an  ihrem  Umfange  in  Gummi 
gefasst;  ferner  sind  die  sie  festhaltenden  —  in  der 
Zeichnung  nicht  sichtbaren  —  Federn  mit  Gummi 
beschuht.      Gummi    pflanzt    Schallwellen    nur    in    sehr 
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geringem  Masse  fort  und  lasst  daher  hier  *die  Er- 
schiitterungen  der  iibrigen  Theile  des  Apparates  nicht 
bis  zur  Membran  gelangen,  so  dass  letztere  ausschliess- 
lich  unter  dem  Einflusse  der  ihm  durch  die  Luft  zu- 
gehenden  Schwingungen  steht,  was  fiir  eine  deutliche, 
von  Nebengerauschen  freie  Wiedergabe  der  gesprochenen 
Worte  von  grosster  Wichtigkeit  ist. 

Das  Metallstiick  n,  an  welchem  die  beiden  Federn  r 
und  r'  befestigt  sind,  ist  beweglich  und  kann  mittels 
der  Stellschraube  V  gehoben  und  gesenkt  und,  indem 
sich  diese  Schraube  gegen  eine  an  n  angebrachte  schiefe 
Ebene  stiitzt,  zugleich  etwas  seitlich  bewegt  werden. 
Auf  diese  Weise  gelangt  der  durch  die  Feder  r'  ge- 
tragene  Platinstift  in  mehr  oder  minder  innigen  Contact 
mit  der  Membran  cc. 

Die  Aendeningen  des  Uebergangswiderstandes  im 
Mikrophon  sind  nicht  bedeutend  genug,  um  bei 
grosserem  Widerstande  der  in  die  Leitung  geschalte- 
ten  Apparate  in  erforderlicher  Weise  zur  Geltung 
gelangen  zu  konnen.  Man  schaltet  deshalb  jetzt  sehr 
zweckmassig  in  den  Stromkreis  der  Batterie  zwischen 
letztere  und  das  Mikrophon  den  kurzen  und  starkeren 
Draht  der  primaren  Rolle  eines  kleinen  Inductions- 
apparates,  wahrend  der  lange  und  diinne  Draht  der 
secundaren  Rolle  mit  der  Leitung  und  den  Femsprechem 
in  Verbindung  gebracht  wird.  Da  der  Widerstand  der 
primaren  Inductionsrolle  ein  nur  sehr  geringer  ist,  be- 
wirken  die  im  Mikrophon  erzeugten  Veranderungen  des 
Uebergangswiderstandes  auch  verhaltnissmassig  starke 
Schwankungen  des  die  primare  Rolle  durchfliessenden 
Stromes.  Diese  Schwankungen  erregen  in  der  secundaren 
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Rolle    entsprechend    kraftige    Inductionsstrome,    welche 
durch  die  Leitung  zu  den  Fernsprechern  gelangen. 

Nach  einem  von  Robert  Schubert  gennachten 
Vorschlage  kann  man  den  fiir  das  Mikrophon  ein- 
geschalteten  Inductor  gleichzeitig  zum  Anrufen  ver- 
wenden  und  hierdurch  die  Weckerglocke  entbehrlich 
machen. 

Zu  diesem  Zwecke  wird  der  Inductor  mit  einem 
Selbstunterbrecher  versehen.  Durch  einen  Druck  auf  die 
am  System  anzubringende  Taste  wird  der  Strom  der 
fur  das  Mikrophon  vorhandenen  Batterie  auf  einem 
durch  besondere  Verbindungen  herzustellenden  zweiten 
Wege  durch  den  Selbstunterbrecher  und  die  primare 
Rolle  des  Inductors  gesandt.  Die  so  erzeugten  kraftigen 
Inductionsstrome  erregen  den  Femsprecher  auf  der 
empfangenden  Stelle  derart,  dass  durch  denselben  der 
Ton  des  Unterbrechers  laut  wiedergegeben  wird. 

Bei  grosseren  Fernsprechanlagen  macht  sich  ebenso, 
wie  bei  Benutzung  der  einfachen  Signalapparate,  das 
Bediirfniss  gel  tend,  durch  bleibende  sichtbare  Zeichen 
unterscheiden  zu  konnen,  aus  welcher  Leitung  die  bei  der 
Empfangsstelle  ankommenden  Rufe  herriihren.  Werden 
neben  den  Fernsprechern  Lautewerke  benutzt,  so  lasst 
sich  der  zum  Betriebe  derselben  erforderliche  Batterie- 
strom  gleichzeitig  dazu  verwenden,  einen  der  friiher  be- 
schriebenen  Tableauanzeiger  in  Thatigkeit  zu  setzen; 
soil  dagegen  die  Verwendung  von  Batterien  und  elektro- 
magnetischen  Glocken  ausgeschlossen  sein,  so  wird  den 
zur  Erzeugung  eines  sichtbaren  Zeichens  anzubringen- 
den  Fallscheiben  eine  Einrichtung  gegeben  werden  miissen, 
welche  letztere  empfindlich  genug  macht,  um  auch  unter 


Die  App>ra)e  der  Miius-  und  H6lel-Telegraphie.  125 

der  Einwirkung  der  durch  efnen  Femsprecher  erzeugten 
schwachen  Inductionsstrome  in  Thatigkeit  zu  kommen. 
In  Fig.  84  ist  eine  derartige  von  Ader  construirte 
Fallscheibe  dat^estellt.  An  die  beiden  Enden  des  huf- 
eisenfbnnig  gcbogenen,  durch  die  beiden  Querstiicke  a 
und  it  gehaltenen  Stahlmagneten  M  sind  eiserne  Winkel- 

Fig.  84. 


stiicke  befcstigt,  auf  deren  horizontalen  Schenkeln  Draht 
rollen  sitzen.  Vor  den  Polen  des  so  gebildeten  Elektro- 
magneten  liegt  die  elastische  Platte  A  aus  diinnem  Eisen- 
blech,  welche  an  ihrem  unteren  Ende  mittels  der  Schiene 
c  auf  den  Winkel  T  featgelegt  ist.  In  die  viereckige 
Oeffhung  o  der  Platte  A  greift  der  Arm  A  mit  seinem 
hakenfdrmig  gcbogenen  Ende  h^.  Letzterer  ist  bei  G 
durch  ein  Gelenk  mit  dem  um  die  Axe  N  drehbaren  Hebel  B 
verbunden,   welcher   an    seinem    linken    Ende    die    Fall- 
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scheibe  S,   an   seinem    rechten  Ende    das  verschiebbare 
Gegengewicht  P  tragt. 

Wird  nun  die  Platte  A  durch  die  aus  der  Leitung 
kommenden,  im  Fernsprecher  der  rufenden  Stelle  er- 
zeugten  Inductionsstrome  in  Schwingungen  versetzt, 
so  lost  sich  allmahlich  der  Haken  Aj  aus  der  Oeffnung  o, 
bis  endlich  das  Gewicht  P  den  rechten  Hebelarm  nach 
unten  und  die  Fallscheibe  S  nach  oben  bewegt.  Letztere 
wird  in  dieser  Stellung  hinter  einem  Fensterausschnitte 
des  Tableaukastens  sichtbar. 

Die  Schwingungen  der  Platte  A  konnen  durch  einen 
Schlag  mit  der  Hand  auf  das  Schallstiick  des  Fem- 
sprechers  der  rufenden  Stelle  oder  schon  durch  sehr 
hohe  Tone  geniigend  stark  erzeugt  werden. 

Das  Auslosen  oder  Ausriicken  des  hakenformigen 
Hebelendes  aus  der  Oeffnung  der  Platte  kann  nur  durch 
fortgesetzte  kleine  Vorgange  hervorgerufen  werden,  die 
aus  den  Schwingungen  der  Platte  heriihren.  Je  schneller 
die  Schwingungen  aufeinander  folgen,  desto  schneller 
erfolgt  das  Ausriicken  des  Rebels.  Der  Contact  zwischen 
dem  Haken  des  letzteren  und  der  schwingenden  Platte 
muss  selbstverstandlich  eine  Schrage  bilden.  Ader  be- 
wirkt  dies  in  zwei  verschiedenen  Ausfiihrungen :  in  der 
einen  steht  die  schwingende  Platte  senkrecht  und  stiitzt 
sich  mit  ihrer  Oeffnung  auf  die  schrage  Flache  des 
Hakens  des  Ausriickhebels;  in  der  anderen  ist  die 
schwingende  Platte  schrag  gestellt  und  der  Haken  des 
Ausriickhebels  rechtwinkelig  gebogen,  so  dass  sich  die 
Oeffnung  auf  eine  wagerechte  Flache  desHebels  stiitzt*) 

♦)  »Zeitschrift  fur  angewandte  Elektricitatslehrc*  Bd.  II,  S.  280 
und  453. 
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Nach  bereits  geschehener  Erwahnung  ersetzt  man, 
wie  dies  bei  den,  dem  offentlichen  Verkehre  dienenden 
Telegraphenlinien  fast  ausnahmslos  geschieht,  auch  bei 
Haus-Telegraphen-Anlagen,  wenn  wegen  zu  grosser  Ent- 
femung  der  correspondirenden  Stellen  die  Herstellung 
einer  besonderen  Riickleitung  umstandlich  und  kostspielig 
erscheint,  letztere  durch  die  Erde.  Diese  Schaltungen 
haben  aber  immer  den  Nachtheil,  dass  sie  die  Apparate 
der  zerstorenden  Einwirkung  der  Gewitterelektricitat  aus- 
setzen.  Es  wird  daher  in  solchen  Fallen  nothwendig 
sein,  Schutzvorrichtungen  anzubringen,  welche  der  sich 
entladenden  atmospharischen  Elektricitat  den  Weg  zu 
den  Apparaten  abschneiden,  beziehungsweise  dieselbe 
vorher  zur  Erde  ableiten. 

In  Fig.  85  ist  eine  derartige,  sehr  einfache  Einrichtung 
sldzzirt:  Jede  der  auf  einem  Grundbrett  anzubringenden 
Klemmen  I  bis  IV  tragt  zwei  Schrauben,  deren  Kopfe 
zum  Einsetzen  eines  Schraubenziehers  mit  Einschnitten 
versehen  sind.  Die  nach  Innen  liegenden  grosseren 
Schraubenkopfe  sind  am  Rande  mit  Reifeln  versehen, 
wodurch  ermoglicht  wird,  die  Schrauben  auch  mit  den 
Fingem  anzuziehen  oder  zu  losen.  Zwischen  die  Klemmen 
n  und  IV  ist  ein  2  mm  starker  Kupferdraht  gespannt 
und  um  denselben  in  einer  grosseren  Anzahl  von  Um- 
windungen  ein  eben  solcher,  mit  Seide  umsponnener 
Draht  von  0,2  mm  Durchmesser  gewickelt,  dessen  freie 
und  blank  geschabte  Enden  an  den  Klemmen  I  und  III 
liegen.  Tritt  in  diese  Umwindungen  aus  der  Leitung  L, 
welche  an  Klemme  I  gefuhrt  ist,  ein  starker  EntladUngs- 
strom,  so  verbrennt  derselbe  die  den  diinnen  Kupferdraht 
isolirende  Seide  und  tritt  von  jenem  durch  den  starken 
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Kupferdraht  zur  Klemme  IV  iiber,  um  von  hier  durch  den 
Draht  e  zur  Erde  abzufliessen,  ohne  den  mit  der  Klemme  III 
verbundenen  Apparat  beschadigt  zu  haben.  Fiir  die  zum 
Telegraphenbetriebe  verwendeten  Strome  bildet  dagegen 
die   Seidenumspinnung    eine    undurchdringliche   Schicht, 


Fig.  85. 


so  dass  dieselben  ungeschwacht  zu  den  Empfangsapparaten 
gelangen  und  letztere  in  Thatigkeit  setzen. 

Der  durch  die  Entladung  von  Gewitterelektricitat 
zerstorte  Draht  muss  behufs  Wiederherstellung  der 
Betriebsfahigkeit  der  Anlage  selbstverstandlich  durch  ein 
neues  Drahtstiick  bald  ersetzt  werden. 

Fig.  86  und  87  zeigen  uns  eine  andere  Vorrichtung, 
den  sogenannten  Spindelblitzableiter,  welcher  seit  mehreren 
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Jahren  seitens  der  deutschen  Reichs-Post-  und  Tele- 
graphenverwaltung  zum  Schutze  der  Fernsprecher  mit 
Erfolg  benutzt    wird.    Auf  der  Grundplatte  G   sind    die 


drei  winkelformigen  Messingstiicke  a,  b  und  c  mittels 
je  einer  Holzschraube  und  zwei  Stellstiften  bcfestigt. 
Die  auf  der  Grundplatte  aufliegenden  wage rech ten 
Schenkel  derselben  tragen  auf  ihren  freien  Enden  Klemm- 
schrauben  zur  Aufnahme  der  Zuleitungsdrahte ;  die  loth- 
rechten  Schenkel  sind  in  der  Langsrichtung  der  Grund- 
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platte,  behufs  Aufnahme  der  sogenannten  Spindel  cUirch- 
bohrt.  Letztere  (Fig.  88)  besteht  aus  den  oben  abgeflachten 
Messingcylindem  m,  n  und  o,  ^welche  durch  die  Ebonit- 
hiilsen  h  und  A|  von  einander  isolirt  sind.  Die  mechanische 
Verbindung  der  Messingcylinder  unter  sich  bewirken  die 
beiden  Zapfen  r  und  ^  des  Metallstiickes  n,  indem  die- 
selben  mit  ihren  schraubenformig  geschnittenen  Enden 
in  je  eine  Ebonithiilse  eingreifen.  —  Die  Cylinder  m 
und  o,  welche  an  ihrer  inneren  Seite  behufs  Aufnahme 
der  Ebonithiilsen  h  und  h^  entsprechend  ausgebohrt  sind, 
tragen  an  ihren  ausseren  freien  Enden  je  eine  Schraube. 

Fig.  88. 


Die  Zapfen  r  und  «  des  Metallcylinders  n  sind  mit 
durch  Seide  umsponnenem  Kupferdraht  von  0,2  mm 
Starke  umwickelt,  welcher  sich  in  den  auf  der  Zeichnung 
ersichtlich  gemachten  spiralformigen  Nuten  der  drei 
Cylinder  m,  n  und  o  fortsetzt.  Die  blank  geschabten 
Enden  des  Drahtes  werden  einerseits  zwischen  den 
Cylinder  o  und  die  messingene  Unterlagscheibe  v,  anderer- 
seits  durch  die  Schraube  des  Cylinders  m  gegen  letzteren 
geklemmt,  so  dass  durch  denselben  die  Cylinder  7n  und  o 
in  leitender  Verbindung  stehen.  Den  mittleren  Cylinder  n 
isoliren  die  Ebonithiilsen  h  und  Ap  sowie  die  Seiden- 
umspinnung  des  Drahtes  in  normalem  Zustande  voll- 
standig. 

Auf  den  lothrechten  Theil  des  Messingstuckes  a 
ist  endlich  eine  starke  Messingfeder/aufgeschraubt,  welche 
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an  ihrem  vorderen  freien  Ende  ein  abgeschragtes  Ebonit- 
stiick  e  und  gegeniiber  dem  auf  das  Messingstiick  c  auf- 
gelotheten  Platincontacte  einen  ebensolchen  Contact  k 
tragt 

1st  die  Spindel  in  die  aus  den  Durchbohrungen  der 

drei  lothrechten  Metallstiicke  a,  b  und  c  gebildete  Hohlung 
geschoben,  so  halt  das  auf  die  Unterlagscheibe  v  ge- 
glittene  Ebonitstiick  e  die  Messingfeder  mit  ihrem  Con- 
tact k  von  dem  Metallstiicke  c  entfernt. 

Damit  jeder  der  drei  Cylinder  m,  n  und  o  der 
Spindel  mit  dem  zugehorigen  Metallstiicke  a,  b  und  c 
gut  leitend  verbunden  sei,  ist  in  jede  Durchbohrung  der 
letzteren  eine  Blattfeder  eingelegt,  welche  sich  gegen 
die  obere  Abflachung  des  betreffenden  Cylinders  legt. 

Zum  Schutze  der  Drahtwindungen  sind  an  dem 
mittleren  Messingstiicke  b  noch  die  beiden  Messinghiilsen 
t  und  ^^  angebracht. 

Um  die  Haltbarkeit  der  Spindel  zu  erhohen,  setzt 
man  jetzt  die  Cylinder  w,  w  und  o  auf  einen  Stahlstift. 
Der  mittlere  Cylinder  n  ist  fiir  diesen  Zweck  der  Starke 
jenes  Stiftes  entsprechend  durchbohrt  und  auf  letzteren 
gelothet  In  die  weiteren  Durchbohrungen  der  Messing- 
cylinder  m  und  o  sind  Ebonithiilsen  eingesetzt,  welche 
auf  die  mit  Schraubengewinde  versehenen  Enden  des 
Stahlstiftes  geschoben  und  durch  Schraubenmuttern  fest- 
gehalten  werden. 

Liegt  an  'der  Klemme  L  dieses  Spindelblit^ableiters 
der  Leitungsdraht,  an  der  Klemme  E  die  Erdleitung 
und  an  der  Klemme  A  das  durch  denselben  zu  schiitzende 
Apparat^ystem,  so  werden  starke  Entladungsstrome  at- 
mospharischer  Elektricitat    den    in  vielen  Umwindungen 

9* 
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die  Zap  fen  r  und  5,  welche  durch  die  Klemme  E  leitend 
mit  der  Erde  verbunden  sind,  umgebenden  diinnen  Kupfer- 
draht  schmelzen,  oder  wenigstens  dessen  Umspinnung 
verbrennen,  so  dass  der  Draht  mit  den  Zapfen  r  und  ,« 
und  durch  dieselben  mit  der  Erde  in  leitende  Verbindung 
tritt.  Die  atmospharische  Elektricitat  wird  also,  ehe  ae 
zu  den  Apparaten  gelahgen  kann,  zur  Erde  abgeleitet 
Wird  die  durch  Zerstorung  des  Drahtes  unwirksam 
gewordene  Spindel  zum  Zwecke  neuer  Umwickelung  aus 


der  Schutzvorrichtung  herausgenommen ,  so  senkt  sich 
die  Messingfeder  f,  und  der  Platincontact  h  derselben 
tritt  mit  demjenigen  des  Messingstiickes  c  in  leitende 
Verbindung,  wodurch  die  Leitung  zu  den  Apparaten 
wieder  hergestellt  ist. 

Blitzableiter  von  der  beschriebenen  Einrichtung  sind 
fiir  Haus-Telegraphen-Anlagen  vollstandig  ausreichend. 
Will  man,  einer  zu  haufigen  Zerstorung  des  mit  Seide 
umsponnenen  Schutzdrahtes  bei  sehr  heftigen  Gewittern 
vorbeugen,  so  erreicht  man  dies  am  Einfachsten  durch 
eine  directe  Erd verbindung.  Um  dieselbe  immer  schnell 
herstellen  zu  konnen,  empfiehlt  es  sich,  zwischen  Leitung 
und  Blitzableiter  noch  den  in  Fig.  89  gezeichneten  sehr 
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einfachen  Umschalter  anzubringen.  An  die  obere  Messing- 
schiene  desselben  ist  die  Leitung  und  der  Zufiihrungs- 
draht  zum  Blitzableiter,  an  die  untere  der  Erddraht  zu 
legen.  Verbindet  man  die  beiden  Schienen  durch  einen 
Metallstopsel,  so  finden  die  etwa  aus  der  Leitung  L 
kommenden  Entladungsstrome,  bevor  sie  zu  den 
Apparaten  B  (Blitzableiter)  und  A  (Sprechapparat, 
Glocke  etc.)  gelangen,  einen  Weg  zur  Erde. 


HI. 

Die  selbstthatigen  Meldeapparate. 

Nachdem  wir  zu  Anfang  des  vorhergehenden 
Capitels  diejenigen  Zeichensender  (Tasten  und  Druck- 
knopfe)  kennen  gelemt  haben,  durch  welche  von  Personen 
unmittelbar  und  in  der  bestimmten  Absicht,  an  entfemter 
Stelle  ein  horbares  oder  sichtbares  Signal  zu  erzeugen, 
der  Stromkreis  einer  galvanischen  Batterie  geschlossen 
oder  geoffnet  werden  kann,  bleiben  uns  jetzt  noch  die- 
jenigen Apparate  zu  besprcchen,  welche  beim  Eintritt 
gewisser  Ereignisse  oder  infolge  bestimmter  mecha- 
nischer  Vorgange  zu  gleichem  Zwecke  selbstthatig 
wirken,  zu  besprechen.  Diese  Vorrichtungen  lasst  man 
entweder  zur  Bequemlichkeit  oder  im  Interesse  der 
Sicherheit  anbringen.  Man  versieht  mit  solchen  Thiiren 
und  Fenster,  damit  das  Oeffnen  derselben  —  etwa  durch 
Unbefugte  —  angezeigt  werde;  man  legt  sogenannte 
Tretcontacte    unter    die    Diele,    damit    fremde    Personen 
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nicht  unangemeldet  eintreten;  Thiirschlosser  erhalten 
Einrichtungen,  vermittels  deren  man  jene  von  entfemteren 
Stellen  aus  durch  Entsendung  eines  elektrischen  Stromes 
ofFnen  kann;  Thermometer  werden  mit  Contacten  ver- 
sehen,  damit  Ueberschreitungen  bestimmter  Temf>eratur- 
grenzen  sich  auf  elektrischemWege  selbst  anzeigen;  endlich 
ist  es  ein  besonderes  Verdienst  der  Neuzeit,  selbstthatige 
Meldevorrichtungen  auch  zur  Sicherung  gegen  Feuers- 
gefahr  in  Vorschlag  und  theilweise  auch  schon  zur 
Anwendung  gebracht  zu  haben. 

Es  giebt  keine  Kraft,  welche  sich  gerade  in  den 
genannten  Beziehungen  dem  Privatgebrauche  bequemer 
dienstbar  machen  lasst,  als  die  Elektricitat,  und  der  Urn- 
stand,  dass  beim  Vorhandensein  elektrischer  Klingel- 
anlagen  es  besonderer  kostspieliger  Apparate  nicht  mehr 
bedarf,  dass  vielmehr  Jedermann,  welcher  iiber  das 
Wesen  der  Elektricitat  und  ihre  Bewegung  inn  Leiter 
nur  einige  Kenntniss  besitzt,  jene  Anlagen  mit  Hilfe  von 
wenigen  Stiicken  Draht  derart  erweitem  kann,  dass  sie 
in  Bedarfsfallen  auch  fur  die  oben  erwahnten  Zwecke 
selbstthatig  wirken,  muss  dazu  beitragen,  die  Elektricitat 
fiir  das  Haus  bald  unentbehrlich  zu  machen.  Ich  will 
dies  durch  folgende  Beispiele  belegen: 

Einer  meiner  Bekannten  hatte  vor  seinem  mit  elek- 
trischen Klingelleitungen  versehenen  Hause  einen  Garten; 
aus  demselben  wurden  mehrere  Nachte  hindurch  Rosen 
entwendet.  Um  den  Dieb  sich  wider  Willen  anmelden 
zu  lassen,  wurde  an  den  Pfosten  der  Gartenthiire  ein 
kleines  Gefass  mit  einer  den  elektrischen  Strom  gut 
leitenden  Salzlosung  gehangt.  In  dieselbe  tauchten  die 
blank    geschabten    Enden    zweier    Drahte,     welche    fiir 
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den   vorliegenden  Fall  je    mit  einem  Pole  der  zum   Be- 

triebe  des  Haus-Telegraphen  dienenden  Batterie  verbunden 

und  im  Uebrigen  so  gelegt  waren,  dass  ihr  Vorhanden- 

sein    einerseits  Niemandem    auffallen    konnte   und    dass 

andererseits  das  eine  Drahtende  beim  OefFnen  der  Garten- 

thiire    aus    der    oben     erwahnten    Fliissigkeit    gezogen 

werden  musste.  Hierauf  wurde  zwischen  den  beiden  Con- 

tactfedern    eines  in   dem  Stromkreise   der  Batterie   und 

der    Hausglocke     mit     elektrischem    Selbstunterbrecher 

liegenden     Druckknopfes     dauernde     Verbindung     her- 

gestellt.  So  lange  die  beiden  Drahtenden  in  das  Gefass 

tauchten,  stellte  die  in  demselben  enthaltene  Fliissigkeit 

einen  kurzen  Batterieschluss  her;  wenn  aber  die  Garten- 

thiir    geoffnet    und    hierdurch    ein    Drahtende    aus    der 

Fliissigkeit   gezogen   wurde,    musste    der   Strom    seinen 

Weg    durch    die    Elektromagnetwindungen    der  Glocke 

nehmen    und    letztere,    welche    im    Schlafzimmer    hing 

und  ausserhalb  des  Hauses  nicht  gehort  werden  konnte, 

in  Betrieb  setzen. 

Diese  einfache  Vorrichtung  erfullte  ihren  Zweck  voll- 
kommen,  denn  schon  in  der  ersten  Nacht  ihres  Be- 
stehens  war  der  durch  das  Rasseln  der  elektrischen 
Klingel  wachgerufene  Besitzer  des  Gartens  in  der  gliick- 
lichen  Lage,  den  Rosendieb  in  flagranti  zu  ertappen. 

In  ahnlicher  Weise  verfuhr  ein  Zimmermeister, 
welchem  wahrend  der  Nacht  haufig  Bretter  vom  Holzhofe 
gestohlen  wurden.  Derselbe  fiihrte  von  der  Batterie  seiner 
Haus-Telegraphen -Anlage  zwei  isolirte  Zimmerleitungs- 
drahte  bis  zu  der  Stelle,  an  welcher  jene  Bretter  auf- 
geschichtet  waren,  und  legte  um  letztere  selbst  einen 
entsprechend  langen,    aber  sehr  diinnen,    mit  Seide  um- 
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sponnenen  Kupferdraht,  dessen  blankc  Enden  mit  deo- 
jenigen  der  erwahnten  Zuflihrungsdrahte  leitend  vcr- 
bunden  wurden.  Beim  Abheben  auch  nur  eines  Brettcs 
musste  der  dlinne  Kupferdraht  zerrissen,  der  durch  den- 
selben  hergestellte  kurze  Schluss  der  Batterie  aufgehoben 
und  der  Strom  durch  die  im  Hause  befindliche  Wecker- 
glocke  geleitet  werden. 

Nach  dem,  was  wir  liber  die  Eigenthiimlichkeiten 
der  verschiedenen  galvanischen  Batterien  bereits  kenncn 
gelemt  haben,  ist  es  selbstverstandlich,  dass  man  fiir 
derartige  Vorrichtungen,  bei  denen  die  Batterie  etnem 
langeren  kurzen  Schlusse  ausgesetzt  wird,  mit  Aussicht 
auf  Erfolg  nur  Meidinger'sche  Elemente  verwenden 
kann  (vergl.  S.  12).  Stehen  in  der  vorhandenen  Anlagc 
Led  an ch ^Elemente,  so  wird  man,  wenn  auch  in  einer 
weniger  bequemen,  doch  immerhin  leichten  Weise  Ein- 
richtungen  treffen  konnen,  bei  denen  ein  sonst  offener 
Stromkreis  durch  Manipulationen  Unbefugter  "widtr 
Wissen  und  Willen  derselben  geschlossen  wird. 

In  Fig.  90  ist  eine  mit  zwei  Sicherheitsvorrichtungen 
der  bereits  besprochenen,  beziehungsweise  zuletzt  er- 
wahnten Gattung  versehene  Thiir  gezeichnet  Bei  der  rechts 
angebrachten  Einrichtung  wird  in  das  Thiirfutter  sowohl, 
als  auch  in  die  Thiire  selbst  bei  a  und  b  je  ein  kurzer 
Nagel  geschiagen  und  zwischen  beide  Nagel  ein  so  dlinner 
Draht  gespannt,  dass  derselbe  beim  OefFnen  der  Thiire, 
ohne  demselben  einen  merklichen  Widerstand  zu  leisten, 
reissen  muss.  Bringt  man  die  Enden  dieses  Drahtes 
durch  Einfiigung  langerer  und  starkerer  Drahte  noch 
mit  einer  elektrischen  Glocke  G  in  leitende  Verbindung, 
an    deren  Klemmen    ausserdem  die  Zufiihrungsdrahte  zu 
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den  Polen  der  BattcrieB  liegen,  so  blcibt,  so  lange  der 
Draht  zwischen  a  und  b  unverletzt  ist,  die  Battcrie  kurz 
geschlossen,  d.  h.  der  Gesammtstrom  derselben  geht 
durch  das  eingeschaltetc  Drahtstiick,  dessen  Widerstand 
gegeniiber  demjenigen  der  Glocke  nur  ausserst  gering  ist. 
Wird  die  Thiire  geoffnet  und  infolge  dessen  jener 
Draht  zerrissen,   so  bleibt  dem  Battericstrome  nur  noch 

Fig,  90. 


der  Weg    durch    die    Elektromagnet-Umwindungen   der 
Glocke,  und  letztere  tritt  in  Thatigkeit, 

Bei  der  an  der  linken  Seite  der  Thiire  gezeichneten 
Einrichtung  ist  in  den  Beschlag  der  oberen  Thiirangel 
und  mit  demselben  leitend  vcrbunden  ein  blanker  Kupfer- 
draht  a  gelegt  Darunter  ist  ein  Metallblech  b  an  das 
Thiirfutter  geschlagen,  welches  so  weit  zuriickgebogen 
wird,  dass  es  den  Kupferdraht  a  bei  geschlossener 
Thiire  nicht  beriihrt     Erst  wenn  letztere  geoffnet  wird, 
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treten  a  und  h  in  leitende  Verbindung  und  bieten  so 
dem  Strom  aus  der  Batterie  B  einen  Weg  zur  Glocke  G, 
welche,  vorausgesetzt,  dass  sie  mit  einem  Selbstunter- 
brecher  vcrsehen  ist,  nun  so  lange  lautet,  bis  die  Thiire 
wieder  geschlossen  wird. 

Wahrend  man    die  soeben  beschriebenen  einfachen 

Verbindungen  immer  nur  voriibergehend  und  fiir 

F'g-  9'.  einzelne  besondere  Falle  anbringen  wird,  findet 

man,  wenn  fiir  dauemde  derartige  Einrichtungen 

ein  Bediirfniss  vorlieg^,  besondere  Contactvorrich- 

tungen   von  den  verschiedensten  Constructionen 

in  alien  Fabriken  fiir  Haus-Telegraphenapparate 

IH       vorrathig.     Ich    kann    hier   nur   die  am  meisten 

A|  Ir      gebrauchlichen  beschreiben.   Zu  denselben  gehort 

zunachst  der  in  Fig.  91  dargestellte  Thiircontact, 

welcher  vollstandig  in  den  Thiirpfosten  eingelassen 

wird,  so  dass  die  Metallplatte  A  A  mit  der  Ober- 

flache  desselben  abschliesst.  An  die  innere  Flache 

dieser  Metallplatte  ist  unten  ein  Contactstiick  c 

isolirt  aufgesetzt;  gegen  letzteres  legt  sich,  so  bald 

und  so  lange  die  Thiir  geoffnet  ist,  die  mit  ihrem 

obercnEnde  ebenfalls  an  die  Platte -4 -4  geschraubtc 

und  mit  ihr  leitend  verbundene  Feder  f.    Schliesst   man 

die  Thiire,    so    driickt    dieselbe    durch    den    nach    innen 

beweglichen  Vorsprung  K  auf  die  Feder  f  und  entfemt 

dieselbe  vom  Contactstiicke  c.     Ist   jene   mit  dem  einen 

und    das    isolirte   Contactstiick  c  niit  dem    anderen  Zu- 

fiihrungsdrahte    zur  Batterie,    in  deren  Stromkreise    cine 

elektrische    Glocke    mit    Selbstunterbrecher     liegt.     ver- 

bunden,    so  wird  letztere  bei  offencr  Thure  fortwahrend 

lauten. 
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Fig.  92. 


Wenn  nicht  besondere  GrCinde  ein  in  dieser  Weise 
oft  lang  andauemdes  Lauten  wiinschenswerth  erscheinen 
lassen,  wenn  vielmehr  an  Stelle  desselben  nur  ein  vor- 
iibergehendes  Ertonen  der  Glocke  das  Oeffnen  und 
Schliessen  einer  Thiire,  oder  den  Eintritt  einer  Person 
anzeigen  soil,  dann  ist  die  Anbringung  eines  soge- 
nannten  Schleifcontactes  viel  zweckmassiger.  Ein  solcher 
ist  in  Fig.  92  abgebildet.  An  dem  metallischen  Winkel- 
stiicke  cd  sind  die  beiden  Contactfedern « 
und  b  mit  platinirten  Contactflachen  ange- 
bracht.  Die  Feder  b  tragt  an  ihrem  unteren 
Ende  ein  abgerundetes  Hornstiick  K,  Die 
ganze  Vorrichturig  wird  mit  der  in  der 
Figur  sichtbaren  Flache  c  derart  an  den 
oberen  Thiirrahmen  geschraubt,  dass  die 
mit  dem  Homstiicke  K  versehene  Flache 
der  Feder  5  nach  unten  gekehrt  ist  und  dass 
die  Thiire  beim  Auf-  oder  Zugehen  mit  ihrer 
oberen  Kante  das  Hornstiick  K  schleift  und 
dadu  rch  z  wischen  a  und  b  eine  voriibergehende 
Verbindung  erzeugt.  Sind  jene  beiden  Contactfedern  mit 
den  Zufiihrungsdrahten  einer  Batterie  verbunden,  in  deren 
Stromkreis  ebenfalls  eine  Glocke  liegt,  so  rasselt  letztere 
so  lange,  als  die  sich  offnende  oder  schliessende  ThiJr 
das  Hornstiick  K  schleift. 

Einen  anderen  Schleifcontact  zeigt  uns  Fig.  93. 
Auch  hier  wird  die  ganze  Vorrichtung  so  an  den  oberen 
Thiirrahmen  geschraubt,  dass  die  Thiir  sowohl  beim 
Auf-  als  auch  beim  Zugehen  das  Pendel  P  streichen  und 
in  Bewegung  setzen  muss.  Im  ersteren  Falle  legt  sich 
die    aussere  Schneide  c  des  Pendels  gegen   die  auf  den 
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Metallrahmen  A  isolirt  befestigte  federnde  Platte  i\  wo- 
durch  die  Verbindung  zwischen  den  Zufiihrungsdrahten  a 
und  b  hergestellt  wird.  Dasselbe  geschieht,  wenn  beim 
Schliessen  der  Thiir  das  Pendel  nach  Innen  bewegt  wird 
und  die  innere  Schneide  c*  desselben  die  federnde  Platte 
beriihrt. 

An  Stelle  einer  Glocke  kann  man  selbstverstandlich 
jeden  anderen  Apparat,  welcher  unter  der  Einwirkung 
der  Elektricitat  horbare  oder  sichtbare  Zeichen  giebt,  in 

Fig.  93- 


den    durch    die   Thiircontacte    zu    schliessenden    Strom- 
kreis  schalten. 

Meincs  Erachtens  wiirde  es  z.  B.  recht  angenehm 
sein.  wenn  man  Abends  beim  Eintritt  in  sein  Zimmer 
stets  Licht  vorfande,  ohne  dass  man  hierzu  eines  anderen 
dienstbaren  Geistes,  als  der  Elektricitat  bediirfte.  Man 
wird  dies  auf  einfache  Weise  durch  Einschaltung  eines 
sehr  diinnen  und  etwa  2  Cm.  langen  Platindrahtchens, 
unter  welches  man  eine  Ligroinlampe  so  stellt,  dass  der 
Docht  derselben  jenes  Drahtchen  nur  leise  beriihrt,  er- 
reichen.  Beim  Oefifnen  der  mit  einer  der  besprochenen 
Contactvorrichtungen    versehenen  Zimmerthiir    wird   der 
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Stromkreis  geschlossen.  infolge  dessen  kommt  das  Platin- 
drahtchen  zum  Gliihen*)  und  entzundet  den  Docht  der 
Ligroinlampe,  Derartige  Lampcn  mil  elektrischer  Ziin- 
dung  liefert  u.  A.  die  Telegraphenbau-Anstalt  von  Mix  & 
Genest  in  Berlin  zum  Prdse  von  Mk.  6,50  bis  Mk.  7,50. 

Um  ein  fiir  den  bercgten  Zweck  ausreichend  starkes 
Gliihen  zu  erzielen,  empfiehlt  es  sich,  Batterien  von 
grosser  Oberflache.  also  von  geringem  wesentlichen 
Widerstande  und  von  hoher  elektromotorischer  Kraft 
anzuwcnden.  Besonders  eignen  sich  hicrzu  Zinkkohlen- 
Elemente,  welche  man  mit  einer  Mischung  von  2  Ge- 
wichtstheilen  doppclt  chromsauren  Kalis,  aufgelost  in 
20  Gewichtstheilen  heissen  Wassers,  und  1  Gewichtstheil 
Schwefelsaure  ansetzt 

Ausser  den  im  Vorstehenden  beschricbenen  Thiir- 
contacten,  welche  sich  selbstverstandtich  nicht  nur  an 
Zimmer-  und  Hausthiiren,  sondem  ebenso  zweckmassig 
an  Schrankthiiren  odcr  Fenstern  u.  s.  w.  anbringen 
lassen,  verwendet  man  als  selbstthatige  Stromsender 
recht  hautig  auch  die  sogenannten  Tretcontacte.  Auch 
diese  kann  man  sich  selbst  in  folgender  sehr  einfachen 
Weise  herstellen: 

In  der  Nahe  dcs  Einganges  legt  man  unter  eine 
Diele,    welche   jede   in    das    Zimmer   kommende  Person 

*)  Wir  lemen  hiermit  eine  ncue  Wirkung  des  elck 
Stromes,  die  Warrae  und  LichI  erzeugende,  Itennen.  Schon  ku 
nach  der  Ertindung  der  VoltasSule  (durch  Volta  im  Jahre  1801 
man  beobichtet,  dass  ein  diinner  Draht,  in  den  Schliessungsbogi 
galvanischen  Batlcrie  eingeschaltet,  sich  unter  gewissen  Verb; 
lebhafl  erwiirmt.  ja  sogar  xum  GlUben  und  Schraelzen  komme 
(Bd.  HI,  S.  1.) 
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betreten  muss,  eine  starke  Stahlfeder,  welche  die  Diele 
in  horizontaler  Ebene  erhalt,  dem  Gewichte  aber  eines 
Menschen  so  weit  nachgiebt,  dass  sich  jene  ein  wenig, 
beziehungsweise  bis  auf  ein  besonders  eingerichtetes. 
festes  Lager  senkt.  Wird  nun  die  obere  Flache  des 
letzteren  und  die  untere  Flache  der  Diele  an  den  sich 
beriihrenden  Stellen  mit  je  einem  Metallstuck  versehen 
und  an  jedes  derselben  ein  Batteriezufiihrungsdraht  ge- 
legt,  so  muss,  indem  jede  eintretende  Person  das  be- 
treffende  Dielenbrett  niederdriickt,  ein  Schluss  der  Batterie 
und  ein  Anschlagen  der  in  ihren  Stromkreis  geschalteten 
elektrischen  Glocke  herbeigefiihrt  werden. 

Diese  provisorischen  Einrichtungen  sind  indessen  auf 
die  Dauer  unzuverlassig;  man  wird  daher,  wenn  etwa  nicht 
nur  einem  voriibergehenden  Bediirfnisse  geniigt  werden 
soil,  zweckmassiger  auf  die  Beschaffung  eines  dauerhaft 
und  gut  construirten  Tretcontacts  Bedacht  nehmen.  Ich 
gebe  in  Fig.  94  eine  derartige  Vorrichtung,  wie  sie  die 
Telegraphenbau-Anstalt  von  C.  &  E.  Fein  in  Stuttgart 
in  anerkennenswerther  Ausfiihrung  liefert  In  dem 
Messinggehause  A  A,  welches  unten  durch  die  Holz- 
platte  hh  geschlossen  ist,  hangt  in  einer  Spiralfeder  der 
Cylinder  JJ.  Derselbe  besteht  von  m  bis  n  und  von  o 
bis  J)  aus  Hartgummi,  von  n  bis  o  und  von  p  bis  *  aber 
aus  Messing.  Durch  Niedertreten  der  in  r  beweglicheii 
Messingplatte  P  wird  der  Cylinder  JJ  nach  unten  ge- 
driickt  und  kommt  dabei  mit  seinem  metallischen 
Theile  no  zwischen  die  auf  die  holzeme  Grundplatte  hh 
befestigten,  den  Cylinder  JJ  schleifenden  Fedem  f,  wo- 
durch  Stromschluss  hergestellt  und  das  eingeschaltete 
Lautewerk  in  Thatigkeit  e^esetzt  wird. 


J 
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Giebt  man  die  Platte  P  wieder  frei,  so  hebt  die 
Spiralfeder  F  den  Cylinder  nach  oben,  und  das  isolirende 
Stuck  win  kommt  zwischen  die  Federn  f,  infolge  dessen 
Stromunterbrechung  eintritt. 

Fig.  94. 


Siimmtliche  Contactstellen  werden,  um  zu  rascher 
Oxydation  vorzubeugen,  zweckmassig  mit  Platinstreifen 
zu  belegen  sein.  - 

Die  ganze  Vorrichtung  wird  unter  einer  beweglichen 
Diele  so  befestigt,  dass  letztere,  dcm  Gewichte  der  sie 
betretenden  Person  nachgebend,  die  Messingplatte  P  und 
mit  dieser  den  Cylinder  JJ  nach  unten  driickt. 


144  ^^c  selbstthatigen  Meldeapparate. 

Weniger  verbreitet,  aber  ebenfalls  sehr  zweckmassig, 
ist  die  Anbringung  von  Contactvorrichtungen  an  Wand- 
uhren  als  Ersatz  fiir  die  sonst  gebrauchlichen  mechani- 
schen  Wecker.  Man  unterscheidet  hier  zwei  verschiedene 
Gattungen:  die  Contactvorrichtungen  an  den  Schlag- 
werken  zur  Uebertragung  der  Stundenschlage  und  die 
Weckervorrichtung  zu  einer  bestimmten  Stunde. 

Bei  ersterer  ist  an  den  Hammer  des  Schlag\verkes 
der  Uhr  eine  kurze  Metallfeder  gelothet,  welche  beim 
Niederfallen  des  Hammers  eine  zweite  unter  dem  Hammer- 
stiel  isolirt  befestigte  Metallfeder  streift  Hierdurch  wrd. 
wenn  jede  Feder  mit  einem  Zufiihningsdrahte  zur  Batterie 
verbunden  ist,  der  Stromkreis  geschlossen  und  die  in 
denselben  geschaitete  eiektrische  Glocke  (mit  einfachem 
Schlag)  so  oft  in  Thatigkeit  gesetzt,  als  die  Uhr  schlagt 

In  einfacherer  Weise  wiirde  man  den  Batterieschluss 
durch  den  Hammer  und  die  Glocke  der  Uhr  direct  her- 
stellen  konnen,  vorausgesetzt,  dass  beide  aus  Metall  ge- 
arbeitet  und  von  einander  isolirt  sind. 

Soil  eine  Uhr  zu  bestimmter  Stunde  den  fiir  einen 
elektrischen  Wecker  mit  Selbstunterbrechung  bestimmten 
Stromkreis  schliessen,  so  giebt  man  zunachst  dem  Stun- 
denzeiger  einen  bis  zur  Peripherie  des  Zifferblattes 
reichenden  Ansatz  aus  Neusilber  mit  platinirter  Spitze, 
dann  befestigt  man  an  der  Peripherie  des  Zifferblattes 
unmittelbar  neben  der  betreffenden  Stundenzahl  eine 
diinne  Metallfeder  so,  dass  die  Verlangerung  des  an 
jene  Stelle  vorgeriickten  Stundenzeigers  dieselbe  beriihren 
muss.  Legt  man  den  einen  Batteriedraht  an  das  metallische 
Uhrwerk,  mit  welchem  der  Stundenzeiger  allerdings 
leitend  verbunden  sein  muss,    und  den  zweiten  Batterie- 
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draht  an  die  Contactfeder,  so  wird,  so  lange  der  ver- 
langerte  Stundenzeiger  den  letzteren  schleift,  der  elektrische 
Wecker  rasseln.  Bei  einer  anderen  Vorrichtung  lasst  man 
den  verlangerten  Stundenzeiger  gegen  eine  an  jeder 
beliebigen  Stundenzahl  des  Zifferblattes  anzubringende 
diinne  Contactfeder  schleifen  und  letztere  so  auf  eine 
zweite,  sonst  von  ihr  isolirte  Feder  driicken  und  auf 
diese  Weise  Batterieschluss  herstellen. 

Recht  zweckmassig  scheint  endlich  noch  folgende  Ein- 
richtung  zu  sein:  Das  Zifferblatt  der  Uhr  bedeckt  unter  den 
Zeigem  eine  bis  an  die  Zahlen  reichende  runde  Metall- 
scheibe;  dieselbe  lasst  sich  um  die  Axe  der  Zeiger  drehen, 
ist  aber  von  denselben  isolirt  und  tragt  an  irgend  einer 
Stelle  eine  durch  Auflothung  eines  kurzen  Platindrahtes 
gebildete  Erhohung,  iiber  welche  nur  der  Stundenzeiger 
mit  geringer  Reibung  schleift,  wahrend  der  iiber  diesem 
liegende  Minutenzeiger  jene  Erhohung  nicht  beriihrt. 
Bringt  man  durch  Drehung  der  mit  einem  Batteriepole 
verbundenen  Metallscheibe  jenesPlatindrahtchen  an  irgend 
eine  Zahl,  so  wird  der  Stundenzeiger,  welcher  durch  das 
Uhrwerk  mit  dem  zweiten  Batteriepole  in  leitender  Ver- 
bindung  steht,  sobald  er  bei  derselben  Zahl  anlangt, 
an  dem  auf  die  Metallplatte  gelothete  Platindrahtchen 
schleifen  und  dadurch  den  beabsichtigten  Batterie- 
schluss herstellen. 

Um  in  der  Lage  zu  sein,  die  im  Vorstehenden 
beschriebenen  Contactvorrichtungen  (Thiir-,  Tret-  und 
Uhrcontacte)  beliebig  ausser  Betrieb  zu  setzen,  pflegt 
man  den  Zufiihrungsdraht  zu  dem  einen  Contacte  durch 
Einschaltung  des  in  Fig.  89  gezeichneten  Umschalters, 
beziehungsweise  Ausschalters,  zu  trennen.  Soil  die  Con- 

Canter,  Haus-Telegraphie.  XO 
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tactvorrichtung  wirken,  so  giebt  man  durch  Einstecken 
des  Metallstopsels  den  an  je  eine  Umschaltcrschicne  ge- 
legten  Drahtenden  leitende  Verbindung;  soil  dagcgen 
durch  die  Contactvorrichtung  ein  Batterieschluss  nkht 
herbeigefiihrt  werden,  so  hat  man  nur  den  Stopscl  ru 
entfemen. 

Joseph  Zimber  in  Furtwangen  hat  sich  im  Juli  1880 
die  Erfindung  einer  Uhr  mit  elektrischer  Aufziehvorridi- 
tung  patentiren  lassen.  Dieselbe  wird  durch  eine  schwache 
Taschenuhrfeder  in  Gang  gesetzt  und  letztere  durcfa 
einen  elektrischen  Strom  alle  10  Minuten  aufgezogcn. 
Das  Federhaus  ist  neben  dem  Steigerade,  in  desscn 
Zahne  sich  der  Haken  des  Pendels  einleg^,  so  angebracht 
dass  sein  Zahnrad  in  das  Trieb  des  Steigerades%etn' 
greifen  muss.  Der  vertical  hangende  Ankerhebel  des 
liegenden  Elektromagneten  tragt  an  seinem  unteren  Endc 
eine  drehbar  an  ihm  befestigte  Sperrklinke,  weiche  in 
ein  Sperrrad  auf  der  Federhauswelle  eingreift  und  daaselbe 
bei  jeder  Anziehung  des  Ankers  um  einen  Zahn  drdit 
wahrend  eine  zweite,  sich  in  das  Sperrrad  einl^ende 
Sperrklinke  dessen  Riickwartsdrehung  verhiitet.  Die  durdi 
eine  einmalige  Ankeranziehung  bewirkte  Aufziehung  der 
Feder  geniigt,  die  Uhr  10  Secunden  lang  im  Gange  zu 
erhalten.  Die  Schliessungen  des  elektrischen  Stromes 
vermittelt  ein  auf  der  Axe  des  Steigerades  sitzendcs 
Zahnrad  mit  sechs  Zahnen,  in  welches  sich  ein  borizoo- 
taler  Hebel  mit  dem  rechten  Ende  einlegt;  lasst  ein 
Zahn  dieses  Rades  das  von  ihm  niedergedriickte  Ende 
des  Rebels  abfallen,  so  driickt  das  sich  senkende  linke 
Hebelende  die  horizontale  Contactfeder  auf  eine  Contact- 
schraube  nieder  und  schliesst  dadurch  den  Strom.  IJebcr 


Die  selbstthatigen  Meldeapparate.  147 

dem  eben  genannten  Hebel  befindet  sich  noch  ein  zweiter, 
mittels  dessen  man  beim  Driicken  auf  einen  Knopf  eben- 
falJs  den  Strom  schliessen  kann;  dieser  zweite  Hebel 
wird  beim  Ingangsetzen  der  Uhr  zum  Aufziehen  der 
Triebfeder  benutzt,  deren  Spannkraft  dann  durch  die 
selbstthatig  von  der  Uhr  vermittelten  Stromschliessungen 
fast  vollstandig  unverandert  erhalten  wird,  weshalb  der 
Gang  der  Uhr  ein  sehr  gleichmassiger  ist. 

H.  Forster  in  Posen  hat  spater  eine  Uhr  mit  ahn- 
licher  Aufziehvorrichtung  construirt.  Hier  ist  das  Feder- 
haus  auf  der  Axe  des  kleinen  Bodenrades  angebracht, 
in  dessen  Trieb  mit  zehnmaligcr  Uebersetzung  das 
grosse  Bodenrad  greift  und  welches  andrerseits  selbst 
mit'  sechsmaliger  Uebersetzung  auf  das  Steigerad  ein- 
wirkt,  in  dessen  Zahne  sich  der  Haken  des  (Secunden- 
Pendels  einlegt. 

Die  Stromschliessung  vermittelt  ein  auf  der  Axe  des 
Steigerades  sitzender  vierstrahliger  Stem:  so  oft  eine  mit 
dem  Kupferpole  der  Batterie  verbundene,  langere  aber 
schwache  Contactfeder  von  einem  Zahne  des  Stemes  ab- 
schnappt,  trifft  sie  auf  eine  mit  dem  Zinkpole  der  Batterie 
durch  die  dazwischen  geschaltete  Elektromagnetrolle  ver- 
bundene  Contactschraube  und  schliesst  den  Strom  so 
lange,  bis  der  nachste  Zahn  die  Feder  von  der  Schraube 
abhebt.  Der  unter  dem  grossen  Bodenrade  stehende 
Elektromagnet  zieht  bei  jeder  Stromschliessung  seinen 
Anker  an,  welcher  mittels  einer  Zugstange  von  regulir- 
barer  Lange  mit  einem  auf  die  Axe  des  kleinen  Boden- 
rades lose  aufgesteckten  Hebel  verbunden  ist;  der  Hebel 
wird  daher  bei  jeder  Ankeranziehung  ein  Stiick  nach 
unten  bewegt,  und  dabei  legt  sich  ein  Sperrkegel  an  ihm 
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in  das  24zahnige  Sperrrad  des  Federhauses  dn  und 
dreht  dieses  so  viel,  dass  die  dadurch  erzielte  Spannung 
der  Feder  ausreicht,  um  die  Uhr  fiir  die  nachsten 
15  Secunden  im  Gange  zu  halten.  Fallt  bei  der  Strom- 
unterbrechung  der  Anker  ab,  so  zieht  eine  lange  kraftige 
Spiralfeder  den  Hebel  sanimt  demSperrkegel  wieder  empor 
bis  zu  einer  Anschlagschraube,  und  jetzt  verhindert  ein 
zweiter  Sperrkegel  die  Riickwartsdrehung  des  Federhauses. 
Bereits  im  Jahre  1867  ist  in  der  Fabrik  >  Telegraph  c 
von  Levin  &  Co.  in  Berlin  ebenfalls  eine  Uhr  mit  elek- 
trischer  Aufziehvorrichtung  gebaut  worden.  Bei  dieser 
wird  die  treibende  Kraft  durch  ein  Gewicht  geschaffen, 
welches  an  einem  etwa  8  Cm.  langen  Hebelarme  wirkt 
und  mit  einem  Radsegmente  an  einer  Welle  fest  ver- 
bunden  ist.  Letzteres  greift  in  einen  auf  die  Welle  des 
Steigrades  drehbar  aufgesetzten  Stahltrieb,  an  welchem 
ein  mit  einer  kleinen  Klinke  versehener  Arm  befestigt 
ist.  Greift  die  Klinke  hinter  einen  der  am  Steigerade 
sitzenden  Stifte,  so  wird,  wenn  das  Gewicht  aufgezogen 
ist,  das  Steigerad  in  Bewegung  gesetzt  und  die  Uhr  so 
lange  getrieben,  bis  das  Gewicht  seine  tiefste  Stellung 
erreicht  hat,  Dann  wird  durch  eine  in  Thatigkeit  gesetzte 
Contactvorrichtung  der  Strom  geschlossen  und  nach  der 
hierdurch  bewirkten  Aufziehung  des  Gewichtes  wieder 
selbstthatig  unterbrochen.  Die  oben  erwahnte  Klinke 
kann  natiirlich  in  der  einen  Richtung  der  Bewegung  des 
Armes  (beim  Aufziehen  des  Gewichtes)  an  den  im  Steig- 
rade  sitzenden  Stiften  vorbeigleiten.  Die  Dauer  des 
Gewichtsaufzuges  ist  kleiner  als  diejenige  einer  Pendel- 
bewegung  der  Uhr,  so  dass  der  Gang  der  letzteren  durch 
das  Aufziehen  nicht  beeinflusst  werden   kann. 
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Zum  Betriebe  jeder  der  drei  beschriebenen  Aufzieh- 
vorrichtungen  reichen  zwei  Leclanch^-Elemente  voll- 
kommenaus.  (»Elektrotechnische  Zeitschrift*  1881,5.158 
u.   185.) 

Fig.  95- 


6 

L 
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In  Fig.  95  ist  ein  von  W.  E.  Fein  construirtes 
Thurschloss  abgebildet,  welches  von  jeder  bcliebigen 
Stelle  des  Hauses  aus  durch  Niederdriicken  eines  ge- 
wdhnlichen,  fiir  Haus-Telegraphenleitungen  gebrauchlichen 
Dnickknopfes  auf  elektrischem  Wege  gedffnet  werden  kann. 

Die  Vorrichtung  besteht  aus  zwei  Theilen:  dem 
mit  0  0  bezeichneten  eigentlichen  Schlosse,  welches  an 
den  beweglichen  Thiirfliigel  angeschlagen  wird,  und  dem 
Schliessblech  BB  mit  dem  Elcktromagnetsystem   EE^. 
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Der  Thurri^el  PP,  welchen  die  Fedcr  J  nach 
links  driickt,  legt  sich  infolge  dessen  mit  seinem  al^e- 
schragten  Vorderende  in  den  winkelformigen  Einschnitt 
des  Cylinders  (7.  Dieser  lasst  sich  zwischen  dem  Lager 
L  und  L^  drehen,  ^rd  aber  durch  das  Metallstuck  b, 
welches  sich  in  die  Nute  w  des  Cylinders  einlegt,  fest- 
gehalten.  Es  kann  also,  wenn  man  auch  von  Aussen 
gegen  die  in  der  Zeichnung  dem  Beschauer  zugekehrte 
Thiirflache  driickt,  der  Riegel  PP  den  Cylinder  C  nicht 
drehen,  und  die  Thiir  bleibt  geschlossen.  Soil  dieselbe, 
etwa  auf  ein  Glockensignal  hin,  von  einer  entfemten 
Stelle  des  Hauses  aus  geoffnet  werden,  so  wird  durch 
Niederdriicken  eines  an  jener  Stelle  angebrachten  Knopfes 
ein  Strom  geschlossen,  welcher  die  Drahtrollen  des 
Elektromagneten  EE^  umkreist 

In  normalem  Zustande  liegt  der  um  /  drehbarc 
Hebel  H  mit  seinem  oberen  Ende  fest  gegen  die  Schneide  a 
des  Elektromagnetankers^-1^  und  driickt  in  dieser  Lage  das 
oben  erwahnte  Metallstuck  b  in  die  Nute  des  Cylinders  C, 

Wird  der  Anker  A  A  unter  der  Einwirkung  des  die 
Elektromagnet-Umwindungen  durchfliessenden  Stromes 
angezogen,  so  verliert  der  Hebel  seinen  Stutzpunkt  bei  a 
und  die  Feder  S  zieht  das  Metalktiick  b  aus  der  Nute  n 
des  Cylinders,  so  dass  letzterer  jetzt  in  seinem  Lager 
iXedreht  werden  kann.  1st  nun  entweder  die  Thiir  so 
angeschlagen,  dass  sie  sich  schon  infolge  ihrer  eigenen 
Schwere  nach  Innen  offnet,  oder  wird  dieselbe  durch 
eine  von  Aussen  wirkende  Feder  nach  Innen  gedriickt, 
so  geht  sie  von  selbst  auf.  Hierbei  dreht  der  Riegel  PP 
den  Cylinder  C  so  weit  nach  Aussen,  bis  er  an  ihm 
vorbeigehen  kaon.  1st  dies  erfolgt,  so  zieht  die  Feder  F, 
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wclche  bei  jener  Drehung  des  Cylinders  angespannt 
wTirde,  letzteren  in  seine  urspriingliche  Lage  zuriick. 
Eioe  weitere  Drehung  desselben  nach  links  verhindert 
der  Anscblagstift  Q. 

Die  Wiederfestl^ung  des  Cylinders  C  wird  in  fol- 
gender  Weise  bewirkt:  der  Hebel  H  stebt  durcb  sein 
unteres  Ende  mit  dem  Riegel  i*,  in  Verbindung..  Den- 
selben  schiebt,  indem  der  obere  Hebelarm  nach  erfolgter 
Auslosung  durch  das  Metallstiick  b  nach  links  gedreht 
wird,  der  untere  Hebelarm  nach  rechts,  so  dass  er  ein 
^venig  aus  dem  Schliessblech  heraustreten  muss.  Bei 
dem  bald  darauf  erfolgten  Oeffnen  der  Thiir  wird  er  aber 
durch  die  am  Schlosse  angebrachte  kleine  FrictionsroUe  L 
wieder  zuriickgedrtickt,  wobei  sich  der  obere  Arm  des 
Hebels  H  so  weit  nach  rechts  legt,  bis  ihn  die  Schneide  a 
des  Ankers  AA  festhalt. 

In  dieser  Lage  fixirt  der  Hebel  H  durch  das  Meta 
stiick  b  auch  wieder  den  Cylinder  C.  Beim  Zumachi 
gleitet  endlich  der  Riegel  FP  in  den  winkelformig* 
Einschnitt  des  Cylinders  zuriick,  und  die  Thiir  ist  g 
schlossen. 

Nach  Dingler's  Polytechnischem  Journal,  Bd.  23 
S.  92,  liess  sich  1879  Alf.  Stutz  in  Miinchen  ein  ele 
trisches  Schloss  patentiren.  bei  welchem  die  Abreissfed 
des  Elektromagnets  den  Anker  desselben  von  der  Sei 
her  in  einen  Einschnitt  des  Schlossriegels  einlegt.  Ge 
ein  Strom  durch  den  Elektromagnet,  und  zieht  dies 
seinen  Anker  an,  so  kann  eine  kraftige  Spiralfeder  di 
Riegel  in  seiner  Fiihrung  zuriick-,  aus  dem  an  der  Thi 
sitzenden  Kolben  herausziehen,  und  das  Schloss  ist  g 
offhet,    Beim  Zufallen  der  Thiir  wirkt  eine  an  dieser  a 
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gebrachte  Stahlfeder  auf  eine  schrage  Flache  am  Riegd 
und  schiebt  denselben  wieder  in  den  Kolben  hinein,  so 
dass  der  Anker  sich  wieder  sperrend  in  den  Einschnitt 
des  Riegels  einlegen  kann.  An  Schranken  wird  an  Stelle 
der  den  Riegel  bewegenden  Feder  an  der  Thiir  in  dem 
Schlosse  selbst  ein  kleines  Excenter  angebracht,  welches 
von  Aussen  mittelst  eines  vierkantigen  Stiftes  umgedreht 
wird  und  dabei  den  Riegel  in  den  Kloben  schiebt. 

Die  Elektricitat  im  Dienste  der  Feuerwehr  ist 
nicht  mehr  neueren  Datums.  Schon  im  Jahre  1852  ging 
Berlin  damit  voran,  ein  die  ganze  Stadt  umfassendes, 
systematisch  geordnetes  Feuer-Telegraphennetz  anzu- 
legen.  Diese  Anlagen  wurden  von  Siemens  &  Halske 
daselbst  ausgefiihrt  und  dienen  dazu,  den  Loschmann- 
schaften  von  einem  ausgebrochenen  Brande  rechtzeitig 
Kenntniss  zu  geben,  Zu  diesem  Zwecke  ist  eine  grossere 
Anzahl  von  Feuermeldestellen  durch  Leitungen  mit  der 
Centralstation  verbunden.  In  den  Feuermeldestellen  sind 
einfache  Mechanismen  angebracht,  welche  von  Jedermann 
durch  einen  Druck  oder  Zug  in  Thatigkeit  gesetzt 
werden  konnen. 

In  neuester  Zeit  ist  man  in  der  Verwendung  der 
Elektricitat  zur  Sicherung  gegen  Feuersgefahr  noch  weiter 
gegangen;  es  werden  Einrichtungen  getroffen  und  Apparate 
construirt,  welche  entstehende  Brande  ohne  Zuthun  von 
Menschen  selbstthatig  melden.  Indem  das  Feuer,  be- 
ziehungsweise  die  Warme,  die  seiner  Einwirkung  aus- 
gesetzten  Korper  entweder  zerstort  oder  verandert, 
werden  fur  eingeschaltete  Alarmapparate  Stromkreise 
geschlossen. 
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Nach  einem  in  dieser  Richtung  gemachten  Vor- 
schlage,  welcher  jedenfalls  seiner  Einfachheit  wegen  Be- 
achtung  verdient,  soil  man  an  feuergefahrlichen  Stellen 
von  Theatem,  Magazinen,  Fabriksraumen  u.  s.  w.  Metall- 
platten  mittels  Faden  aus  leicht  verbrennbarem  Stoffe 
aufhangen.  Wenn  diese  Flatten  nach  erfolgter  Zerstorung 
ihrer  Trager  auf  andere,  zweckmassig  unter  jenen  an- 
gebrachte  Metallplatten  niederfallen,  so  wiirde,  voraus- 
gesetzt,  dass  beide  mit  Batterie-Zufiihningsdrahten  ver- 
bunden  sind,  hierdurch  der  beabsichtigte  Stromschluss 
herbeigefuhrt  werden. 

Der  Umstand,  dass  bei  einer  derartigen  Einrichtung 
gleichzeitig  die  betreffenden  Zufiihningsdrahte  gefahrdet 
sind,  scheint  der  praktischen  Verwerthung  jenes  Vor- 
schlages  hauptsachlich  hinderlich  zu  sein.  Bei  zweck- 
massiger  und  moglichst  weitgehender  Vertheilung  der 
die  Flatten  haltenden  Faden  halte  ich  indessen  jenes 
Hinderniss  fiir  weniger  bedeutend,  da,  wenn  die  Zu- 
flihrungsdrahte  dem  Feuer  nur  einigen  Widerstand  zu 
leisten  vermogen,  jene  Faden  doch  immer  friiher  zerstort 
werden  miissen.  Befindet  sich  obendrein  in  dem  Strom- 
kreise  eine  Fortschellklingel,  so  wird,  auch  wenn  der 
durch  das  Niederfallen  einer  oder  mehrerer  Flatten  ein- 
mal  hergestellte  Contact  infolge  Verbrennens  der  an 
jene  Flatten  gefiihrten  Drahte  nur  von  kurzer  Dauer 
sein  sollte,  doch  das  Alarmiren  fortdauern. 

Frof.  Dr.  Obernier  in  Bonn  schlagt  vor,  einem 
derartigen  Feuermeldesystem  folgende  noch  zweck- 
massigere  Einrichtung  zu  geben:  Durch  den  ganzen 
Biihnenraum  auszuspannende  Hanfiaden  werden  aut 
einer  Seite  gut  befestigt,  im  Uebrigen  aber  iiber  Rollen 


154  ^i^  selbstthiitigen  Meldeapparate. 

weitergefiihrt  und  durch,  mit  offenen  Kasten  umgebene 
Gewichte  in  Spannung  erhalten.  In  entsprechender  Ent- 
femurig  von  diesen  Gewichten,  senkrecht  unter  ihnen* 
befindet  sich  auf  dem  Boden  der  Kasten  der  Knopf 
eines  einfachen  Druckapparates,  der  bei  seinem  Niedcr- 
gange  eine  elektrische  Batterie  schliesst  Beim  Empor- 
schlagen  einer  Flamme  wiirden  die  Faden  zerreissen 
und  das  herabstiirzende  Gewicht  verschiedene  elektrische 
Apparate  in  Thatigkeit  setzen,  so  dass  gleichzeitig  das 
Feuer  der  betreffenden  Station  gemeldet,  der  feuersichere 
Vorhang  herabgelassen,  eine  grosse  Dachluke  im  Buhnen- 
raume  zum  Abzuge  der  Flammen  und  des  Qualms  gc- 
offnet  und  endlich  die  Biihne  durch  Erschliessen  eines 
Wasserreservoirs  unter  Wasser  gesetzt  werden  konnte. 
(»Elektrotechnische  Zeitschriftc  1882,  S.  1  u.  2.) 

Vielleicht  wurde  man  denselben  Zweck  auf  einfachere 
Weise  dadurch  erreichen,  dass  man  die  der  Feuersgcfahr 
ausgesetzten  Raume  mit  ausserst  diinnen,  durch  Seiden- 
umspinnung  isolirten  Kupferdrahten  durchzieht,  welche,  in 
Form  von  Schleifen  zu  dnem  durchgehenden  Leiter  vcr- 
bunden,  in  unverletztem  Zustande  einen  Stromkreis  mit 
eingeschalteter  Alarmklingel  schliessen.  Letztere,  welche 
fiir  Ruhestrombetrieb  eingerichtet  sein  miisste,  wiirde  in 
Thatigkeit  gesetzt  werden,  sobald  durch  Verbrennen  der 
so  hergestellten  Leitung  an  irgend  einem  Punkte  der- 
selben  der  Stromkreis  eine  Unterbrechung  erhielte. 

Anstatt  der  fiir  Ruhestrombetrieb  eingerichteten 
Weckerglocke  konnte  auch  ein  Relais  eingeschaltet 
werden,  welches  nach  Unterbrechung  des  Hauptstromes 
eine  Localbatterie  fiir  alle  nur  moglichen,  der  Elektricitat 
zu  iiberweisenden  Functionen  in  Thatigkeit  setzte. 
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Von  denjenigen  selbstthatigen  Feuermeldem,  deren 
Einrichtung  darauf  beniht,  dass  schmelzende  Legirungen 
bei  einer  gewissen  Temperatur  beim  Erreichen  derselben 
in  einem  bestimmten  Raume  durch  ihr  Schmelzen  einen 
Batterieschluss  herbeifuhren,  verdient  das  Thermoskop 
von  W.  E.  Fein  besonders    hervorgehoben    zu  werden. 

Fig.  96  zeigt  den  Durchschnitt,  Fig.  97  die  aussere 
Ansicht  des  Apparates. 

Die  Messinghiilse  M  umgiebt  in  entsprechender 
Hohe  ein  Hartgummiring  H,  Derselbe  ist  mit  einer 
Contactschraube  h  versehen,  welche  in  das  Innere  der 
Metallhiilse  hineinragt,  ohne  sie  indessen  zu  beriihren. 
In  der  Messingrohre  r,  welche  durch  das  Zwischenstuck 
Z  mit  der  Hiilse  M  verbunden  ist,  lasst  sich  mit  Hilfe 
einer  Fiihrungsstange  und  des  Knopfes  K  der  Metall- 
kolben  G  auf-  und  abbewegen.  Letzteren  driickt  eine 
in  dem  Rohre  r  befindliche  Spiralfeder  nach  unten. 
Durch  Heben  des  Knopfes  K  lasst  sich  in  den  unteren 
Theil  des  Rohres  r,  welches,  wie  Fig.  97  ersichtlich 
macht,  fiir  diesen  Zweck  zur  Halfte  aufgeschnitten  ist, 
unter  den  Kolben  G  ein  Cylinder  S  einlegen,  welcher 
aus  einem  Materiale  hergestellt  ist,  dessen  Schmelzpunkt 
der  Temperatur  entspricht,  bei  welcher  der  Apparat 
functioniren  soil.  Schmilzt  nun  beim  Eintreten  dieser 
Temperatur  —  etwa  infolge  der  Entstehung  eines 
Brandes  in  dem  Raume,  in  welchem  Thermoskope  auf- 
gestellt  sind  —  der  Cylinder  S,  so  wird  der  Kolben  G 
durch  die  Spiralfeder  herabgedriickt  und  mit  ihm  die 
Fiihrungsstange  nach  unten  gezogen,  bis  die  an  letzterer 
befestigte  Feder  /  den  Contactstift  h  beriihrt.  Da  die 
am  letzteren  angebrachte  Schraube  den  einen  Leitungs- 
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diaht.  bczi^ungswdse  Poldraht  aufnimmt,  wahrend  der 
andcrc  an  die  mil  der  Metallmasse  des  Apparates  leitend 
verbuDdcnc  Schiaube  e  gefiihrt  ist,  so  muss  durch  jene 
Benihnii^  z«-tschen  A  und  f  ein  Batterieschluss  hervor- 

FLg.  90.  Fig.  97. 


^,.Ti;;\-n   wtrdtti.     wolcher   den    in   den   Stromkreis   g^ 
sv-ha^tt-tcfl  Wivker  in  ThanVkeit  setzL 

F:ii     niiht      zu     unterschatzender     Vorzug      dieses 
Ai>(vtr.ues     ist     die     Sicherung     der     vollstandig    cin- 
11  ContaeU-orrichtung  vorStaub  und  Schmutz. 
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Durch  Anwendung  verschiedener  Materialien  und 
deren  Compositionen  zur  Herstellung  der  Cylinder  konnen 
Ictztere  fiir  jeden  beliebigen  Schmelzpunkt  angefertigt 
werden. 

Ich  lasse  hier  eine  Reihe  von  Schmelztemperaturen 
folgen,  wie  sie  seiner  Zeit  von  Pouillet  ermittelt 
worden  sind.*) 

Gold,  reines 1200<»C. 

Kupfer 1090 

Silber 1000. 

Cadmium 500 

Antimon 425 

Zink ^ 423 

Blei ' 334 

Wismuth 270 

Zinn 235 

Schwefel 115 

Jod 114 

Selen 217 

Natrium 95,6 

Kalium 62,5 

Phosphor 44 

Stearinsaure 70 

Wachs,  weisses 68 

Wachs,  gelbes 61 

Talg 40 

Walrath 47,7 

Paraffin 46,3 

*)  Lchrbuch  dcr  Experimentalphysik  von  Dr.  Ad.  Wtillner,  1875, 
Bd.  m,  S.  535  und  557. 
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Thl.  Blei,  1     Thl.  Zinn 

»  1.5 

.  2 

»  3 

.  »  4 

.  5 

»  6       »        » 

Zinn,  1,5    >      Blei 

»  2 

.  3       . 

>  4       »         > 

»  5       »        » 

»  6       »        » 


8 
8 
8 
8 
30 


•       •       •       • 


Wismuth,     8  Thl.  Blei,     3  Thl.  Zinn 
»  8      »        »       8      »        » 

16      »        »     12      »        ' 
>         30      >        >     24      >        > 

Stearinsaure  und  70  Thl.  Palmitinsaure 


189*C. 

169 

171 

180 

186 

192 

194 

211 

227 

250 

259 

267 

270 

94.5 
123,3 
140 
119 

55. 


In  Fig.  98  ist  die  Verbindungsweise  der  Fein'schen 
Thermoskope  mit  der  Alarmglocke  und  Batterie  (iir 
Arbeitsstrombetrieb  gegeben.  Sollen  die  Thermoskope 
fiir  Ruhestromleitungen  verwendet  werden,  so  muss  der 
Contact  nach  oben  verlegt  werden,  so  dass  in  um- 
gekehrter  Weise  der  eingesteckte  Cylinder  den  Strom- 
schluss  herstellt,  sein  Schmelzen  d^egen  denselben 
unterbricht. 

Da  man  bei  Benutzung  von  Ruhestrom  stets  eine 
Controle  iiber  die  Betriebsfahigkeit  der  Leitung  selbst 
hat,  so  wird  gerade  bei  derartigen  Anlagen,  welche  ja 
nur  dann  Werth  haben,  wenn  die  Apparate  untcr  alien 


Die  selbsRhitigen  Meldeapparate. 


169 


Umstanden  sicher  functioniren,  der  Ruhestrombetricb 
demjenigen  mit  Arbcitsstrom  vorzuziehen  sein. 

Sollen  vcrschiedene  Raumlichkeiten  mit  Thermo- 
skopen  versehen  werden,  so  empfiehlt  es  sich,  neben  der 
Alarmglocke  einen  Tableauanzeiger  einzuschalten,  durch 
welchen  der  Raum,  in  welchem  ein  Feuer  au^cbrochen 
ist,  sofort  bezeichnet  wird. 

Nach  einer  in  der  iZeitschrift  fiir  angewandte 
Elektricitatslehre*,    Bd.  11,  S.  217,   enthaltenen    Angabe 


haben  sich  die  beschriebenen  Thermoskope  schon  seit 
eincr  Reihe  von  Jahren  in  der  Praxis  voUkommen 
bewahrt. 

G.  Dupr^  hat  sich  die  Unterbringung  v 
korpern  in  Tasten  gewohnlichcr  elcktriscl 
patentiren  lassen.  Der  Schmelzkorper  ist 
lumiire  ^lectrique*,  Bd.  VI,  S.  572,  bei  di 
untcr  den  Kopf  einer  Schraube  gelegt,  welch 
Contactfeder  der  Taste  von  der  oberen  derarl 
dass  letztere  erst  durch  einen  Dmck  auf  den 
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mit  der  fersteren  in  Beriihning  kommt.  Beim  Schmelzen 
des  untergelegten  Schmelzkorpers  aber  hebt  sich  die 
untere  Feder,  bis  sie  bei  erfolgtem  Contact  mit  der 
oberen  den  Stromkreis  schliesst  und  den  in  denselben 
geschalteten  Wecker  in  Thatigkeit  setzt. 

Um  einen  selbstthatigen  Feuermelder  herzustellen, 
welcher  ebenso  sicher  rasch  um  sich  greifende,  wie  sich 
langsam  verbreitende  Brande  anzeigen  soil,  wendct 
Brasseur  nach  dem  »Moniteur  industrieU,  1879,  S.  467 
(Dingler*s  Polytechnisches  Journal,  Bd.  235,  Heft  1), 
zwei  Zinkrohren  an,  welche  zur  leichteren  Aufhahmc 
der  Warme  ausserlich  mit  Lampenschwarz  iiberzogen 
sind.  Diese  beiden  parallelen  Rohren  sind  auf  einer  Guss- 
eisenplatte  befestigt  und  an  ihrem  oberen  Ende  durch 
eine  Kupferschiene  von  einander  getrennt,  welche  sich 
fur  gewohnlich  in  einer  gewissen  Entfemung  von  einer 
Contactschraube  befindet;  dieSchraube  ist  mit  dem  einen, 
die  Schiene  mit  dem  anderen  Pol  einer  Batterie  ver- 
bunden,  in  deren  Stromkreis  eine  elektrische  Klingel  cin- 
geschaltet  ist  Die  eine  Rohre  ist  leer,  die  andere  mit 
Talg  gefiillt  und  mit  einem  Pfropfen  aus  Siegelwachs 
verschlossen. 

W'enn  eine  plotzliche  Temperaturerhohung  eintritt, 
so  wnrd  die  leere,  an  beiden  Enden  offene  Rohre  die 
Warme  von  innen  nach  aussen  gut  aufnehmen,  sich  also 
mchr  als  die  mit  Talg  gefuUte  Rohre  erwarmen  und 
ausdchnea  sich  kriimmen  und  hierbei  die  Kupferschiene 
mit  der  Contactschraube  in  Beriihrung  bringen,  so  dass 
die  in  den  jetrt  geschlosscnen  Stromkreis  eingeschaltete 
Khii^vl  lautet.  Greift  dag^en  der  Brand  langsam  um 
5^h.    s^>    dehnt    die    Warme    beide   Rohren    anfanglich 
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gleich  stark  aus,  bis  die  Temperatur  den  Schftielzpunkt 
des  Talges  erreicht.  Das  Schmelzen  des  Talges  aber 
verhindert  die  weitere  Ausdehnung  der  mit  ihm  gefiillten 
Rohre,  wahrend  die  andere  leere  Rohre  sich  infolge 
weiterer  Ausdehnung  kriimmt  und  die  Schiene  ebenfalls 
mit  der  Contactschraube  in  Beriihrung  bringt. 

Einen  fur  Fabriksanlagen  mit  Dampfkesselbetrieb 
sehr  verwendbaren  Apparat  hat  Richard  Schwarz- 
kopff  in  Berlin  construirt  Derselbe  zeigt  durch  Messung 
der  Temperatur  sowohl  das  Sinken  des  Kesselwassers 
unter  den  niedrigsten  Stand,  als  auch  den  zulassig 
hochsten  Druck  an.  Unter  Anwendung  von  Compositions- 
metallen  mit  gegebenen  Schmelzpunkten  vermeidet  er 
den  Nachtheil  einer  Incrustation  dadurch,  dass  er  den 
fraglichen  Metallkorper  mit  dem  Wasser  iiberhaupt  nicht 
in  Beruhrung  bringt. 

Der  Apparat  bcstcht  aus  zwei  mit  Zwischenraum 
in  einander  geschobenen  Rohren,  von  welchen  das  aussere 
Rohr  aus  Eisen  oder  Stahl  mit  Flanschen  und  Gewinden 
dergestalt  auf  dem  Kessel  befestigt  ist,  dass  das  untere 
Rohrende  bis  zum  niedrigsten  Wasserstand  reicht;  das 
innere  Rohr,  aus  Kupfer  oder  Messing,  sitzt  mit  seiner 
oberen  Ausweitung  dicht  auf  dem  verstarkten  Rande 
des  ausseren  Rohres,  gegen  welchen  es  durch  eine 
dariiber  geschraubte  Mutter  angedriickt  wird.  Am  unteren 
verschlossenen,  sowie  am  oberen  Ende  des  Kupfer-  oder 
Messingrohres  sind  Schalchen  aus  Porzellan  oder  sonsti- 
gem  isolirenden  Material  mit  dariiber  befindlichem  Le- 
girungsring  eingesetzt.  Bei  geniigend  hoher  Temperatur 
erfiillen  letztere  als  geschmolzenes  Metall  die  Aushohlung 
der  Schalchen  und  stellen  dadurch  den  Contact  zwischer 

Canter,  Haus-Telegraphie.  W 
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den    in    die    Schalchen    geleiteten    Batterie-Zufiihrungs- 
drahten   her. 

Der  untere  Ring  schmilzt  bei  einer  Temperatur. 
welche  dem  zulassig  hochsten  Drucke  entspricht;  das 
Schmelzen  des  oberen  Ringes  tritt  bei  Wassennangcl 
ein,  indem  Dampf  in  den  am  unteren  £nde  vorher  durch 
das  Kesselwasser  abgeschlossenen  und  hierbei  durch  die 
aussere,  das  eiseme  Rohr  zum  Theil  umspiilende  Luft 
genugend  abgekiihlten  Ring^aum  eindringt  und  ihn  heirt 

Damit  bei  normalem  Wasserstande  keine  Dampf- 
blasen  in  dem  erwahnten  Ringraum  (zwischen  den  beideo 
Rohren)  aufsteigen  konnen,  ist  um  das  untere  Elnde  des 
inneren  Raumes  ein  Schirm  gelegt,  welcher  iiber  die  in 
Rede  stehende  Ringoffnung  hinwegragt. 

Zur  Vermeidung  gegenseitiger  Beriihrung  der  durch 
das  innere  Rohr  in  die  Schalchen  gefuhrten  Zuleitungs- 
drahte  kann  jenes  Rohr  theilweise  oder  ganz  mit  eineoi 
Isolirungsmittel  ausgefiilltsein  (Dingier 's  Polytechnisches 
Journal,  Bd.  243,  S.  41). 

Die  schon  seit  lange  zu  verschiedenen  technischen 
Zwecken  benutzten  Quecksilber-Thermometer  mit  elektri- 
scher  Alarmvorrichtung  finden  jetzt  ebenfalls  als  selbst* 
thatige  Feuermelder  Verwendung.  Bei  denselben  ist  gc- 
wohnlich  in  die  am  Fusse  des  Instrumentes  befindliche 
Kugel  ein  kurzer  und  in  das  obere  Ende  der  Glasrohre 
ein  bis  zu  demjenigen  Punkte  reichender  Platindraht 
eingegossen,  bei  welchem  infolge  erhohter  Temperatur 
angekommen,  die  Quecksilbersaule  zwischen  dem  unteren 
oder  oberen  Platindrahte  behufs  Erzeugung  eines  Alarm- 
signales  Contact  herstellen  soil. 
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Bei  den  nicht  speciell  fiir  Feuermeldezwecke  con- 
struirten  Alarm-Thermometem  setzt  man  auch  an  mehreren 
Theilpunkten  der  Scala  Platindrahte  in  das  Glas  ein,  so 
dass  verschiedene  Temperaturen  durqh  diese  Instrumente 
gemeldet  werden  konnen.  Fiir  gewohnlich  legt  man  einen 
Contact  fur  Minimal-  und  einen  solchen  fiir  Maximal- 
temperatur  ein.  Ersterer  wird  durch  die  Quecksilbersaule 
so  lange  geschlossen,  bis  dieselbe  unter  den  die  bestimmte 
niedrigste  Temperatur  anzeigenden  Platindraht  gesunken 
ist;  umgekehrt  stellt  die  Quecksilbersaule  erst  Strom- 
schluss  her,  wenn  sie  den  zur  Bezeichnung  einer  Maxi- 
maltemperatur  eingesetzten  Platindraht  im  Steigen  erreicht 
hat.  Es  wird  also  zum  Melden  der  niedrigsten  Temperatur 
ein  fiir  den  Ruhestrombetrieb  und  zum  Melden  der 
hochsten  Temperatur  ein  fiir  Arbeitsstrombetrieb  einge- 
richteter  Wecker  eing^schaltet  werden  miissen. 

In  recht  zweckmassiger  Weise  hat  W.  E.  Fein  fiir 
den  in  Rede  stehenden  Zweck  ein  Lautewerk  construirt, 
welches  je  nach  Einstellung  entweder  bei  Herstellung 
Oder  bei  Aufhebung  eines  Stromschlusses  in  Thatigkeit 
gesetzt  wird.  Der  in  Fig.  99  dargestellte  Apparat  ist 
mit  einem  Umschalter  versehen,  welcher  aus  einer  um 
ihre  Langsaxe  drehbaren,  mit  Messingstiicken  besetzten 
Hartgummiwalze  besteht.  Behufs  Herstellung  verschie- 
dener  Verbindungen  schleifen  gegen  jene  Messingstiicke 
die  Contactfedern  I  bis  IV.  Steht  der  Griff  des  Um- 
schaiters  so,  dass  die  mit  »Max.€  bezeichnete  Seite  desselben 
sichtbar  ist,  so  sind  die  Fedem  II  und  IV  leitend  ver- 
bunden;  der  Strom  geht  von  der  Batterie  nach  JT,  iiber 
Feder  1,  T,  Z,  T,  Feder  IV  und  II,  Contactschraube  (7, 
Feder  F  in  die  Metalltheile  der  Glocke  und  von  D  •  durch 
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die  Elektromagnetrollen  iiber  Z  zur  Batterie  zuriick;  das 
Lautewerk  spricht  infolge  Battcrieschlusses  an.  Soil  das- 

selbe  bei  Unterbrechung 
in  Thatigkeit  kommen, 
so  wird  die  Kurbel  nach 
oben  geschlagen,  so 
dass  die  andere  Seite 
der  Scheibe  mit  der 
Inschrift  >Min.€  er- 
scheint.  Es  treteh  dann 
die  Federn  I  mit  II 
und  III  mit  IV  in  lei- 
tende  Verbindung.  So 
lange  die  Leitung  nicht 
zwischen     den     beiden 

mittleren  Klemm- 
schrauben  TT  unter- 
brochen  ist,  geht  Strom 
von  K  nach  Feder  /. 
iiber  T  durch  L  zur 
zweiten  Klemmschrau- 
be  T,  zu  den  Federn 
IV  und  III  nach  D  und 
durch  die  Elektro- 
magnetrollen iiber  Z 
zur  Batterie  zuriick.  Der 
Anker  bleibt  also  an- 
gezogen.  Wird  aber  der 
Stromkreis  im  Drahte  L 
unterbrochen.  so  entfernt  sich  der  Anker  von  den  Kemen 
und  beriihrt  C.   In  diesem  Stadium  geht  ein  Strom  von 
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K  iiber  die  Federn  I  und  II  nach  (7,  iiber  F  nach  D, 
durch  die  ElektromagnetroUen  und  iiber  Z  zur  Batterie 
zuriick.  Dieser  Stromkreis  wird  infolge  der  jetzt  ein- 
tretenden  Ankeranziehung  bei  C  einen  Augenblick  unter- 
brochen;  gleichzeitig  verlieren  die  Elektromagnetkerne 
ihren  Magnetismus  und  der  Anker  legt  sich  von  Neuem 
gegen  C,  urn  das  Spiel  der  Selbstunterbrechung  so  lange 
fortzusetzen,  bis  die  Unterbrechung  in  L  beseitigt  und 
ein  dauemder  Batterieschluss  fiir  die  ElektromagnetroUen 
wieder  hergestellt  ist. 

Das  Einsetzen  mehrerer  Contactdrahte  im  Queck- 
silber-Thermometer  hat  grosse  Schwierigkeiten  und  muss 
mit  ganz  besonderer  Sorgfalt  ausgefiihrt  werden,  wenn 
anders  nicht  jene  Instrumente  an  Zuverlassigkeit  verlieren 
soUen.  Diesen  Schwierigkeiten begegnet  Hermann  Kolbe 
in  Hamburg  durch  Anwendung  einer  veranderlichen 
Quecksilbersaule  mit  zwei  Scalen,  von  welchen  die  eine 
fest,  die  andere  beweglich  ist.  In  die  Glasrohre  des 
Thermometers,  und  zwar  am  obersten  Theilstrich  der 
Scala,  ist  der  eine  Platindraht  eingeschmolzen,  wahrend 
der  andere  am  unteren  Ende  eingesetzt  ist  und  daher 
mit  dem  Quecksilber  stets  in  Beriihrung  bleibt.  Das 
Quecksilbergefass,  in  welches  die  Rohre  unten  endet, 
ist  mit  elastischen  Wandungen  versehen,  so  dass  sein 
Volumen  durch  die  Wirkung  einer  auf  seine  Wandung 
driickenden  Stellschraube  beliebig  verandert  werden 
kann.  Auf  diese  Weise  ist  man  in  der  Lage,  die  Hohe 
des  Quecksilberfadens  in  der  Rohre  unabhangig  von 
der  Temperatur  beliebig  zu  vergrossern  oder  zu  ver- 
ringern. 
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Soil  das  Thermometer  bei  einer  gewissen  Temperatur 
alarmiren,  so  wird  zunachst  die  bewegliche  Scala  so  ver- 
schoben,  dass  derjenige  Theilstrich  auf  ihr,  welcher  jener 
Temperatur  entspricht,  mit  dem  Maximaltheilstriche  der 
festen  Scala  gleich  steht.  Hierauf  wird  durch  Zusammen* 
driicken  oder  durch  Erweitem  des  Quecksilbergefasses 
mittels  der  Stellschraube  das  Niveau  des  Quecksilberfadens 
so  verandert,  dass  dasselbe  numnehr  auf  der  beweglichen 
Scala  den  Grad  anzeigt,  welchen  es  vorher  (also  im 
normalen  Zustande)  auf  der  festen  Scala  angab.  Nun 
wird  der  Contact  in  Wirklichkeit  bei  Erreichung  der 
vorher  bestimmten  Temperatur  hergestellt  und  das 
Signal  in  Thatigkeit  gesetzt 

In  minder  einfacher,  aber  vielleicht  noch  genauerer 
Weise  als  Kolbe  bewirkt  Theodor  Finger  in  Koblenz 
das  Alarmiren  bei  beliebig  vorher  zu  bestimmenden 
Temperaturgraden ;  derselbe  vermeidet  das  Einschmelzen 
von  Platindrahten  dadurch,  dass  er  auf  der  Quecksilber- 
saule  ein  kleines  Magnetstabchen  schwimmen  lasst, 
welches  zu  einer  bestimmten  Hohe  gehoben,  eine  an 
dem  betreffenden  Theilstriche  seitlich  angebrachte  Magnet- 
nadel  ablenkt  und  dieselbe  hierbei  einen  Contact  her- 
stellen  lasst.  Die  Magnetnadel,  welche  durch  eine  mittels 
Schraube  regulirbare  Feder  aus  ihrer  natvirlichen  Lage 
zuriickgehalten  wird.  befindet  sich  in  einem  kleinen  Ge- 
hause»  an  dem  gleichzeitig  ein  Zeiger  angebracht  ist. 
Dieses  Gehause  lasst  sich  an  einer  seitlich  der  Scala 
und  parallel  derselben  angebrachten  Saule  auf-  und  ab- 
schieben  und  mittels  einer  Stellschraube  in  jeder  be- 
Uebigen  Hohe  feststellen.  Zu  beiden  Seiten  der  Glasrohre 
sind  femer  Metallstreifen    •*"   '^-^^  Thermometerbrett  ein- 
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gelassen,  welche  an  ihrem  unteren  Eade  durch  Klemm- 
schrauben  mit  den  Leitungsdrahten  in  Verbindung  stehen. 
Der  dne  dieser  Metallstreifen  wird  von  dem  Zeiger  des 
Magnetnadelgehauses  leitend  beriihrt,  wenn  man  letzteres 
mitteb  der  um  ihre  Langsaxe  drehbaren  Tragersaule 
nach  links  gegen  das  Brett  klappt;  gegen  den  zweiten 
Metallstreifen  legt  sich  eine  am  Nadelgehause  isolirt  an- 
gebrachte  Platinfeder.  1st  das  Gehause  so  festgestellt, 
dass  der  Zeiger  iiber  dem  diejenige  Temperatur  be- 
zeichnendem  Theilstriche  liegt,  bei  deren  Eintritt  das 
Alarmsignal  gegeben  werden  soil,  und  steigt  das  Queck- 
silber  bis  zu  diesem  Grade,  so  erreicht  das  obere  Ende 
des  auf  der  Quecksilbersaule  schwimmenden  Magnet- 
stabchens,  welches  entgegengesetzte  Polaritat,  wie  das 
ihm  zugekehrte  Ende  der  Magnetnadel  hat,  die  grosste 
Nahe  des  letzteren  und  zieht  dasselbe  an.  Hierbei  legt 
sich  die  Magnetnadel  an  die  oben  erwahnte  Platinafeder, 
und  der  Stromkreis  wird  durch  den  einen  Metallstreifen, 
den  Zeiger,  die  Magnetnadel.  die  Platinafeder  und  den 
anderen  Metallstreifen  geschlossen,  infolge  dessen  die 
in  die  Leitung  geschaltete  Alarmglocke  ertont.  (»Elektro- 
technische  Zeitschrift*   1881,  S.  260  u.  201.) 

Als  Apparate,  welche  weniger  dazu  dienen,  genaue 
Messungen  der  Temperatur  zu  liefem,  als  dazu,  eine  Zu- 
oder  Abnahme  der  Temperatur  anzuzeigen,  hat  man 
vielfach  Metall-Thermometer  construirt.  Dieselben  beruhen 
darauf,  dass  swei  der  Lange  nach  zusammengelothete, 
gerade  Streifen  von  Metallen  mit  verschiedenen  Aus- 
dehnungscoeflicienten  bei  der  Erwarmung  sich  nach  der 
einen  oder  anderen  Seite  kriimmen.  Giebt  man  einem  der- 
artigen  Doppelstreifen  die  Form  einer  Spirale,  so  windet 
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sich  dteselbe  bei  .  Temperaturanderungen  auf  und  zu. 
1st  hier  der  Streifen  aus  Stahl  und  Kupfer  zusammen- 
gesetzt  und  nimmt  letztcres  die  innere  Seite  ein,  so  wird 
durch  das  Aufwickeln  der  Spirale  Temperaturerhohung 
angezeigt.  wei!  das  Kupfer  sich  starker  ausdchnt  als 
Stahl;  sinkt  dagegen  die  Temperatur,  so  windet  sich  die 
Spirale  enger,  weil  das  Kupfer  sich  andererseita  auch 
starker  zusammenzieht  als  Stahl. 

Auch  diese  Thermometer  versieht 
man  zum  Zwecke  der  sclbstthatigcn 
Meldung  gewisser  Tcmperaturen  oder 
behufsVerwendung  derselben  als  Feuer- 
melder  vielfach  mit  entsprechenden  Con- 
tactvorrichtungen. 

In     Fig.  100     ist     ein    derartiger 

Apparat  abgebildet.  Das  Themnometer 

selbst     ist     ein     aus    zwei   zusammen- 

gelotheten  Metallen  bestehender,  spiral- 

fbrmig  gewundener  Compensation sstrci- 

fen,  desscn  eines  Ende  am  Grundbrett 

festgelegt  ist  und  dessen  anderes  bcweg- 

liches    Ende    einen    Ian  gen    Zeiger    / 

tragt.  Letzterer  bewegt  sich  vor  einer 

nach  Temperaturgraden  getheilten  Scala.  Unler  derselben 

lassen  sich  die  mit  ihren  oberen  Enden    im    Grundbrett 

drehbar  angelirachten  Metal Ischienen  a  und  h  nach  links 

und  rechts  verschieben,  so  dass  man  der  Bewegung  des 

Zeigers  durch  die  an  den  untcren  Enden  der  Metallschienen 

befindlichen  starken  Ansiitze  beliebigeGrenzensetzen  kann. 

\'on   den    am    oberen  Theile   des  Grundbrettes  an- 

gebrachten    drei  Klemmschrauben    rst    die   mittlere    mit 
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der  Spirale  und  die  links  und  rechts  gelegene  mit  je 
einer  Metallschiene  leitend  verbunden;  es  kann  also  so- 
wohl  beim  Eintreten  einer  bestimmten  Temperaturhohe, 
als  auch  beim  Herabsinken  der  Temperatur  auf  ein  ge- 
wisses  Mass  ein  Stromschluss  hergestellt  und  hierdurch 
in  bekannter  Weise  ein  Alarmsignal  gegeben  werden. 

Dr.  Alb.  Lessing  in  Niimberg.  welchem  in  neuerer 
Zeit  ein  ahnliches  Instrument  patentirt  wurde,  hat  iibrigens 
diesen  Thermoskopen  flir  Feuermeldezwecke  folgende 
sehr  einfache  Form  gegeben:  Dem  freien  Ende  des 
geraden  Compensationsstreifens  steht  einfach  eine  (ver- 
stellbare)  Contactschraube  gegeniiber,  so  dass  der  Strom 
bei  einer  beliebigen  hochsten  Temperatur  geschlossen 
wird.     (>Zeitschrift    fiir    angewandte    Elektricitatslehrec, 

Bd.  n,  s.  1.) 

Ein  flir  C.  A.  H  ein  rich  von  der  Telegraphenbau- 
Anstalt  von  Oscar  Schoppe  in  Leipzig  ausgefiihrter  selbst- 
thatiger  Feuermelder  enthalt  in  seiner  einfachsten  Form 
(Fig.  101)  ebenfalls  einen  spiralformig  gewundenen  Streifen 
zweierlei  Metalis  (Eisen  und  Neusilber).  Wahrend  aber 
bei  den  vorher  besprochenen  Apparaten  die  einzelnen 
Windungen  der  Thermometerspirale  in  einer  Ebene  liegen, 
sind  hier  die  Metallstreifen,  die  ausserdem  zur  Erhohung 
der  Empfindlichkeit  nach  erfolgter  Lothung  besonders 
gehartet  werden,  in  eine  pyramidenformige  Spirale  8  ge- 
bogen.  Dieselbe  ist  mit  ihrem  inneren  Ende  an  den 
Messingstander  j>  befestigt,  wahrend  ihr  ausseres,  etwas 
spitz  zulaufendes  und  rechtwinklig  umgebogenes  Ende  r 
in  dem  Ausschnitte  eines  flachen  Stabchens  q  aus  Elfen- 
bein  oder  Hartgummi  liegt.  Letzteres  ist  senkrecht  auf 
den  Hebel  h  gesetzt. 
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Der  Messingstander  p  ist  in  eine  Messingkapsel  G 
eingeschraubt ;  in  derselben  liegt  auch  die  Metallaxe  o 
des  Hebels  A,  durch  eine  Ebonit-  oder  Hartgummihulse 
von  den  Metalltheilen  der  Kapsel  O  isolirt.  Die  Axe  o 
tragt  an  ihrem  unteren  Ende  einen  zweiten  kleineren 
Metallhebel  hy,  dessen  derSpitze  der  Contactschraubc  i 
gegeniiberliegende  Flache  platinirt  ist  und  zu  welchem 
der    spiralformig     gewickelte    leichte    Draht    ft    fiihrt. 

Fig.  loi. 


wahrend  mit  der  Contactschraube  k  der  ebenfalls  spiral- 
fbrmig  gqwundene  zweite  Zufiihrungsdraht  a  durch  das 
Metallgehause  G  in  leitender  Verbindung  steht 

Regulirt  man  nun  die  Schraube  k  so,  dass  dieselbe 
bei  einer  gewissen  Temperatur  durch  den  Hebelann  o, 
dessen  Bewegung  von  der  sich  auf-  und  zusammen- 
ziehenden  Spirale  S  abhangt,  beriihrt  wird,  dann  schliesst 
sich  bei  Eintritt  jener  Temperatur  der  Stromkreis  an  der 
erwahnten  Beriihrungsstelle,    und    ein    in   denselben    gc- 
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schalteter  Apparat  (Relais,  Glocke  oder  Tableauanzeiger) 
spricht  an. 

Dieser  einfache  Feuermelder  theilt  aber  mit  alien 
ahnlich  construirten  Instrumenten  den  Nachtheil,  dass  er 
auch  alarmirt,  wenn  die  Temperatur  sich  z.  B.  durch 
Ofenwarme  alimahlich  bis  zu  dem  Grade  erhoht,  worauf 
die  Contactvorrichtung  eingestellt  ist.  Diesem  Uebel- 
stande  begegnet  Heinrich  bei  einem  zweiten  von 
ihm    construirten    Apparate    dadurch,      dass    er     zwei 

Fig.  I02. 


Spiralen  von  gleicher  Lange  und  gleichen  Ausdeh- 
nungscoefficienten  verwendet.  Die  obere,  beziehungsweise 
aussere,  ist  —  wie  Fig.  102  zeigt  —  ebenfalls  pyra- 
midenfbrmig  gewunden  und  liegt  mit  ihrem  ausseren 
Ende  in  dem  Metallstander  A.  Unter  und  theilweise  in 
jener  Pyramide  befindet  sich  die  flache  Spirale  S,,  mit 
ihrem  ausseren  Ende  im  Stander  B  eingeklemmt. 

Die  inneren  Enden  beider  Spiralen  sind  an  die  durch 
Hartgummi  von   einander  isolirten   und  um  die  gem'' 
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schaftliche  Axe  p  drehbaren  Metallhiilsen  h  und  A*  be- 
festigt,  Jede  dieser  Hiilsen  tragt  einen  Zciger  Z, 
beziehungsweise  Z,.  Letztere  miissen  sich  bei  Normal- 
stellung  beriihrcn  und  dadurch  den  Stromkreis  schliessen. 

Da  bei  gleichmassig  zunehmender  Temperatur  sich 
beide  Spiralen  gleichmassig  ausdehnen,  so  bleibt  auch 
die  Beriihrung  der  beiden  Zeiger  bestehen.  Tritt  aber 
—  etwa  unter  der  Einwirkung  einer  emporschlagendcn 
Flamme  —  eine  plotzliche  Temperaturerhohung  ein.  so 
wirkt  dieselbe  wesentlich  schneller  auf  die  aussere  pyra- 
midenfbrmige  Spirale  S,  als  auf  die  innere  flache  Spirale  S\ 
welche  fiir  diesen  Zweck  obendrein  noch  mit  einer  die 
Waime  schlecht  leitenden  Masse  iiberzogen  ist;  infolgc 
dessen  wird  die  Hulse  h  mit  dem  Zeiger  Z  schneller 
als  die  Hiilse  A,  mit  dem  Zeiger  Zj  nach  links  gedreht, 
die  Beriihrung  zwischen  beiden  hort  auf,  und  der  Strom- 
kreis ist  unterbrochen, 

Ausserdem  tritt  dieses  Oeffnen  des  Ruhestromes 
auch  dann  ein,  wenn  eine  bestimmte  Maximaltemperatur 
erreicht  ist;  durch  einen  in  das  Grundbrett  geschraubten 
Hemmstift  c  wird  der  Zeiger  Z,  der  inneren  Spirale  bei 
Erreichung  dieses  Punktes  gezwungen,  stehen  zu  bleiben, 
so  dass  bei  weiterer  Temperaturerhohung  die  aussere 
Spirale  den  Stromkreis  offnen  muss. 

Bei  der  von  He  in  rich  getroffenen  Anordnuog 
durchlauft  der  von  einer  Anzahl  Meidingerscher  Ele- 
mente  gelieferte  Ruhestrom  ausser  sammtlichen  Feuer- 
melde-Apparaten  noch  die  Umwnndungen  eines  gleich- 
zeitig  als  Relais  fimctionirenden  Galvanoskops.  Im  Ruhe- 
zustande»  d.  h.  so  lange  der  Stromkreis  geschlossen  ist, 
bleibt    die    Nadel    d'^^^^^^IV^n    abgelenkt;    wird   aber  der 
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Stromkreis  geoffnet,  so  geht  die  Nadel  in  die  Ruhelage 
zuriick  und  dabei  legt  sich  eine  an  ihrer  Axe  befestigte 
Feder  gegen  eine  Contactschraube,  wodurch  eine  Local- 
batterie  fiir  den  in  den  Schliessungsbogen  derselben 
geschalteten  Alarmapparat    in   Thatigkeit    gesetzt   wird. 

Die  Anwendung  des  Ruhestromes  hat  den  iiberaus 
grossen  Vortheil,  dass  jede  Beschadigung  der  Leitung 
sicK  von  selbst  anzeigt. 

Um  die  Stelle  des  auftretenden  Brandes  rasch  er- 
mitteln  zu  konnen,  ist  vom  positiven  Batteriepole  aus  vor 
jedem  Feuermelder  ein  Draht  nach  einer  der  im  Portier- 
zimmer  neben  dem  Galvanoskop  und  der  Alarmglocke 
angebrachten  Tasten  gefuhrt;  von  den  Arbeitscontacten 
der  Tasten  aber  lauft  ein  zweiter  Draht  durch  das  Gal- 
vanoskop nach  dem  negativen  Batteriepole.  Werden  nun 
die  in  einer  Reihe  neben  einander  liegenden  Tasten  bei 
lautender  Klingel  in  der  Reihenfolge  vom  Galvanoskop 
und  dem  negativen  Pole  her  niedergedriickt,  so  ist  die 
Unterbrechung  des  Ruhestromes  bei  demjenigen  Feuer- 
melder eingetreten,  bei  diesem  also  auch  der  Brand  ent- 
standen,  dessen  niedergedriickte  Taste  zuerst  den  Strom 
im  Galvanoskop  wieder  herstellt  und  dadurch  die  Klingel 
wieder  zum  Schweigen  bringt. 

(>Zeitschrift  fiir  angewandte  Elektricitatslehre«,  Bd.II, 
S.  173,  und  »Elektrotechnische  Zeitschrift*  1880,  S.  360.) 

Der  automatische  Feuermelder  von  Brown  &Bogen 
enthalt  in  einem  offenen  Metallkastchen  zwei  neben  ein- 
ander liegende,  gerade,  diinne  Metallschienen,  welche 
ebenfalls  aus  zusammengelotheten  Streifen  von  ver- 
schiedenen  Metallen  bestehen  und  so  angeordnet  sind, 
dass  sie   sich    infolge    der   Erwarmung    kriimmen.     '^ 
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gewohnlich  stellt  eine  in  der  einen  Schiene  angebrachte 
und  die  andere  Schiene  beriihrende  Stellschraube  die 
leitende  Verbindung  zwischen  den  beiden  Schienen  her 
und  schliesst  so  eine  elektrische  Batterie.  Nun  ist  aber 
die  eine  Schiene  bloss  gelassen,  wahrend  die  andere  in 
einer  Scheide  aus  Papier  oder  einem  anderen  die  Warme 
nicht  leitenden  Stoffe  steckt.  Wenn  daher  ein  Feuer  aus- 
bricht,  welches  eine  plotzliche  Temperaturerhohung  Ver- 
ursacht,  so  kriimmt  sich  die  blosse  Schiene  rascher  als 
die  verhiillte,  entfernt  sich  von  letzterer  und  unterbricht 
so  den  Strom.  Wenn  dagegen  eine  allmahliche  Temperatur- 
erhohung eintritt,  so  kriimmen  sich  beide  Schienen  ganz 
gleichmassig  und  bleiben  in  Beriihrung;  sobald  indessen 
dabei  eine  bestimmte  Temperatur  iiberschritten  wird, 
stosst  die  blosse  Schiene  gegen  eine  Stellschraube, 
welche  sie  an  weiterer  Kriimmung  hindert,  wahrend  die 
verhiillte  Schiene  sich  ungehindert  weiter  kriimmen  kann, 
so  dass  jetzt  also  ebenfalls  der  Strom  unterbrochen  wird. 
(Engineering,  Bd.  XXXI,  S.  218.) 

Der  soeben  beschriebene  Apparat  beruht  auf  ganz 
demselben  Prindp,  wie  der  aus  zwei  Spiralen  bestehende 
Feuermelder  von  Heinrich.  Auch  Letzterer  hat  anfangs 
die  Verwendung  gerader  Metallschienen  ins  Auge  ge- 
fasst,  und  ist  diese  Construction  ebenso,  wie  die  be- 
schriebenen  Heinrich'schen  Feuermelder,  ihm  durch 
ein  deutsches  Patent  geschiitzt.  Bo  gen  hat  aber  die 
Heinrich'schen  Patentrechte  fur  England  und  Amerika 
erworben;  es  ist  daher  auch  der  zuletzt  beschriebene 
Feuermelder  deutschen  Ursprunges. 

Wie  die  »Elektrotechnische  Zeitschrift*  (1881.  S.  187) 
auf  Grund    einer    ihr  von   O.  Schoppe    in  Leipzig    zu- 
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gegangenen  Mittheilung  hervorhebt,  soil  sich  der  Um- 
stand,  dass  bei  den  aus  zwei  Compensationsstreifen, 
mogen  dieselben  in  gerader  Form  oder  in  Spiralen  Ver- 
wendung  iinden,  bestehenden  Heinrich'schen  Feuer- 
meldem  der  den  Strom  schliessende  Contact  ausseren 
Einfliissen  ausgesetzt  ist,  als  Nachtheil  erweisen.  Die 
Firma  O.  Schoppe  ist  daher  auf  die  Construction  der 
einfachen  selbstthatigen  Apparate  von  Heinrich,  bei 
welchen  die  ganze  Contactvorrichtung  in  einer  ge- 
schlossenen  Metallkapsel  liegt,  wieder  zuriickgekomnien, 
richtet  dieselben  aber  fur  Ruhestrom  ein. 

Nachdem  wir  auf  Seite  173  bereits  eine  Schaltungs- 
weise,  bei  welcher  die  Stelle  des  auftretenden  Brandes 
durch  Herstellung  besonderer  Nebenschliessungen  er- 
mittelt  wird,  kennen  gelernt  haben,  soil  hier  noch  eine 
(ur  denselben  Zweck  von  Ed,  Br.  Bright  getroffene 
Einrichtung  beschrieben  werden: 

An  jeder  Stelle,  von  welcher  aus  eine  bezugliche 
Meldung  oder  Wamung  gewiinscht  wird,  ist  zu  einem 
der  beschriebenen  Feuermelder  mit  spiralformig  ge- 
bogenem  Metallstreifen  und  Arbeitsstromcontact  ein 
kiinstlicher  Widerstand  aus  Neusilberdraht  geschaltet. 
Diese  kunstlichen  Widerstande  mit  den  zugehorigen 
Spiralfedem  (Thermostaten)  werden  hinter  einander 
durch  die  eine  Windung  eines  Differential-Galvanometers 
und  eine  Larmklingel  mit  dem  einen  Pole  einer 
Batterie  verbunden,  deren  zweiter  Pol  ebenso  wie  die 
Arbeitscontacte  der  Thermostaten  mit  der  Riickleitung 
oder  mit  der  Erde  in  Verbindung  gesetzt  werden.  Die 
andere  Umwindung  des  Differential-Galvanometers  ist 
einerseits   mit    einem   Rheostaten,    durch    welchen    man 
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beliebig  jeden  der  zu  den  Thermostaten  geschalteten 
kiinst lichen  Widerstande  ausgleichen  kann,  andererseits 
mit  einem  Kurbelumschalter  verbunden,  mittels  dessen 
die  Batterie  jederzeit  auch  durch  die  zweite  Umwindung 
und  den  Rheostaten  zu  schliessen  ist. 

Tritt  nun  bei  entsprechender  Temperaturerhohung 
in  irgend  einem  Thermostaten  der  Metallstreifen  nut 
der  Contactschraube  in  Beriihrung,  so  kommt  die  Larm- 
klingel  in  Thatigkeit  und  gleichzeitig  wird  die  Nadel 
des  Differential-Galvanometers  abgelenkt.  Darauf  schliesst 
die  wachthabende  Person  mit  Hilfe  des  Kurbelumschalters 
den  zweiten  Stromkreis  nach  einander  durch  die  im 
Rheostaten  zur  Verfiigung  stehenden  Widerstandsrollen, 
bis  die  Galvanometemadel  wieder  auf  Null  kommt;  dann 
ist  der  Widerstand  in  beiden  Schliessungskreisen  gleich 
gross.  Der  mittels  des  Rheostaten  eingeschaltete  Wider- 
stand  bezeichnet  den  ihm  gleichen  Widerstand  als  zu 
dem  in  Thatigkeit  gesetzten  Thermostaten  gehorig. 
Selbstverstandlich  ist  bei  der  Centralstelle  die  Ver- 
theilung  der  verschiedenen  Widerstande  innerhalb  der 
betreffenden  Raume  bekannt. 

Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  von  den  be- 
schriebenen  selbstthatigen  Feuermeldem  wenigstens  ein 
Theil  in  der  Praxis  recht  gut  verwendbar  sein  wird;  anderer- 
seits aber  verdienen  die  gegen  die  Anwendung  derartiger 
Apparate  gemachten  Einwendungen,  nach  welchen  der  in 
Construction  vorziiglichste  Feuermelder  ohne  sachgemasse 
Controle  keine  Sicherheit  gewahre,  vollste  Beachtung. 

Die  Anwendung  des  Ruhestromes  bietet,  wie  schon 
erwahnt,    nun    allerdings  Gelegenheit,    sich  von   der  Be- 
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triebsfahigkeit  der  Anlage  beliebig  Ueberzeugung  ver- 
schaffen  zu  konnen.  Wer  garantirt  aber  dafiir,  dass  von 
dieser  Gelegenheit  der  erforderliche  Gebrauch  gemacht 
wird?  Was  niitzt  die  Moglichkeit  einer  Controle,  wenn 
die  Ausfiihrung  unterbleibt?  Das  ganze  System,  wenn 
es  in  betriebsfahigem  Zustande  auch  noch  so  sicher 
arbeitet,  wird  dann  werthlos. 

Damit  aber  Letzteres  nicht  eintrete,  dass  vielmehr 
trotz  jener  allerdings  gerechtfertigten  Bedenken  die  zur 
Sicherung  gegen  Feuersgefahr  gemachten  Vorschlage 
und  hergestellten  Apparate  seinerzeit  zur  Geltung  kommen, 
bleibt  uns  nur  iibrig,  Mittel  und  Wege  fiir  eine  sichere 
Controle  iiber  jene   Einrichtungen  zu  suchen. 

Bei  dem  Interesse,  welches  der  in  Rede  stehenden 
Frage  gerade  in  neuester  Zeit  entgegengebracht  wird, 
diirfte  eine  zufriedenstellende  Losung  gewiss  auch  nicht 
zu  lange  auf  sich  warten  lassen. 

In  erster  Linie  wird  es  sich  hierbei  hauptsachlich 
darum  handeln,  von  welcher  Stelle  aus  und  von  wem  die 
fragliche  Controle  am  zweckmassigsten  auszuuben  sein  wird. 

Wenn  man  fiir  telegraphische  Anlagen  mit  selbst- 
thatigen Feuermeldern  Ruhestrombetrieb  anwendet,  so 
wiirde  meines  Erachtens  in  einfachster  Weise  durch  Ein- 
schaltung  eines  Galvanoskops  mit  moglichst  grossem 
Zeiger,  welches  in  einem  von  Menschen  stets  besuchten 
Raume  und  an  einem  in  die  Augen  fallenden  Platze 
anzubringen  ware,  iiber  die  Betriebsfahigkeit  der  Leitung 
eine  jedem  Anwesenden  zustehende  Controle  geschaffen 
werden  konnen. 

In  einer  Fabrik  z.  B.  diirfte  es  sich  empfehlen, 
jenes  Galvanoskop,    etwa    in    der  Form    einer  Uhr    und 
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mit  entsprechender  Aufechrift  versehen,  an  einer  Haupt- 
wand  im  Arbeitersaale  anzubringen,  so  dass  ausser  einem 
hierzu  noch  besonders  zu  verpflichtenden  Beamten  jeder 
einzelne  uber  die  Einrichtung  und  den  Zweck  des 
Apparates  durch  die  betreffende  Aufschrift  belehrte 
Arbeiter  sowohl  die  ordnungsmassige  Beschaffenheit  der 
Anlage  jederzeit  controliren,  als  auch  das  Vorhandensein 
einer  bezviglichen  Gefahr  selbst  rechtzeitig  erkennen  kann. 
In  Theatem  wiirde  ein  derartiger  Controlapparat 
iiber  dem  Vorhange,  der  Biihne  zugekehrt  anzubringen 
sein.  Die  im  normalen  Zustande  abgelenkte  Nadel  konnte 
hier  noch  mit  einem  leichten  Schirm  versehen  werden. 
welcher  beim  plotzlichen  Zuriickkehren  der  Nadel  aut 
Null  eine  fiir  gewohnlich  hell  leuchtende  Lichtquelle 
beschattete,  damit  hierdurch  die  Augen  der  auf  der  Biihne 
Anwesenden  afficirt  und  letztere  auf  die  eingetretene 
Unregelmassigkeit  aufmerksam  gemacht  wiirden.  Das 
Galvanoskop  mit  der  Nadel  dem  Publicum  zuzukehren 
und  von  diesem  die  verlangte  Controle  ausiiben  zu  lassen, 
diirfte  weniger  zu  empfehlen  sein.  da  sich  der  Fall, 
dass  das  Galx-anoskop  auch  einmal  ohne  Vorhandensein 
einer  wirklichen  Gefahr  alarmirt,  nicht  ausschhessen 
lasst;  es  wiirde  dann  dieser  Controlapparat.  anstatt  ein 
Gefuhl  der  Sicherheit  zu  geben,  oft  Gegenstand  unniitzer 
Aufresinins:  werden.  Um  aber  im  Hinblick  auf  die  ent- 
setz lichen  X'erheerungen  gerade  von  Theaterbranden  in 
der  angegebenen  Richtung  weitere  Sicherheit  zu  schaffen. 
wurde  es  wohl  zweckmassig  sein,  noch  ein  zweites,  in 
don  Stromkreis  der  Feuermelder  geschaltetes  Galvano- 
skop, dessen  Zeiger  sich  auf  einer  Abends,  beziehungs- 
weise    wahrend    der  Vorstellung,    erieuchteten    Scheibe 
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bewegen  miisste,  iiber  dem  Eingange  zum  Theater  nach 
der  Strasse  zu  anzubringen.  Das  Functioniren  dieses 
Apparates  zu  controliren  diirfte  aber  nicht  nur  dem 
Strassenpublicum  zu  iiberlassen  sein,  sondern  miisste 
fiir  die  Aufsichtsorgane  der  betreffenden  Stadt  einen 
besonderen  Dienstzweig  bilden. 

Mogen  nun  diese  meine  Vorschlage  annehmbar  sein 
Oder  nicht:  wenn  ihnen  .  auf  Grund  der  gegebenen  An- 
regung  bessere  und  unter  alien  Bedingungen  verwerthbare 
folgen,  so  habe  ich  mit  denselben  meine  Absicht  erreicht. 

Doppellautewerk  mit  zwei  Zeichenscheiben/) 

(Nach  C.  &  B.  Fein  in  Stuttgart.) 

Die  Hebelarme  HundH^,  welche  an  ihrem  oberen 
freien  Ende  je  eine  Zeichenscheibe  tragen,  werden  im 
Zustande  der  Ruhe  durch  die  an  den  Elektromagnet- 
Ankern  angebrachten  Ansatze  n  und  n^  in  nahezu  senk- 
rechter  Stellung  gehalten.  Letztere  ist  in  Fig.  103  fur 
den  Hebelarm  H^  ersichtlich  gemacht;  der  Hebelarm  H 
dagegen  ist,  weil  infolge  Tastendruckes  in  Leitung  L 
der  durch  die  Umwindungen  des  Elektromagneten  E 
fliessende  Strom  die  betreffenden  Eisenkerne  magneti- 
sirte  und  eine  Anziehung  des  Ankers  A  hervorrief,  mit 
dem  am  Fussende  eingeschnittenen  Fangzahne  am  Anker- 
ansatze  n  vorbeigeglitten,  bis  er  mit  seinem  oberen  Ende 
auf  den  Ansatz  B  aufschlug.  In  dieser  Stellung  wird  die 
Zeichenscheibe  von  H  hinter  einem  im  Deckkasten  des 
Lautewerks  angebrachten  Fensterausschnitte  sichtbar. 
Durch    Niederdriicken    des    Druckknopfes  T    wird    der 
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Scheibenhebel  wieder  aufrecht   gestellt  und  das  Zcichen 

verschwindet 

Fig.  103. 


Wenn  in  Leitung  ij  dcr  Stromkreis  geschlossen 
\vird,  wiederholt  sich  derselbe  Vorgang  fiir  das  Elektro- 
magnet-System  B,. 


IV. 

Herstellung  von  Haus-Telegraphen-Anlagen 
und  Beseitigung  eintretender  Storungen. 

Wie  iiberhaupt  an  jede  Telegraphen-Anlage,  wird 
man  auch  an  die  zum  Privatgebrauche  in  Hausem, 
Hotels,  Fabriken,  Theatem  etc.  hergestellten  Einrichtungen 
geringeren  Umfanges  folgende  Bedingungen  zu  stellen 
haben: 

1.  Alle  Constructionstheile  miissen  ihren  Zweck 
voUkommen  erfullen;  hierzu  gehort,  dass  die  Batterie 
Oder  jede  sonstige  Stromquelle  eine  der  grosseren  oder 
geringeren  Empfindlichkeit  der  Apparate  entsprechende 
Wirkung  constant  aussere,  dass  ferner  die  Drahtleitung 
den  elektrischen  Strom  schneli  und  sicher  von  der 
sendenden  zur  empfangenden  Stelle  fortpflanze,  dass  sie 
also  dem  Strome  keinen  grosseren  Widerstand  biete, 
als  ihn  die  natiirliche  Beschaffenheit  des  betreffenden 
Metalls,  sowie  die  Abmessungen  des  Drahtes  bedingen, 
und  dass  endlich  der  Leiter  nirgends,  als  an  seinen  End- 
punkten  mit  der  Riick-,  beziehungsweise  mit  der  Erd- 
leitung  oder  mit  Zwischenkorpern,  welche  eine  leitende 
Verbindung  mit  jenen  herstellen  konnten,  in  metallische 
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Beriihrung  komme,  kurz,  dass  er  in  seiner  ganzen  Aus- 
dehnung  moglichst  voUkommen  isolirt  sei. 

2.  Die  ganze  Anlage  muss  fest  und  solid  genug 
sein,  um  ausseren  storenden  Einfliissen  widerstehen  und, 
unabhangig  von  solchen,  ihrer  Bestimmung  dauernd  ent- 
sprechen  zu  konnen. 

3.  Alle  Theile  der  Anlage,  besonders  die  Leitungs- 
drahte,  miissen  ubersichtlich  angebracht  sein,  damit 
etwa  eintretende  Storungen  leicht  gefunden  und  schnell 
beseitigt  werden  konnen. 

4.  Die  Anlage  muss  der  Ausstattung  der  betreffen- 
den  Hausraume  so  angepasst  sein,  dass  ihr  Vorhanden- 
sein  nicht  auffallt  oder  gar  storend  wirkt. 

Die  Erfiillung  der  ersten  beiden  Bedingungen  hangt 
hauptsachlich  von  der  guten  Beschaffenheit  der  zu  vct- 
wendenden  Materialien  ab. 

Zu  den  Drahtleitungen  innerhalb  der  Gebaude  be- 
dient  man  sich  ausschliesslich  isolirter  Kupferdrahte. 

Wie  wir  auf  Seite  26  gesehen  haben,  ist  Kupfer  ein 
g^ter  Elektricitatsleiter;  sein  Leitungsvermogen  wnrd 
aber  durch  Beimischung  fremder  Korper  sehr  beeintrach- 
tigt.  Die  Professoren  Matthiessen  und  Holtzmann 
stellten  z.  B.  bei  ihren  Versuchen  durch  Beimischung 
von  Phosphor  eine  Abnahme  von  100,  im  reinen  Zu- 
stande,  bis  7,24  fest.  Da  mit  der  Leitungsfahigkeit  das 
Kupfer  durch  Beimischung  fremder  Korper  noch  an 
einer  zweiten,  die  Leichtigkeit  der  Behandlung  sowohl, 
als  auch  die  Dauerhaftigkeit  der  Leitung  bedingenden 
Eigenschaft,  der  Biegsamkeit  und  Torsionsfestigkeit, 
Verlust  erleidet,  wird  man  bei  Beschaffung  des  betreffen- 
den    Materials    besondere    Vorsicht    anzuwenden    haben. 
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Von  gutem  Kupfer  muss  1  M.  Draht  bei  1  Mm.  Durch- 
messer  7,1  Gr.,  bei  1,5  Mm.  Durchmesser  2,25.7,1  =  16  Gr., 
bei  2  Mm.  Durchmesser  4.7,1  =  28,4  Gr.  wiegen.  Wie 
sein  Widerstand  einerseits  zu  berechnen  und  anderseits 
durch  Messung  zu  bestimmen  ist,  haben  wir  im  ersten 
Capitel  (S.  27  und  31)  eingehender  behandelt. 

Zur  Isolation  des  Kupferdrahtes,  dem  man  fiir 
Haus-Telegraphen-Anlagen  gewohnlich  eine  Starke  von 
0,7  bis  1,2  Mm.  giebt,  wahlt  man  vorzugsweise  eine 
Ueberspinnung  mit  BaumwoUe,  welche  entweder  gewachst 
Oder  getheert  ist.  Diesen  Ueberzug  stellt  man  entweder 
einfach  oder  doppelt  in  jeder  beliebigen  Farbe  her, 
damit  der  innerhalb  von  Wohnzimmern  zu  fiihrende 
Draht  behufs  Erfiillung  der  im  Vorstehenden  unter  4 
gegebenen  Bedingung  dem  Anstrich  der  Wande  oder 
der  Tapetenfarbe  angepasst  werden  kann. 

Fiir  nicht  ganz  trockene  Raume  und  zu  Neubauten 
mit  noch  nicht  voUstandig  ausgetrockneten  Wanden 
wird  man  zweckmassiger  Guttaperchadraht*),  welcher 
ebenfalls  in  alien  Farben  besponnen  kauflich  ist,  wahlen. 


*)  Guttapercha  ist  der  verdickte  Milchsaft  verschiedener  Baume 
der  tropischen  Gegenden,  hauptsachlich  der  auf  den  Sunda-Inseln 
Borneo,  Java,  Sumatra  wacbsenden  Isonandra  Gutta. 

Die  rohe  Guttapercha  bildet  keine  gleichmassige  Masse,  sondem 
ahnelt  ungefahr  locker  zusammengeballten,  braunrothen  Lederschnitzeln. 
Die  gereinigte  Guttapercha  erscheint  als  braune  Masse,  welche  in  dicken 
Stiicken  undurchsichtig,  in  papierdiinnen  Blattern  aber  durchscheinend 
wie  Horn  ist.  Ihre  Schnittflache  muss  fettglanzend  und  heller  gefarbt, 
als  die  Aussenflache  sein.  Bei  gewohnlicher  Temperatur  ist  sie  zahe, 
steif  und  wenig  elastisch ;  bei  50*^  wird  sie  weich,  bei  70 — 80*^  knetbar. 
Bei  letztgenannter  Temperatur  erfolgt  ihre  Verarbeitung  als  Ueberzug 
fUr  Telegraphendrahte. 
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Zur  Fiihrung  der  Leitungen  unterhalb  des  Fuss- 
bodens  empfiehlt  es  sich  Drahte  zu  verwenden,  welchen 
ausser  der  Isolirschicht  noch  eine  besondere  Schutzhiillc 
gegeben  ist.  Recht  geeignet  fiir  diesen  Zweck  schdnt 
mir  das  seit  1878  bereits  bei  der  deutschen  Rdchs- 
Telegraphen-Verwaltung  eingefiihrte,  von  der  Firma 
Siemens  &  Halske  gelieferte  Bleirohrkabel.  Dasselbe 
wird  sowohl  aus  einer,  als  auch  aus  mehreren  Adem  her- 
gestellt.  Jede  Ader  besteht  aus  einem  1,5  Mm.  dicken 
Kupferdraht,  welcher  mit  Guttapercha  umpresst  und  mit 
getheertem  Hanfgam  umwickelt  ist.  Das  zum  Schutzc 
der  so  praparirten  Drahte  iiber  dieselben  gezogene  Blei- 
rohr  erleichtert  wegen  seiner  Bieg^mkeit  das  Legen  der 
Kabel  und  verhindert,  indem  es  den  Zutritt  der  Luft  zu 
den  Guttaperchaadem  ausschliesst,  die  Zersetzung  der 
Guttapercha.  Um  letzteres  vollstandig  zu  erreichen,  em- 
pfiehlt es  sich,    die  Zwischenraume  zwischen    dem  Blei- 


Kautschuk,  ebenfalls  ein  Product  aus  dem  eingetrockneten  Milch- 
safte  verschiedencr  tropischer  Pflanzen,  hat  zwar  ein  hoheres  Isolations- 
vermogen,  als  Guttapercha,  ist  aber  weniger  plastisch  und  daher  als 
Ueberzug  fiir  Drahte  nur  schwer  zu  verarbeiten. 

Vulkani sifter  Kautschuk  ist  ein  Gemisch  von  Kautschuk  mit 
Schwefel;  durch  Zersetzen  von  Schellack  oder  Schwerspathpulver,  Gyps, 
gebrannter  Magnesia,  Thon  u.  s.  w.  erhalt  der  vulkanisirte  Kantschuk 
grossere  Harte.  Diese  unter  dem  Namen  Ebon  it  bekannte  Zusammen- 
setzung  wird  wegen  ihrer  hohen  Isolationsfahigkeit  zu  Isolirvorrichtungen, 
wie  Unterlegescheiben,  Hiilsen  u.  s.  w.,  zweckmilssig  verarbeitet. 

Ein  in  ahnlicher  Weise  durch  Beimischung  anderer  Stoffe,  darunter 
Quarz,  zu  Kautschuk  hergestellte  Isolirmasse  wird  in  neuester  Zeit 
unter  der  Benennung  »Kerit«  eingefiihrt. 

Kautschukol  wird  durch  Destination  des  Kautschuks  gewonnen. 
In  reinem  Zustande  muss  es  wasserhell,  von  intensivem,  aber  nicht 
unangenehmen  Geruche  sein;  an  der  Luft  wird  es  braun. 
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rohre  und  der  Guttapercha  da,  wo  die  Drahte  das  Blei- 
rohr  verlassen,  mit  geschmolzenem  Paraffin   auszufiillen. 

Das  Paraffin  wird  vor  der  Verwendung  in  einem 
Blechgefass  geschmolzen  und  in  diesem  Zustande  mit 
einem  Pinsel  auf  die  freien  Adem  und  auf  das  Ende  des 
Bleirohrkabels  aufgetragen. 

DasBleirohr  hat  1,25  Mm.  Wandstarke,  die  Guttapercha- 
ader  ohne  Hanf  umspinnung  4,3  Mm.,  mit  Hanfumspinnung 
5  Mm.  Durchmesser.  Der  Durchmesser  des  einadrigen 
Bleirohrkabels  betragt  6,5  Mm.  und  derjenige  eines  vier- 
adrigen  15  Mm. 

An  Stelle  von  Guttapercha,  welche  den  Durchmesser 
der  Drahte  zu  sehr  vergrossert,  benutzen  in  neuerer  Zeit 
Siemens  &  Halske  eine  Uitispinnung  mit  Jute,  Baum- 
wolle  Oder  anderen  Pflanzenfasem,  die  dann  mit  Kautschuk- 
ol  getrankt  wird.  Die  Drahte  werden  mit  einer  Umhiillung 
von  Langsfasem  versehen  und  diese  dann  ein  oder 
mehrere  Male  umsponnen.  Nach  erfolgter  Umspinnung 
kommen  dieselben  in  ein  luftdichtes  Gefass,  welches  zur 
Entfemung  der  in  den  Fasern  enthaltenen  Feuchttgkeit 
mit  einem  zweiten  Gefass  in  Verbindung  steht,  in  welchem 
sich  ein  Wasser  stark  absorbirender  Korper  befindet. 
Demnachst  wird  die  Luft  durch  Auspumpen  moglichst 
entfernt  und  gleichzeitig  erhitzt  man  die  Wande  des 
Gefasses  durch  Dampf  oder  auf  andere  Weise.  1st  auf 
diesem  Wege  die  Feuchtigkeit  aus  den  Fasern  entfernt, 
so  lasst  man  durch  einen  Hahn  das  vorher  erwarmte 
Kautschukol,  welches  mit  Harzen  oder  ahnlichen  Sub- 
stanzen  vermischt  werden  kann,  von  der  Luftleere  in 
das  Gefass  einsaugen,  so  dass  die  Poren  des  Gespinnstes 
davon  angefiillt  werden,    bevor  sie  mit  feuchter  Luft  in 
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Beriihrung  kommen.  Hierauf  wird  der  Ueberschuss  an 
Fliissigkeit  durch  eine  Centrifuge  abgeschleudert 

Die  Drahte  werden  dann  entweder  einzeln  oder  nach 
Vereinigung  mehrerer  Adem  zu  einem  Kabel  mit  einem 
Schutzrohr  von  Blei  umgeben.  (»Elektrotechnische  Zeit- 
schriftc  1881,  S.  150.) 

Bei  den  vom  Hause  Berthoud,  Borel  &  Cie. 
gelieferten  Bleirohrkabeln  sind  die  Kupferdrahte  in 
mehreren  Lagen,  welche  in  einander  entgegengesetzter 
Richtung  gewunden  sind,  mit  BaumwoUenfaden  um- 
wickelt.  Die  so  vorbereiteten  Drahte  werden  in  einen 
Kessei  gesenkt,  in  weichem  eine  Mischung  von  Paraffin 
und  Koiophonium  auf  einer  Temperatur  von  100"  er- 
halten  wird.  Dieser  Kessei  biidet  den  obersten  Theil 
einer  Maschine,  die  dem  Wesen  nach  nichts  anderes  als 
eine  hydraulische  Presse  ist.  Treten  die  mit  der  isoliren- 
den  Masse  umhiillten  Drahte  aus  jenem  Kessei  heraus, 
so  umfasst  dieselben  eine  Bleihiille,  die,  durch  hohen 
Druck  aus  Bleibarren  gepresst,  sich  concentrisch  um  die 
Leitungsdrahte  schliesst.  Im  Verlauf  des  Vorganges  zieht 
das  Bleirohr  die  durch  die  Mischung  aus  Harz  und  Koio- 
phonium gehenden  Drahte  nach,  wahrend  von  der 
Mischung  so  viel  in  die  Rohre  fliesst,  dass  alle  Zwischen- 
raume  vollstandig  ausgefiillt  werden.  (»Elektrotechnische 
Zeitschrift«   1882,  S.  328.) 

Wenn  bei  umfangreichen  Haus-Telegraphen-Anlagen 
die  Leitung  theilweise  im  Freien  zu  fiihren  ist,  so  lasst 
sich,  wenn  die  Lage  der  betreffenden  Gebaude  das  An- 
bringen  der  Drahte  an  den  Aussenmauem  gestattet, 
auch  hier  das  Bleirohrkabel  sehr  zweckmassig  anwenden. 
Gewohnliche  Guttaperchadrahte  ohne  besondere  Schutz- 
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hiille  dem  Einflusse  der  atmospharischen  Luft  auszusetzen, 
ist  nicht  rathsam. 

Zu  langeren  Luftleitungen  verwendet  man  verzinkten 
Eisendraht  von  2,5  Mm.  Durchmesser,  welcher  mittels 
2  Mm.  starken,  ebenfalls  verzinkten  Bindedrahtes  an  Iso- 
latoren  aus  Porzellan  befestigt  wird.  Die  Verwendung 
von  Kupfer-  und  Messingdrahten  zu  derartigen  Bindungen 
empfiehlt  sich  deshalb  nicht,  weil  dieselben  zunachst 
nicht  ausreichende  Festigkeit  besitzen  und  ausserdem 
bei  ihrer  grosseren  Dehnbarkeit  den  Eisendraht  fiir 
langere  Dauer  am  Isolator  nicht  festzuhalten  vermogen; 
ferner  entsteht  zwischen  Messing,  beziehungsweise  Kupfer 
und  Eisen  unter  Umstanden  an  den  Beriihrungsstellen 
eine  galvanische  Nebenverbindung,  welche  ein  schnelles 
Rosten  des  Eisendrahtes  hervorruft. 

Eine  dritte  Sorte  verzinkten  Eisendrahtes  von  1,7  Mm. 
Durchmesser  dient  zur  Verbindung  der  einzelnen  eisemen 
Drahtadem. 

Als  Isolator  flir  Luftleitungen  findet  jetzt  allge- 
mein  die  in  Fig.  104  abgebildete  Porzellan-Doppelglocke 
auf  hakenfbrmiger  Schraubenstiitze  Verwendung.  Ueber 
den  inneren  cylinderformigen  Theil  dieser  Glocke  ist 
ein  denselben  vollstandig  bedeckender  Mantel  von 
3,5  Cm.  Durchmesser,  einschliesslich  8  Mm.  mittlerer 
Wandstarke  gesetzt,  welcher  den  Zweck  hat,  eine 
Warmeausstrahlung  des  inneren  Cylinders  und  hier- 
durch  ein  Bethauen  desselben  zu  verhindern.  Die 
stagnirende  Luftschicht  im  engen  Cylinder  nimmt 
an  der  Bewegung  der  ausseren  Luft  nicht  Theil;  es 
kann  daher  auch  der  Nebel  in  denselben  nicht  eindringen, 
so  dass  zwischen  dem  Mantel  der  Glocke  und  der  eisernen 
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Hakenstiitze,  deren  verticaler  Arm  vor  dcm  Einsetzen 
in  die  Glocke  mit  in  Leinol  getauchtem  Hanf  zu  um- 
wickeln  ist,  eine  zusammenhangende  Feuchtigkeitsschicht 
sich  unter  keinen  Umstanden  bilden  kann. 

Der  innere  Cylinder  der  fiir  Haus-Telegraphen-An- 
lagen  zu  verwendenden  Porzellan  -  Doppelglocke  hat 
2,8  Cm.  lichte  Weite,  4,5  Cm.  Tiefe  und  5  Mm.  Wand- 
starke;  die  Hohe  der  ganzen  Glocke  betragt  10  Cm. 

Wenn  sich  keine  Gelegenheit  bietet,  die  Isolations- 
vorrichtungen  an  vorhandenen  Bauwerken   anzubringen. 

Fig.    104. 


SO  muss  auf  die  Einstellung  besonderer  Stiitzpunkte  Be- 
dacht  genommen  werden.  Aus  okonomischen  Riicksichten 
verwendet  man  hierzu  '  gewohnlich  holzerne  Stangen. 
Fiir  Haus-Telegraphen-Anlagen  geniigt  es,  zum  Schutze 
gegen  Faulniss  sowohl  die  dachartig  herzustellenden  Ab- 
schragungen  der  Zopfenden,  als  auch  denjenigen  Thcil 
der  Stangen,  welcher  eingegraben  werden  soil,  mit  einem 
zweifachen  Theeranstriche  zu  versehen.  Wenn  man,  nach* 
dem  die  Stange  etwa  1  Jahr  gestanden  hat,  das  bis  zu 
einer  Tiefe  von  0,5  M.  freizulegende  Stammende  noch 
einmal    mit   Theer   bestreicht    und    denselben    vor   dem 
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Wiederzuschiitten  des  betreffenden  Erdloches  gut  ein- 
trocknen  lasst,  so  wird  die  Stange  in  jeder  Bodenart  der 
Faulniss  sicher  10  bis  12  Jahre  Widerstand  zu  leisten 
im  Stande  sein. 

Das  sonst  auch  beliebte  Anbrennen  von  Holztheilen, 
welche  in  die  Erde  eingeg^ben  werden  solien,  bietet 
nur  bei  sehr  vorsichtiger  Behandlung  die  gewiinschte 
Sicherheit.  Anderen  Falles  erhalt  das  Hoiz  Risse,  durch 
welche  die  Feuchtigkeit  aus  dem  Erdboden  in  das  Innere 
des  Holzes  eindringt  und  die  Faulniss  beschleunigt 

Um  den  Stangen  ein  besseres  Aussehen  zu  geben. 
kann  man  dieselben  mit  einem  beliebigen  Oelanstrich*) 
versehen.  Soil  letzterer  von  Dauer  sein,  so  ist  ein  drei- 
maliges  Auftragen  der  betreffenden  Farbe  nothwendig; 
ein  Anstrich  muss  aber  immer  vollstandig  getrocknet 
sein,  ehe  man  den  zweiten  giebt. 

Die  Lange  der  zu  verwendenden  Stangen  kann  nur 
von  den  ortlichen  Verhaitnissen  abhangig  gemacht 
werden;  eine  Starke  von  12  Cm.  am  Zopfende  sichert 
ausreichende  Widerstandsfahigkeit  gegen  Umbrechen. 

Erscheint  aus  irgend  welchen  Griinden  die  Ein- 
stellung  eiserner  Stutzpunkte  wiinschenswerth,  so  em- 
pfiehlt  es  sich,  dieselben  aus  mehreren  Stiicken  Gas- 
leitungsrohr  von  verschiedenem  Durchmesser  und  0,7  bis 
1  Cm.  Wandstarke  herzustellen.  Dem  fiir  das  obere 
Ende  des  Standers  zu  Verwendenden  Rohre,  an  welchem 
die  Drahte  anzubringen  sind,  pflegt  man  eine  Lange  von 
etwa  1,3  M.  und  einen  Durchmesser  von  32  Mm.  zu 
geben.    Dieses  Stiick  wird   in  ein  etwas  weiteres  Rohr 

*)  Vor  dem  Anstreichen  mit  der  Oelfarbe  ist  die  Stange  zu 
grundiren,  d.  h  mit  in  viel  Oelfirniss  abgeriebenem  Bleiweiss  zu  streichen. 
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von  2,5  M.  Lange,  etwa  16  Cm.  tief  eingeftigt  und  hier  durch 
zwei  kreuzweise  hindurch  geschlagene  Nieten    bcfcstigt 

Wenn  die  durch  Zusammenstellung  zweier  Rohrc 
erreichte  Lange  von  3,8  M.  nicht  ausreicht  so  senkt 
man  den  aus  zwei  Theilen  zusammengesetzten  Trager 
noch  in  einen  dritten  Rohrabschnitt. 

Auf  die  durch  das  Zusammensetzen  aus  vcr- 
schieden  starken  Rohren  gebildeten  Absatze  setzt  man 
zweckmassig  Ringe  oder  Capitale  aus  Zinkguss.  Wird 
endlich  das  Ganze  noch  mit  einem  mehrfachen  Oel- 
anstrich  (griin)  versehen,  so  ist  auch  dem  Schonhdtssinn 
nach  Moglichkeit  Rechnung  getragen. 

Um  den  Rohren  eine  grossere  Widerstandsfahigkeit 
zu  geben,  fiillt  man  dieselben  mit  Cement  aus. 

Die  Befestigung  der  eisemen  Tragstangen  im  Erd- 
boden  geschieht  am  einfachsten  durch  eiseme  Flatten. 
Fiir  diesen  Zweck  befestigt  man  an  das  Fussende  der 
Rohre  eine  starke  eiseme  Scheibe  und  verschraubt  die- 
selbe  mit  der  auf  1  M.  in  die  Erde  eingegrabenen  Platte 
von  0,7  M.  Lange  und  Breite. 

Ist  an  der  eisemen  Stange  nur  ein  Leitungsdraht 
zu  befestigen,  so  setzt  man  in  die  obere  Rohroffnung  am 
zweckmassigsten  eine  gerade  eiseme  Stiitze  und  schraubt 
auf  diese  die  Porzellan-Doppelglocke.  Zur  Anbringung 
mehrerer  Leitungen  empfiehlt  es  sich,  den  horizontalen 
Arm  der  sonst  gebrauchlichen  hakenformigen  Schrauben- 
stiitze,  an  welchem  das  Schraubengewinde  sitzt,  band- 
formig  zu  bearbeiten  und  in  ein  Halboval  zu  biegen.  Ea 
konnen  dann  je  zwei  Isolationsvorrichtungen  in  gldcber 
Hohe  durch  je  zwei  Schraubenbolzen  mit  Muttem  an 
der  eisemen  Stange  bequem  befestigt  werden. 
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Nachdem  wir  nunmehr  die  zur  Herstellung  von  Haus- 
Telegraphen  -  Anlagen  erforderlichen  Hauptmaterialien 
kennen  gelemt  haben,  soil  die  Beschreibung  der  sonst 
noch  nothwendigen  Nebenmaterialien  mit  der  jetzt 
folgenden  Besprechung  der  beziiglichen  Ausfiihrungs- 
arbeiten  verbunden  werden. 

Bevor  man  an  die  Herstellung  einer  Telegraphen- 
Anlage  geht,  muss  eine  eingehende  Besichtigung  der  be- 
treffenden  Raume  und  Abmessung  der  in  Betracht  kom- 
menden  Entfemungen  stattfinden.  Auf  Grund  derselben 
ist  eine  moglichst  genaue  Skizze  der  herzustellenden 
Anlage  anzufertigen.  In  derselben  sind  sowohl  die  fur 
Aufstellung  und  Anbringung  der  Apparate  bestimmten 
Raume  und  Stellen,  als  auch  die  Befestigungspunkte  fur 
die  Leitungsdrahte  moglichst  genau  ersichtlich  zu  machen; 
ferner  ist  der  Skizze  eine  klare  Erlauterung  des  Strom- 
laufes  beizufugen. 

Nur  mit  Hilfe  eines  so  ausfiihrlichen  Anlageplanes 
ist  es  moglich,  die  Arbeiten  billig,  iibersichtlich  und 
zweckentsprechend  auszufuhren,  etwa  eintretende  Betriebs- 
storungen  spater  selbst  schnell  zu  findeh  und  zu  be- 
seitigen.  Fiir  letzteren  Zweck  ist  die  beziigliche  Zeich- 
nung,  in  welche  uberdies  alle  beim  Baue  etwa  nothwendig 
gewordenen  Abweichungen  aufgenommen  werden  miissen, 
nach  Herstellung  der  Anlage  vom  Auftraggeber  ein- 
zufordem  und  aufzubewahren. 

Die  dem  Entwerfen  des  Planes  folgenden  Aus- 
fiihrungsarbeiten  umfassen  die  Aufstellung  der  Batterien 
und  Apparate  und  das  Anbringen  der  Leitungen.  Ersteres 
hangt    hauptsachlich    von    den    Localverhaltnissen    ab; 
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unter    alien    Umstanden    werden    hierbei   aber  folgende 
Regeln  beachtet  werden  miissen: 

1.  Die  Batterie  ist  in  einem  trockenen  und  hellen 
Raume,  welcher  im  Winter  der  Kalte  nicht  ausgesetzt 
ist,  im  Sonimer  aber  ebensowenig  durch  die  Hitze  zu 
sehr  getroffen  wird,  unterzubringen. 

Um  den  Zustand  -der  Elemente  jeden  Augenblick 
genau  untersuchen  zu  konnen,  empfiehlt  es  sich,  die- 
selben  auf  einem  fest  angebrachten  Brette  oder  Reposi- 
torium,  noch  besser  in  einem  Spindchen  mit  Glasthiiren 
neben  einander  aufzustellen. 

Die,  wie  mir  aus  Erfahrung  bekannt  ist,  aus  hier 
ganz  und  gar  nicht  angebrachten  Sparsamkeitsriicksichten 
sehr  beliebte  Unterbringung  der  Batterie  in  Kisten,  bei 
deren  Anwendung  man  mit  einiger  Miihe  hochstens  den 
Zustand  der  Verbindungen,  aber  nicht  denjenigen  des 
Innern  der  Elemente  erkennen  kann,  ist  durchaus  zu 
verwerfen. 

2.  Die  Apparate  sind  so  anzubringen,  dass  die 
zur  Unterhaltung  der  Correspondenz  erforderlichen 
Manipulationen  bequem  ausfuhrbar  sind,  dass  die  Signale 
an  den  beobachtenden  Stellen  auch  deutlich  gehort  oder 
gesehen  werden  und  dass  endlich  Betriebsstorungen  durch 
aussere  Einflusse(Mauerfeuchtigkeit,  Wasserdampfe  u.  s.  w.), 
oder  durch  Muthwillen  und  Fahrlassigkeit  moglichst 
ausgeschlossen  bleiben. 

Nach  Vorstehendem  befestige  man  die  Druckknopfe 
an  oder  neben  den  Thiirpfosten  in  Brusthohe  erwachsener 
(mittelgrosser)  Personen,  so  dass  sie  also  von  kleinen 
Kindem  nur  mit  Muhe  zu  erreichen  sind;  die  Tableau- 
kasten  hange  man  so  auf,    dass  die  durch  den  Wecker 
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gerufene  Person  auf  ihrem  Wege  zu  den  Zimmem,  in 
welchen  die  Tastenknopfe  angebracht  sind,  ohne  einen 
Umweg  zu  machen,  an  denselben  moglichst  voriiber 
gehen  muss;  alle  Apparate,  von  denen  Zeichen  abzu- 
lesen  sind,  bringe  man  in  hellen  Raumen  an,  feraer 
suche  man  das  Unterbringen  der  mit  Contactvorrich- 
tungen  versehenen  Apparate  an  feuchten  Orten  oder  in 
solchen  Raumen,  in  welchen  Wasserdampfe  erzeugt 
werden,  moglichst  zu  vermeiden. 

Eine  einfache  Haus-Telegraphenleitung,  in  welche  nur 
zwei  Wecker  mit  Selbstunterbrechung  eingeschaltet 
waren,  von  denen  aber  der  eine  in  der  Kiiche  und  zwar 
wunderbarer  Weise  fast  unmittelbar  uber  dem  Koch- 
herde  angebracht  war,  wurde  schon  nach  etwa  vierzehn- 
tagigem  Bestehen  betriebsunfahig,  weil  die  aus  den  Koch- 
geschirren  aufsteigenden  Dampfe  eine  vollstandige  Oxy- 
dation  der  Contactflachen  erzeugt  hatten.  Derartige 
Unzutraglichkeiten  lassen  sich  recht  gut  dadurch  ver- 
meiden, dass  man  den  erforderlichen  Falls  mit  einer  beson- 
ders  hell  und  laut  tonenden  Glocke  zu  versehenden  Wecker 
an  einer  Stelle  ausserhalb  der  Kiiche  anbringt,  von  welcher 
aus  das  Signal  in  derselben  noch  deutlich  gehort  wird. 

Fiir  Fabriksraume,  in  welchen  ebenfalls  Dampfe 
erzeugt  werden,  bis  zu  welchen  aber  wegen  des  durch 
die  Maschinen  hervorgebrachten  starken  Gerausches 
Glockensignale  von  ausserhalb  angebrachten  VVeckern 
nicht  dringen  wiirden,  miissen  Apparate  mit  besonders 
gut  platinirten  Contacten  und  fiir  dieselben  zweckmassig 
eingerichtete  Schutzkasten  beschafft  werden. 

3.  Die  Befestigung  der  Apparate  ist  derart  zu  be- 
wirken,  dass  dieselben  Erschiitterungen  moglichst  wenig 

Canter,  Haus-Telegraphie.  13 
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ausgesetzt  sind,  da  sich  unter  Einwirkung  solcher  die 
regulirbaren  Schrauben  leicht  verstellen.  Els  ist  also 
z.  B.  das  Aufhangen  von  Glocken  und  Tableaukasten 
an  •  Wanden  mit  Thiiren,  welche  heftig  zugeschlagen 
werden,  zu  vermeiden. 

4.  *Zum  Aufhangen  der  Apparate  an  den  Wanden 
sind  ausreichend  starke  eiserne  Haken  zu  verwenden. 
Letztere  konnen  beim  Vorhandensein  von  Holzwanden 
in  jene  einfach  eingeschraubt  werden;  in  Stein-  oder 
Lehmwande  empfiehlt  es  sich,  fiir  die  Haken  Holzdiibel 
einzugypsen.  Zu  diesem  Zwecke  wird  in  die  Steinwand 
ein  Loch  gemeisselt,  in  welches  ein  nach  hinten  sich 
verdickendes  Holzstiick  leicht  einpasst  Vor  dem  Ein- 
setzen  desselben  feuchte  man  das  Innere  der  Oeffnung 
an  und  nach  dem  Einfiigen  des  Dubels  verfiille  man 
den  frei  bleibenden  Raum  mit  dem  frisch  zubereiteten 
und  nicht  zu  diinnflussigen  Gypsbrei.  Zur  Erzielung  be- 
sonderer  Haltbarkeit  pflegt  man  den  Gypsbrei  mit  Essig 
anzuriihren  und  demselben  Eisenfeile,  Hammerschlag  oder 
Trast  beizumischen. 

Die  TragPahigkeit  eingegypster  Haken  ist  erst  in 
Anspruch  zu  nehmen,  nachdem  der  Gypsguss  ge- 
trocknet  ist. 

Beim  Vorhandensein  durchweg  troclcener  Wande 
kann  man  den  gewohnlichen  Zimmerleitungsdraht,  der 
nur  durch  eine  Ueberspinnung  mit  Baumwolle  und  Tran- 
kung  derselben  mit  Wachs  isolirt  ist,  ohne  Bedenken 
mittelst  verzinnter  15 — 30  Mm.  langer  Eisenstifte  an 
jene  Wande  befestigen.  Hierbei  ist  der  Draht  einmal  um 
den  Stift  herum  zu  schlingen,  letzterer  darf  aber  nicht 
so  tief  eingeschlagen  werden,    dass  sein  Kopf  die  Um- 


Herstellung  von  Haus-Telegraphen-Anlagen  etc.  195 

spinnung  vom  Drahte  abschiebt.  Um  dem  Schonheits- 
sinne  moglichst  Rechnung  zu  tragen,  miissen  sammt- 
liche  Drahte  vollstandig  parallel  zu  einander  gezogen 
werden,  die  zur  Befestigung  mehrerer  parallelen  Drahte 
dienenden  Stifte  sind  in  Entfernungen  von  etwa  1  Cm. 
so  einzuschlagen,  dass  ihre  Kopfe  in  einer  geraden,  zur 
Leitung  senkrechten  Linie  liegen. 

Eine  Vereinigung  mehrerer  einfacher  Wachsdrahte 
dadurch,  dass  man  dieselben  zu  einem  Seil  zusammen- 
dreht,  welches  dann  durch  Aufhangen  in  verzinnte  oder 
emaillirte  Oesen  langs  der  Wande  oder  unterhalb  der 
Decken  gefiihrt  wird,  halte  ich  nicht  fiir  rathsam,  da  der 
Ueberzug  aus  gewachster  Baumwolle  fiir  Haltbarkeit 
keine  besondere  Garantie  bietet,  indem  sich  die  Baum- 
wollenfaden  leicht  verschieben  und  den  Kupferdraht  frei 
legen.  Nur  bei  Verwendung  von  Guttaperchadrahten  und 
beim  Durchfiihren  der  Leitungen  durch  Raume,  in 
welchen  es  auf  ein  schones  Aussehen  der  Anlage 
weniger  ankommt,  kann  man  die  Arbeit  des  Anstiftens 
der  Drahte  sich  durch  Verseilen  und  Aufhangen  der- 
selben  ersparen. 

Will  man  sich  der  gewohnlichen  Wachsdrahte  auch 
zu  Anlagen  in  nicht  vollstandig  trockenen  Raumen  be- 
dienen,  so  wird  man  zunachst  nur  Drahte  mit  doppeltem 
Ueberzuge  zu  wahlen  und  dann  dieselben  durch  Leisten 
von  den  Wanden  abzuhalten  haben.  Fiir  derartige  Lei- 
tungsfiihrungen  empfiehlt  sich  die  Anbringung  sogenannter 
Knopfleisten.  Dieselben  sind  etwa  2,5  Cm.  stark  und 
ebenso  breit,  aus  Eichenholz  gearbeitet  und  stark  mit 
Firniss  getrankt;  auf  ihrer  oberen  Seite  tragen  sie  eine 
Anzahl    Messingknopfchen,    um    welche   man    den    aus- 

13* 
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gespannten  Draht  einmal  herumschlingt.  Nach  unten  zu 
sind  in  einer  Lange  von  etwa  4  Cm.  die  Enden  dieser 
Leisten  derart  verstarkt,  dass  der  zwischen  diesen  Enden 
liegende  Theil  von  der  Wand  durch  einen  Zwischenraum 
von  0,8  Cm.  getrennt  bleibt.  Die  Befestigung  der  Leisten 
an  der  Wand  erfolgt  durch  starke  und  ausreichend  lange 
eiseme  Schrauben,  fiir  welche  in  ihren  verstarkten  Enden 
Locher  angebracht  sind. 

Noch  zweckmassiger  als  die  Knopfleisten  sind  die 
sogenannten  Klemmleisten.  Dieselben  werden  ebenfalls 
aus  hartem  Holze  gefertigt  und  bestehen  aus  zwei  gut 
zusammen  passenden  Theilen,  aus  der  unteren  Leiste  und 
der  Deckleiste. 

Der  unteren  Leiste  wird  man  eine  Breite  von  etwa 
1,2  Cm.  und  eine  Hohe  von  0,8  Cm.  zu  geben  haben; 
an  beiden  Enden  derselben  sind,  wie  bei  der  Knopf  leiste^ 
auf  1,5 — 2  Cm.  Lange  Verstarkungen  derart  angebracht^ 
dass  der  iibrige  Theil  der  Leiste  von  der  zur  Befestigung 
benutzten  Wand  ebenfalls  ungefahr  0,8  Cm.  absteht. 
Nach  erfolgter  Befestigung  dieser  unteren  Leiste  an  der 
Wand  mittels  entsprechend  starker  Schrauben  legt  man 
die  angespannten  Drahte  in  die  auf  der  oberen  Flache 
befindlichen  Einschnitte.  Letztere  haben  etwas  geringere 
Abmessungen,  als  die  durchzufiihrenden  Drahte,  so  dass 
die  nunmehr  auf  die  untere  Leiste  aufzuschraubende 
Deckleiste  die  Drahte  einpresst  und  ihnen  dadurch  einen 
festen  Halt  giebt. 

Die  Deckleiste  hat  bei  gleicher  Breite  mit  der 
unteren  Leiste  eine  Hohe  von  0,5 — 0,7  Cm.  und  bedeckt 
den    zwischen    den    beiden    zur    Aufnahme    der    Wand* 
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schrauben   vorhandenen    Lochem    liegenden   Theil    der 
unteren  Leiste  vollstandig. 

Die  Entfernung  der  Einschnitte  dieser  Leiste  und 
der  Knopfe  der  zuerst  beschriebenen  Knopfleiste  von 
einander  soli  fiir  gewohnlich  1,2  Cm.  betragen;  bringt 
man  derartige  Leisten  aber  behufs  Veranderung  der 
Richtung  des  Leitungssy stems  im  Winkel  an,  so  giebt 
man  jenen  Einschnitten  und  Knopfen  eine  gegenseitige 
Entfernuiig  von  etwa  1,6  Cm. 

Sollen  bei  Neubauten  die  Drahte  unter  die  Tapete 
gelegt  werden,  so  hat  man  sich  zunachst  des  besten 
und  zuverlassigsten  Materials  zu  versichern,  damit  nicht 
spater  eintretende  Betriebsstorungen  das  Wiederabreissen 
der  Tapete  behufs  Anbringung  neuer  Drahte  erforderlich 
machen.  Zunachst  sind  fur  derartige  Fiihrungen  nur 
Guttaperchadrahte  zu  verwenden.  Dieselben  legt  man 
in  kleine  Rinnen,  welche  mittels  eines  zugespitzten  Holz- 
.stiickes  in  den  frischen  Putz  der  Wand  gezogen  werden. 
Das  Wiederverschliessen  der  Rinnen  geschieht  am  zweck- 
massigsten  durch  Gyps  oder  ganz  mageren  Kalk. 

Bei  der  Fiihrung  im  Winkel  hat  man,  um  einerseits 
der  Anlage  die  erforderliche  Uebersicht  zu  erhalten  und 
um  andererseits  Stromiibergangen  vorzubeugen,  die 
Drahte  stets  so  zu  legen,  dass  nirgends  Kreuzungen 
vorkommen.  Haben  die  Drahte  Metallkorper,  z.  B.  Gas- 
oder  Wasserleitungsrohren  zu  passiren,  so  isolire  man 
jene  von  diesen  noch  besonders  durch  Zwischenlagen 
von  Holz  oder  Guttapercha. 

Fiir  die  unter  Dielen  zu  legenden  Bleirohrkabel 
bedarf  es  weder  kostspieliger,  noch  umstandlicher  Vor- 
kehrungen.     Eine  flache  Rinne,    welche   aus  einem,    der 
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Anzahl  der  Kabel  entsprechend  breiten  Brett  mit  auf- 
genagelten  Seitenleisten  leicht  herzustellen  ist,  wird  in 
die  Fussbodenunterfiillung  so  eingebettet,  dass  die  die 
Seitenwande  bildenden  Leisten  gegen  die  Unterflachc 
der  Fussbodenbretter  stossen.  In  diese  Rinne  werdcn  dk 
Kabel  gelegt  und  durch  die  betreffenden  Dielenbrettcr. 
welche  behufs  bequemeren  Aufnehmens  bei  etwa  Doth- 
wendig  werdenden  Untersuchungen  des  Kabels  besser 
aufzuschrauben,  als  aufzunageln  sind,  bedeckt.  Laufen 
die  Kabelcanale  nicht  in  gleicher  Richtung  mit  den 
Balkenunterlagen,  so  sind  erstere  von  Balken  zu  Balken 
einzubetten  und  behufs  Fiihrung  der  Kabel  iiber  die 
Balken  letztere  mit  entsprechend  tiefen  und  weiten  Aus- 
schnitten,  in  welche  die  Kabel  gelegt  werden,  zu  ver- 
sehen.  Selbstverstandlich  diirfen  hierbei  die  Balken  nicht 
derart  ausgeschnitten  werden,  dass  ihr  Verlust  an 
Widerstandsfahigkeit  die  Sicherheit  des  Gebaudes  bc- 
eintrachtigt. 

Sind  Verbindungen  von  Drahten  herzustellen,  so 
hat  man  die  blank  geschabten  Enden  gut  zusammen 
zu  wickeln  und  jede  Verbindung  noch  durch  Verlothung 
zu  sichern.  Da  zur  Herstellung  einer  festen  Lothstellc 
•das  Loth  (3  Theile  Zinn  und  2  Theile  Blei)  alle  Zwischen- 
raume  der  Wickelung  ausfiillen  und  in  die  feinste  Fugc 
eindringen  muss,  so  ist  dasselbe  moglichst  diinnfliissig 
zu  machen.  Vor  dem  Lothen  bestreicht  man  die  Wickcl- 
stelle  mit  verdiinnter  Salzsaure;  die  Emeuerung  der 
Isolation  des  Drahtes  an  der  hergestellten  Verbindung 
erfolgt  in  einfachster  und  voUstandig  ausreichender 
Weise  durch  Umwickelung  mit  erwarmtem  Guttapercha- 
papier. 
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Sollen  die  Drahte  durch  Mauerwerk  gefiihrt  werden, 
so  darf  dies  nur  in  Rohren  aus  Holz,  Zink  oder  Ebonit 
erfolgen. 

Besteht  eine  Haus-Telegraphen-Anlage  auch  theil- 
weise  aus  Leitungen  im  Freien,  zu  denen  Eisendraht 
verwendet  ist,  so  wird  die  Verbindung  der  Zimmerleitung 
mit  der  Luftleitung  durch  moglichst  starke  Guttapercha- 
drahte  vermittelt.  Letztere  werden  durch  die  in  die 
Mauer  eingesetzte  Rohre  bis  zu  den  ersten  Isolations- 
vorrichtungen  gefuhrt  und  an  diesen  mit  den  ent- 
sprechenden  Eisendrahten  mittels  guter  Wickellothstellen 
verbunden. 

Die  Befestigung  des  eisernen  Leitungsdrahtes  erfolgt 
bei  gerader  Richtung  der  Linie  im  oberen,  in  Curven 
und  Winkelpunkten  im  seitlichen  Drahtlager  der  Doppel- 
glocke. 

Die  Bindung  im  oberen  Drahtlager  bewirkt  man 
durch  zwei  50  Cm.  lange  Bindedrahte,  welche  von  ent- 
gegengesetzter  Seite  so  um  den  Hals  des  Isolators  ge- 
legt  werden,  dass  die  unterhalb  des  Leitungsdrahtes 
zu  beiden  Seiten  des  Isolators  auf  etwa  2  Cm.  Lange 
zusammengedrehten  Enden  in  ungleichen  Langen  den 
Leitungsdraht  gabelformig  fassend  iiberragen.  Hiernach 
windet  man  die  kiirzeren  freien  Enden  in  4—5  Windungen 
um  den  anliegenden  Leitungsdraht  und  kreuzt  dann  iiber 
dem  Glockenkopfe  die  beiden  langeren  Enden  des 
Bindedrahtes,  um  letztere  schliesslich  dicht  hinter  den 
Umwindungen  der  kiirzeren  Enden  ebenfalls  in  mehreren 
Umwindungen  um  den  Leitungsdraht  zu  legen. 

Zur  Befestigung  im  seitlichen  Drahtlager  bedarf  es 
nur    eines    Bindedrahtes   von   55   Cm.  Lange.    Derselbe 
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wi'rd,  mit  seiner  Mitte  den  Leitungsdraht  kreuzend, 
gegen  den  Isolator  gelegt,  dann  werden  seine  beiden 
Enden  um  den  Hals  desselben  henim  nach  dem  Leitungs- 
drahte  zuriickgefiihrt.  Das  von  links  kommende  Ende 
wird  hiemach,  den  Leitungsdraht  kreuzend,  nach  der 
linken  Seite,  und  das  von  rechts  kommende  Ende  in 
gleicher  Weise  nach  der  rechten  Seite  des  Isolators 
gefiihrt  und  jedes  Ende  schliesslich  in  8 — 9  Windungen 
fest  um  den  Leitungsdraht  gewickelt. 

Das  Verbinden  einzelner  Drahtadern  erfolgt  durch 
sogenannte  Wickellothstellen,  welche  in  folgender  Weise 
herzustellen  sind:  Die  Enden  der  zu  verbindenden  Drahte 
werden  so  kurz  als  moglich  rechtwinklig  umgebogen 
und  die  umgebogenen  Enden  bis  auf  etwa  2  Mm.  hohe 
Nocken  abgefeilt;  hierauf  werden  die  zu  verbindenden 
Drahtenden  auf  75  Mm.  an  einander  gelegt,  so  dass 
die  Xocken  in  entgegengesetzter  Richtung  nach  Aussen 
stehen.  Jetzt  werden  die  nebeneinander  liegenden  Draht- 
enden in  ihrer  ganzen  I^ange  mit  1,7  Mm.  starkem 
Draht  fest  umwickelt,  so  dass  nicht  nur  der  Raum 
zwischen  den  Nocken  durch  die  spiralformigen  Win- 
dungen ausgefiillt  \v4rd,  sondem  dass  der  Wickeldraht 
jede  Drahtader  flir  sich  und  ausserhalb  der  Nocken 
noch  in  7  bis  8  Windungen  umgiebt.  Die  so  gefertigte 
Wickelstelle  wird  hierauf  mit  Lothwasser  (aus  Salzsaure) 
bestrichen  und  dann  durch  Eintauchen  in  geschmolzenes 
Loth  verlothet. 

Um  das  unertragliche  Summen  der  im  Freien  ge- 
zogenen  Leitungsdrathe,  welches  sich,  wenn  nicht  be- 
sondere  Vorkehrungen  dagegen  getroflfen  werden,  bis  in 
die    inneren  Raume    iibertragt,    zu    beseitigen,    empfiehk 
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es  sich,  zwischen  Draht  und  Glocke  der  dem  Hause 
am  nachsten  angebrachten  Isolationsvorrichtung  Kaut- 
schukstiicke  unterzulegen;  auch  kann  man  jenes  Summen 
dadurch,  dass  man  von  dem  erwahnten  Isolator  aus  ein 
Stiick  des  Leitungsdrahtes  mit  einer  diinnen  Bleilamelle 
in  loekeren  Windungen  umgiebt,  wenigstens  sehr  ab- 
schwachen. 

Wie  schon  friiher  erwahnt,  pflegt  man  bei  ausge- 
dehnteren  Anlagen  die  Erde  als  Riickleiter  zu  benutzen. 
Zu  diesem  Zwecke  wird  aus  4  verzinkten  2,5  Mm.  starken 
Eisendrahten  ein  Seil  zusammengedreht,  das  cine  Ende 
des  letzteren  auf  etwa  2  M.  zu  einem  Ringe  gewickelt 
und  dieser  in  ein  bis  auf  Grundwasser  gegrabenes  Erd- 
loch  Oder  in  einen  nahe  gelegenen  Brunnen  versenkt. 
Das  andere  freie  Ende  des  Eisendrahtseiles  verlothet 
man  sorgfaltig  mit  einem  ahnlichen  Seiie  aus  Kupfer- 
draht,  welches  an  Stelle  einer  Riickleitung  mit  den 
Apparaten  der  Anlage  in  Verbindung  gebracht  ist. 

Die  Benutzung  von  Gas-  und  Wasserleitungsrohren 
als  Erdleitungen  glaube  ich  wegen  der  Veranderlichkeit 
des  Widerstandes  an  den  vorhandenen  Verbindungs- 
stellen  der  einzelnen  Theile  derselben  nicht  empfehlen 
zu  durfen,  wenigstens  wurde  man  neben  einer  derartigen 
Erdleitung  zweckmassig  noch  eine  zweite  der  vorher 
beschriebenen  Einrichtung  anzubringen  haben.  Ganzlich 
zu  vermeiden  ist  aus  nahe  liegenden  Griinden  die  Ver- 
einigung  vorhandener  Blitzableiter-Erdplatten  mit  den 
Erddrahten  von  HausTelegraphen-Anlagen. 
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Die  bei  Telegraphen-Anlagen  iiberhaupt,  also  auch 
bei  denjenigen  von  Haus-Telegraphen  vorkommendcn 
Betriebsstorungen  zerfallen  in  solche,  welche  durcb 
schadhaft  gewordene  Apparate  oder  Batterien,  und  in 
solche,  welche  durch  Fehler  in  den  Leitungsdrahteo 
hervorgerufen  werden,  und  offenbaren  sich  entwedcr  als 
Unterbrechungen  desStromkreises,  oder  alsunbeabsichtigte 
Stromiibergange  und  Ableitungen  zur  Riick-  oder  Erd- 
leitung  (Nebenschliessungen). 

Beim  Eintritt  einer  Storung  ist  zunachst  festzustellen, 
welcher  Art  dieselbe  ist.  Zu  diesem  Zwecke  schaltet 
man  in  die  betreffende  Leitung  ein  Untersuchungs-Galvano- 
skop.  Zeigt  die  Nadel  desselben  bei  Arbeitsstrombetrieb 
nach  Niederdriicken  des  Tastenknopfes,  oder  bei  Ruhe- 
strombetrieb  in  der  Ruhelage  der  Taste  keine  Ablenkung. 
dann  ist  entweder  die  Batterie  fehlerhaft,  oder  es  liegt 
im  iibrigen  Theile  der  Anlage  eine  Unterbrechung  des 
Stromkreises  vor.  Um  dies  naher  festzustellen,  schaltet 
man  mittels  zweier  kurzer  Drahte  das  Untersuchungs- 
Galvanoskop  unmittelbar  in  den  Stromkreis  der  Batterie; 
tritt  auch  jetzt  keine  Nadelablenkung  ein,  so  muss  jedes 
einzelne  Element  auf  diese  Weise  untersucht  werden. 
Das  fehlerhafte  Element  ist,  wenn  nicht  etwa  nur  eine 
lose  Verbindung  der  Poldrahte  Grund  zur  Storung  gab, 
vollstandig  auseinander  zu  nehmen,  zu  reinigen  und  erst 
nach  erfolgter  Neuansetzung  und  nach  vorheriger  Priifung 
wieder  einzuschalten. 

Wurde  bei  dem  erwahnten  kurzen  Schlusse  der 
Batterie  die  Nadel  der  zum  Betriebe  der  Anlage  erfor- 
derlichen  Stromstarke  entsprechend  stark  abgelenkt 
so  wird  der  Fehler  entweder  in  den  Apparaten  oder  in 
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den  Leitungsdrahten  zu  suchen  sein.  Man  schaltet  jetzt 
zur  Fortsetzung  der  Untersuchung  sammtliche  Apparate 
nach  einander  aus,  indem  man  die  Klemmschrauben  jedes 
Apparates,  an  welchen  die  Zufiihrungsdrahte  liegen, 
ausserdem  durch  ein  Drahtstuck  verbindet.  Tritt  bei 
Herstellung  einer  solchen  Verbindung  Strom  ein,  so  ist 
der  durch  jene  ausgeschaltete  Apparat  der  fehlerhafte. 
Ist  dies  z.  B.  eine  Weckerglocke  mit  Selbstunterbrechung, 
von  der  in  Fig.  34  dargestellten  Construction,  so  wird 
man  behufs  Feststellung,  ob  die  beobachtete  Unter- 
brechung  in  den  DrahtroUen  Jfoder  in  den  Metal  Itheilen 
des  Selbstunterbrechers  liegt,  eine  Verbindung  zwischen 
der  Klemme  b  und  der  Schraube  d  herzustellen  haben. 
Erfolgt  nach  dieser  Verbindung  Ankeranziehung,  so  sind 
die  Umwindungsdrahte  fehlerfrei.  Man  wird  nunmehr  die 
Contactfeder  f  und  den  Contactstift  c  reinigen,  erforder- 
lichen  Falles  erstere  von  dem  eisemen  Winkelstiicke 
abschrauben  und  die  beziiglichen  Beriihrungsflachen 
von  etwa  vorhandenen  Unreinigkeiten  befreien  miissen, 
wonach  ohne  Zweifel  die  Glocke  ihre  Betriebsfahigkeit 
wieder  erlangen  wird. 

Bei  Beschadigungen  des  Umwindungsdrahtes  muss 
der  betreffende  Apparat  einem  Mechaniker  zur  Reparatur 
uberwiesen  werden. 

Lasst  die  angestellte  Untersuchung  der  Anlage  auf 
eine  Unterbrechung  des  Leitungsdrahtes  schliessen,  so 
findet  man,  wenn  in  diesen  Draht  mehrere  Apparate  ge- 
schaltet  sind,  das  fehlerhafte  Drahtstuck  am  ehesten, 
wenn  man  vom  Stromsender  oder  direct  von  der  Batterie 
beginnend,  zunachst  zum  ersten,  dann  von  diesem  zum 
folgenden  Apparat    u.    s.  w    ein  Drahtstuck    neben   das 
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vorhandene  anlegt.  Sobald  bei  dieser  Manipulation  die 
Apparate  ansprechen,  ist  der  Fehler  in  der  Theilstreckc 
gefunden,  in  welcher  die  letzte  Verbindung  von  Apparat 
zu  Apparat  hergestellt  wurde.  Bei  sehr  langen  Draht- 
leitungen  und  zu  grosser  Entfemung  der  eingeschaltetcn 
Apparate  von  einander  wiirden  erstere  in  gewissen  Elntfcr- 
nungen  urn  etwa  je  1  Cm.  von  ihrer  isolirenden  Hiille  zu 
befreien  sein.  Die  Enden  des  zur  Untersuchung  erforder- 
lichen  Drahtstiickes  legt  man  dann  zunachst  an  die  Batteric 
und  die  erste  blanke,  dann  an  letztere  und  die  zweite  blankc 
Stelle  u.  s.  w.,  bis  in  derselben  Weise  wie  vorhin  die  fehler- 
hafte  und  daher  durch  neuen  Draht  zu  ersetzende  Theil- 
strecke  gefunden  ist.  Durch  Umwicklung  mit  Gutta- 
perchapapier  ist  die  Isolation  der  blank  gelegten  Stclien 
spater  \vieder  herzustellen. 

Bei  Beriihrungen  von  Leitungsdrahten  in  Arbeits- 
stromsystemen  werden  meistentheils  sammtliche  in  die 
betreffenden  Leitungen  geschalteten  Apparate  ansprechcn, 
wenn  auch  nur  eine  dieser  Leitungen  Batterieverbindung 
erhalt;  in  Ruhestromleitungen  bleiben  beim  Vorhanden- 
sein  von  Beriihrungen  die  Anker  der  eingeschaltetcn 
Apparate  angezogen,  wenn  nur  eine  Taste  niedergedriickt 
wird.  Die  Beriihrung  einer  Leitung  mit  der  Riick-  oder 
Erdleitung  erzeugt  einen  kurzen  Schluss  der  Batterien, 
wahrend  die  hinter  der  Beriihrungsstelle  liegenden 
Apparate  selbst  stromlos  bleiben. 

Vorschriften  fiir  eine  systematische  Eingrenzung  von 
Storungsursachen  der  zuletzt  erwahnten  Gattungen  in 
Haus-Telegraphen-Anlagen,  welcheiibrigens  bei  sorgfaltiger 
Herstellung  der  Anlage  und  unter  Verwendung  nur 
guter  Materialien  hochst  selten  vorkommen  werden,  lassen 
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sich  schwer  geben.  Man  wird  derartige  Fehler  immer 
Bxfi  ehesten  ermitteln,  wenn  man  die  Leitungs- 
drahte  in  ihrem  ganzen  Verlauf  verfolgt  und  mit  Hand 
und  Auge  die  unbeabsichtigte  Contactstelle  sucht.  VVie 
schon  friiher  erwahiit,  wird  eine  derartige  Untersuchung 
durch  das  Vorhandensein  eines  genauen  Planes  der  Anlage 
sehr  erleichtert.  Ein  Blick  auf  letzteren  setzt  uns  vor 
Allem  in  die  Lage,  die  Stellen  zu  bezeichnen,  an  denen 
ungiinstige  ortliche  Verhaltnisse  das  Eintreten  in  Rede 
stehender  Storungen  etwa  begunstigen.  Diese  Stellen 
werden  zunachst  und  dann  die  iibrigen  Theile  der  Anlage 
eingehend  untersucht. 

Urn  iibrigens  mit  Erfolg  und  schnell  die  in  Haus- 
Telegraphen-Anlagen  eintretenden  Betriebsstorungen  fest- 
stellen  und  beseitigen  zu  konnen,  muss  man  unter  alien 
Umstanden  iiber  den  Zweck,  die  Natur  und  Wirkungs- 
weise  aller  Theile  der  Anlagen,  der  Leitungsdrahte  sowohl 
als  auch  der  Batterien  und  der  Apparate  voUstandig 
unterrichtet  sein. 


Anhang. 

I.  Preise  der  fiirHaus-Telegraphen- Anlagen  am  meisten 
gebrauchlichen  Batterien,   Apparate   und  Lreitungs- 

materialien. 

I.    Batterien.  Mark 

1.  Leclanch^ -Element mit porosem Thon- 

becher  und  25  Cm.  hohem  Glase  .     .  4,50 

Dasselbe  mit  15  Cm.  hohem  Glase   .  3, — 
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Mark 

2.  Braunsteincylinder-Element  in  25   Cm.  e 

hohem  Glase 3,50 

Dasselbe  in  20  Cm.  hohem  Glase  .     .  3, — 

(Das  Biindel-  oder  Plattenelement  hat  denselben 
Preis  wie  das  unter  2  aufgefUhrte). 

3.  Einfaches  Braunstein-Element.     .     .     .  3, — 

4.  Meidinger 'sches      Ballon -Element, 

grosse  Form 4,50 

5.  Dasselbe,  kleine  Form  .:....  3, — 

6.  Bleiplatten-Element 2, — 

II.  Apparate. 

1.  Druckknopf  von   gewohnlichem    Holz 

oder  Porzellan — ,75 

2.  Derselbe  von  Ebenholz 1,50 

3.  Zugknopf  fiir  Hausthiiren .    3, — 

4.  Hangende      Taste     (Birnenform)     mit 

Leitungsschnur 2,50 

5.  Dieselbe  fiir  5  Leitungen 4. — 

6.  Glocke  mit  einfachem  Schlag     .     .     .  5, — bis  8, — 

7.  Rasselglocken 7,50  >  15, — 

(Der    Preis    richtet    sich    nach    der  Grossc   der 
Glocke) 

8.  Glocken  mit  Fortschellvorrichtung  .     .  10, —  >  18, — 

9.  Tableaukasten,  pro  Nummer  etwa       .  6, — 

10.  Thiircontacte 1,50  >    5, — 

11.  Tretcontacte,  einfacher  Construction    .  1,50  >    5. — 

12.  Dieselben  in  Metallhulse    .....  7,—  >  10,— 

13.  1  Paar   Fernsprecher    mit   Zuleitungs- 

schniiren 60,— 

14.  Mikrophon,  einfachster  Construction    .  10, — 
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Mark 

15.  Batteriepriifer 12, — 

16.  Thermoskop  von  Fein 6,25 

1 7.  Maximal-Thermometer  mit  Quecksilber- 

saule  und  festem  Contact      .     .     .  •  .  11, — 

18.  Dasselbe,  mit  verstellbarem  Contact    .  22, — 
19   Metall-Thermometer     mit    Contactvor- 

richtung 30, — 

III.  Leitungsmaterialien. 

1.  Leitungsdraht    mit    einfacher     Baum- 

wollenumspinnungundgewachst  100  M.  3,50 

2.  Derselbe,    mit  doppelter   Umspinnung 

100  M 4,— 

3.  Derselbe,  m-Guttaperchaiiberzug  100  M.  4,50 

4.  >  >  »  und 

mit  Baumwolle  umsponnen  .     100  M.  5,50 

5.  Bleirohrkabel  mit  einer  Ader        1  M.  — ,50 

6.  »               »     vier  Adern      .      >  1,75 

7.  Verzinkter  Eisendraht,    2,5  Mm.  stark, 

50  Kg 24,— 

8.  Verzinkter   Eisendraht,    2    Mm.   stark, 

50  Kg 28,— 

9.  Porzellandoppelglocke — ,75 

10.  Hakenfbrmige     Schraubenstutze    dazu  — ,50 

11.  Verzinnte  Stifte  ....  1000  Stuck  1,75 

12.  »          Haken     .     .     .  1000      »  IS- 
IS. Emaillirte       >          ...  1000      »  42,— 

Vorstehende  Preise  sind  selbstverstandlich  nur  unge- 
fahre  Angaben,  mit  Hilfe  deren  Gelegenheit  geboten 
werden  soil,  die  Kosten  fur  Haus-Telegraphen-Anlagen 
iiberschlaglich  berechnen  zu  konnen. 
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II.  Stromstarkenberechnungen  fiir  die  Praxis. 

Nach  Seite  18  ist  fiir  eine  gegebene  Anzahl  voa 
Elementen  diejenige  Schaltung  zu  wahlen,  bei  welcher  der 
wesentlichc  Widerstand  sich  dem  ausserwesentlichen  am 
meisten  nahert  oder  demselben  gleichkommt. 

Wenn  also  von  n  Elementen  x  hinter-  und  y  neben- 
einander  geschaltet  werden,  so  ist 

S  =  --^- 

xio 
und  der  Werth  fiir  S  erreicht  ein  Maximum,  wenn  —  =  I. 

y 

Be  we  is:  Vergrossem  wir  zunachst  den  wesentlichen 

y 

Widerstand,   indem   wir   nicht  y,   sondem  —    Elemente 

neben-  und  demnach  a  x  Elemente  hintereinander  schalten 
^das  Product  aus  hinter-  und  nebeneinander  geschalteten 
Elementen  muss  immer  xy  =^  n  bleiben),  dann  ist: 

^  axe       axe       xe 

*        axw        -  a\vw       ,  axw  .   I 

+  ^  1   ^  — — — 

^ «  y  y      «. 

Wir  behaupten  nun,  dass  die  durch  die  erste  SchaU 
tuni^  erzielte  Stromstarke  S  grosser  als  die  Stromstarke  S^ 
bci  Ictzterer  Schaltung  sei,  d.  h. 

xe  xe 


xtr    .  "      axw  ^    I 


y  y       «• 

xtr 


Xach  Voraussetzunp-  i5it  =  /^  daher: 
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xe  xe  xe 

i+i  "  27  ^  ~;  ,  / 

'  al  -f-   — 

a. 

Da  die  Zahler  beider  Briiche  dieselben  sind  und  da 
femor  der  Werth  eines  Bruches  abnimmt,  wenn  sein 
Nenner  grosser  wird,  so  bleibt  nur  noch  nachzuweisen,  dass 

a/+-  >2/. 
a 

Setzen  wir  a  ^  1,  dann  ist: 

al+  -  =21. 

Ist  aber  o  >  1,  was  ja  der  Fall  sein  muss,  da  wir 
die  Anzahl  der  hintereinander  geschalteten  Elemente 
durch  Multiplication  mit  a  vermehren  und  diejenige  der 
nebeneinander  geschalteten  Elemente  durch  Division  ver- 
mindem  wollten,  dann  ist  auch  immer 

a/-] >  2  /  und  daher: 

a 

Um  nun  ferner  zu  zeigen,  dass  auch  durch  Ver- 
minderung  des  wesentlichen  Widerstandes  jene  Maximal- 
Stromstarke 

nicht  erreicht   wird,   vergleichen   wir   mit   letzterer   die 
Stromstarke,  welche  n  Elemente  liefem,  von  denen  ay 

X 

neben-  und  -    Elemente  hintereinander  geschaltet  werden. 

Canter,  Haus*TeIegraphie.  24 
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s..= 


X 

-    t 

a  xe 


X  xw    ,       , 

-  w  [-a(, 

a  «y 

ay    ~ 

Behauptet  wird  jetzt: 

S>  S^ 
xe  xe 

xte     .     ,     "     xw   ,       , 

u  / \-al 

if  ^y 

Oder   der  Xenner   dcs   zwdten  Bruches    grosser  als  der 
des  crsten: 

U  a/  > p  / 

^y  y 

xtc  , 

y  ~ 

a 

CA  rt  orrosser  als  1  ist,  folglich  auch 

Aufv::abe:  Zum  Betriebe  einer  Weckerglocke  von 
■  =  u  S.-R  Wlderstand,  welche  in  eine  Leitung  /  =  10  S.-E 
\\  ivicrstand  g^eschaltet  ist,  sollen  8  Meidinger'sche  Ballon- 
K!o:ucnte    \*on    je    ir  =  8  S,-E.    Widerstand     verwendet 

Boi  welcherSchaltung  werden  dieselben  den  starksten 
StTvMn  liefem? 

I  Vr  avissenx^cscntliche  WTderstand  ist  hier  tw  -f-/  = 
i^        10  ^  10  S.-E. 

IVr  >itarkste  Strom  -^ ' "  ^  *^er  erzeugt,  wenn 
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^'  =  16  S..E. 

y 

Das  Product  aus  der  Anzahl  der  hintereinander  und 

derjcnigen  der  nebeneinander  geschalteten  Elemente  ist 

^^-ich  der  gegebenen  Gesammtzahl: 

X  y  =  n  =  8. 

_  n  _  8 

^       x^^  X 

xw 
Aus  der  Gleichung ergiebt  sich: 

xto 
y  ^  - -r-,  oder,  da  w?  =  8  S.-E., 
J         16 


8^ 
^       16- 

Setzen 

wir 

beide   Werthe    fur 

y 

so 

ist: 

8       8a; 
X        16 

1             X 

X        16 
j;2  — 16 

X—  716  —  4 
n       8        8 

y        X         X         \ 

2 

fiir  y  einander     gleich 


Von  den  gegebenen  acht  Elementen  werden  also 
mit  Riicksicht  auf  den  vorhandenen  ausserwesentlichen 
Widerstand  vier  Elemente  hinter-  und  zwei  Elemea 
neben  einander  zu  schalten  sein. 

2.     Ein     L  e  c  1  a  n  c  h  ^-Element     von    der 
motorischen   Kraft  e  =  1   und    einem   Widersta 

14* 
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M7  =  4  S.-E.  wird  durch  eine  Weckerglocke  von  m  =  12  S.-E. 
Widerstand  geschlossen.  Letzterefunctionirt  hierbei  correct. 
Wie  viel  Elemente  sind  zuzuschalten,  wenn  jene  Glocke, 
in  eine  Leitung  /  =  36  S.-E.  Widerstand  geschaltet. 
ebenso  wie  unter  der  directen  Einwirkung  eines  Elementps 
ansprechen  soU.^ 

Der  Strom,  welcher  auf  die  Glocke  wirkt,  wenn  die- 
selbe  ein  Element  unmittelbar  schliesst,  hat  die  In- 
tensitat: 

o^_^ 1     _  _   1 

w-^m—  4:+ 12  ~  16 

Bezeichnen  wir   die  Anzahl    der  behufs  Erreichung 

derselben  Stromstarke  bei  Vermehrung  des  ausserwesent- 

lichen    Widerstandes    um  /  =  36   S.-E.    zu    dem    einen 

Elemente     zuzuschaltenden     Elemente    mit    x,     so     er- 

halten  wir: 

o  ^  1 (i_d:_^)  ^ 

16""    (l-\-x)w  -{-7*1^1 

1_ 1+y l+_^_ 

16  ~  (1  -f  x)  "44^2  +"36"  ""  4  ;r  4-  52 

4  rr  +  52  =  16  +  16  a- 

52  —  16  =  16  a;  —  4  a? 

36  =  12  a; 

36        ^ 

Es  sind  also  zu  dem  einen  Elemente  noch 
drei  Elemente  zuzuschalten,  d.  h.  es  sind  vier  Elemente 
zu  verwenden,  damit  in  einer  Leitung  von  36  S.-E. 
Widerstand  die  Glocke  ebenso  correct  arbeite,  als  dies 
unter  der  directen  Einwirkung  eines  Elementes  der 
Fall  war. 
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3.  Ein  Versuch,  drei  Glocken  mit  Selbstunter- 
brechung  von  je  m  ^  6  S.-E,  Widerstand  fder  Elektro- 
magnet-Umwindungen]  in  eine  Leitung  hinteremander  zu 
schalten,  gelang  nicht  Es  wurde  deshalb  von  dem  be- 
treflenden  Druckknopf  aus,  welcher  andererseits  mit 
di  ei  doppelplattigen  Meidinger'schen  Elemcnten  verbunden 
war,  zu  jeder  Glocke  eine  besondere  Leitung  gefuhrt. 
Welcher  Strom  wirkt: 

I.  Auf  jede  der  drei  Glocken.  wenn  ihre  Fedem  im 
Zustande   der  Ruhe  gegen    die  Contactschraube  liegen; 

II.  auf  die  eine  Glocke,  wenn  die  Anker  der  bciden 
andern  eben  angezogen  sind,  wahrend  der  Anker  der 
ersteren  gerade  gegen  den  Contactstift  gefedert  ist,  und 

III.  auf  2wei  Glocken,  wenn  die  Federn  derselben 
an  der  Contactschraube  liegen,  wahrend  der  Stromkreis 
der  dritten  Glocke  eben  unterbrochen   ist?  (S.   Fig.  34.) 

(Der  Widerstand    des  etnen  Zufiihrungsdrahtes  soil 
a  =  20  S.-E.,    der   des  zweiten  i  =  30  S.-E.   und   der 
des  dritten  c  ^  40  S.-E.  betragen.  Der  Widerstand 
einzclnen   Elementes   sei  w  ^  4  S.-E.   und   die  el 
motorische  Kraft  e  =  1.) 

Im  Zustande  der  Ruhe  liegen  die  Fedem 
drei  Glocken  gegen  die  Contactschraube;  es  wird 
also  im  ersten  Augenblicke  des  Tastcndruckes  der  i 
in  die  drei  Leitungen  «,  b  und  c  verzweigen.  Le 
bieten,  als  ein  Leiter  gedacht,  nacb  Seite  24  dem  Si 
einen  Widerstand 

, nbc 

a6  -\-  ac  -\-  be 

Zu  dem  Widerstande  jeder  Leitung  tritt  der  V 
stand  einer  Glocke  mit  6  S.-E, 
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Wir  woUen  deshalb  der  Einfachheit  wegen  setzen: 
a  =  20  +  6  =  26  S.-E. 
i  =  30  -f  6  =  36     . 
c  =  40  +  6  =  46     . 

I- 26.36.46 _ii4S-F 

"~  26.36  +  26.46  +  36.46  —  ^^•*^-^' 

Der  Widerstand  der  drei  doppelplattigen  Elemen' e  <t 

TT  =  "*„*  =  6  S.-E. 
Die  Batterie  liefert  daher  einen  Gesammtstrom: 

Von  diesem  Strome  durchfliesst  ein  Theil  s  die  Lei-  I 
tung  a,  ein  zweiter  Theil  *,  die  Leitung  b  und  endliA  j 
der  dritte  Theil  s^  die  Leitui.'^ 

Nach  den  Berechnun.  jf  S.  23 — 24  ist 

, ^^A 36,46.^07 

*  —  ah-\-ac  +  bc—  26.36  +  26.46  +  36.46         ' 

ac_S 26 .  46 .  0,17 

^1  — oA+ac  +  ic—  26.36  +  26.46  +  36.46  ' 

_         abS 26.36.  0,17 __oru2 

^2—ab-\-ac'-^~bc—  26.36  +  26.46  +  36.46  "  ^'^^ 

Es  wirkt  also  im  ersten  Moment  des  Tastendruckes 
auf  die  Glocke  im  Stromkreise  a  ein  Strom  von  der 
Starke  0,074,  auf  diejenige  im  Stromkreise  b  ein  Strom 
von  der  Starke  0,051  und  endlich  auf  diejenige  im 
Stromkreise  c  ein  Strom  von  der  Starke  0,042. 

Bei  langerem  Tastendrucke  werden  die  Unterbrecher 
nicht  gleichmassig  functioniren.  Tritt  hierbei  der  unter  II 
-angenommene  Fall  ein,    so  wirkt,  wenn  die  Stromkreise 


«2  =   ^    .    ,^  ;=  0,058. 
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b  und  c  unterbrochen  sind,  auf  die  Glocke  im  Strom- 
kreise  a  ein  Strom  von  der  Starke: 

.  ...  wenn  die  Stromkreise  a  und  c  unterbrochen  sind, 
auf  die  Glocke   im   Stromkreise  b  ein  Strom   von   der 

Starke: 

endlich,  wenn  die  Stromkreise  a  und  b  unterbrochen 
sind,  auf  die  Glocke  im  Stromkreise  c  ein  Strom: 

6  +  46 

Tritt  der  unter  III  an^enommene  Fall  ein,  so  liefert 
bei  Unterbrechung  des  -^kreises  c  die  Batterie  einen 
Gesammtstrom: 

S  — ^  — ^ —  0 14S- 

"^■^  a-^'b         ^"^  26  +  36 

dieser  Strom  verzweigt  sich  in  die  Leitungen  a  und  b 
derart,  dass  auf  die  Glocke  im  Stromkreise  a  ein  Strom 
von  der  Starke: 

bS  36.0,143  . 

"  =  -i^^rr  =  ^6  +  36-  =  ^'^^^    ""^    ^"^  ^'^ 

Glocke  im  Stromkreise  b  ein  Strom  von  der  Starke: 

aS  26  ■  0,143  .^„_ 

'>  =  o+T  =  -26+-36~  =  ^'^ 
wirkt. 

Bei  Unterbrechung  des  Stromkreises  b  liefert  die 
Batterie  einen  Gesammtstrom: 
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S= =  „;;-r^  =0.133; 


3 

— ■ 

6  + 

3 

'    a-j-c 

26.46 
26  +  46 

s,  =   "  ^  -  =     Z    :  ..    =  0,048 


derselbe  verzweigt  sich  in  die  Leitungen  a  und  c  derart. 
dass  auf  die  Glocke  im  Stromkreise  a  ein  Strom  von 
der  Starke: 

s  =  -   J  =         '   '  .^    =  0,085  und  auf  die  Glocke 
a-f-c  26  -|-  46 

im  Stromkreise  c  ein  Strom  von  der  Starke: 

a  S     _     26 . 0,133 
a  -fc  ~     26  +  46 
wirkt. 

1st  endlich  der  Stromkreis  a  unterbrochen,  dann 
liefert  die  Batterie  einen  Gesammtstrom: 

6 +  -5+^         ^+36~+46 

derselbe  verzweigt  sich  derart,  dass  auf  die  im  Strom- 
kreise b  befindliche  Glocke  ein  Strom: 

c8_ 46.0,115 

A  +  c~    36  +  46 

im  Stromkreise  c  ein  Strom: 

bS  36.0.115         ^„„ 

«^  =  i  +  c  =  -361^46-  =  ^'^^ 

wirkt. 

Wahrend  eines  langeren  Tastendruckes  kann  also 
jede  der  drei  Glocken  von  4  verschiedenen  Stromen  be- 
einflusst  werden.  Je  nach  der  Lage  des  Ankers  der 
einzelnen  Selbstunterbrecher  ergiebt  sich  namlich: 


8y  =  J   , —  =  -o/v— r  Mn    ^0,065  und   auf  die  Glocke 
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fur  8  der  Werth  0,074  0,094  0,083  0,085 
»  «i  »  »  0,051  0,071  0,060  0,065 
»    «2    »         »       0,042    0,058    0,048    0,050. 

4.  Welche  Stromschwankungen  zeigen  sich  in  einer 
Leitung  I  von  20  S.-E.  Widerstand,  wenn  durch  16 
hinter  einander  geschaltete  Elemente  4  in  jener  Leitung 
liegende  Wecker  betrieben  werden,  welche  so  construirt 
sind,  dass  jede  Ankeranziehung  dem  Strom  zur  Um- 
gehung  der  MagnetisirungsSpiralen  eine  Nebenschliessung 
schafft?  (S.  Fig.  19.) 

(Der  Widerstand  jedes  Elementes  sei  w  =  b  und. 
der  jeder  Magnetisirungs-Spirale  m  =  20  S.-E.) 

Im  ersten  Augenblick  des  Tastendruckes  liegen, 
da  die  Anker  noch  gegen  den  oberen  Contact  federn, 
die  Magnetisirungs-Spiralen  sammtlicher  Wecker  im 
Stromkreise.  Die  Magnetisirung  der  Eisenkeme  erfolgt 
daher  durch'  einen  Strom: 

16t^  +  Z-f4m   ~  80  +  20  +  80  ~' 

Bei  langerem  Tastendrucke  wird,  da  selbstverstand- 
lich  auch  hier  die  Bewegung  des  Ankers  nicht  gleichmassig 
sein  kann,  letzterer  bei  einer  oder  mehreren  Glocken  den 
oberen  Contact  beriihren,  wahrend  er  bei  den  iibrigen 
auf  dem  unteren  Contacte  liegt. 

Wir  werden  also  ausser  dem  bereits  in  Betracht 
gezogenen  Anfangsstadium  folgende  Momente  zu  unter- 
scheiden  haben: 

a)  eine  Glocke  ist  ausgeschaltet,  der  wesentliche 
Widerstand  ist: 

jr=;  +  3w  =  20  +  60  =  80  S.-E. 
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b)  zwei  Glocken  sind  ausgeschaltet,  der  wesentliche 
Widerstand  ist: 

W=  /+2w  =  20  +  40  =  60  S.-E. 

c)  drei  Glocken  sind  ausgeschaltet,  der  wesentliche 
Widerstand  ist: 

W=  Z  4-  m  =  20  +  20  =  40  S.-E. 

d)  alle  vier  Glocken  sind  ausgeschaltet,  der  wesent- 
liche Widerstand  ist: 

H^=/=20S.-E. 

Im  ersten  Falle  circulirt  in  den  Magnetisirungs- 
Spiralen  der  drei  iibrigen  Glocken  ein  Strom: 

^'  =  -8of8^  =  ^'^«^'- 

in  dem  Moment,  in  welchem  2  Glocken  ausgeschaltet 
sind,  wirkt  auf  die  beiden,  mit  ihren  Magnetisirungs- 
Spiralen  im  Stromkreise  verbleibenden  Glocken  ein  Strom 

16 
80  +  60 

Wenn  drei  Glocken  ausgeschaltet  sind,  dann  durch- 
fliesst  die  Magnetisirungs-Spiralen  der  vierten  Glocke  ein 
Strom: 

^3  =  80  +  40  ""  ^'^^^• 

Wenn  endlich,  welche  Uebereinstimmung  selten  ein- 
treten  wird,  die  Anker  aller  vier  Glocken  gleichzeitig 
am  unteren  Contacte  liegen,  so  dass  alle  vier  Magneti- 
sirungs-Spiralen aus  der  Leitung  ausgeschaltet  sind,  so 
entsendet  die  Batterie  einen  Strom: 

S  =  -^_^  g^-  =  0.160. 


-Sj  =  -HV.    ,  -TT^-  =  0,114. 
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* 

5.  Wieviel  doppelplattige  Elemente  ersetzen  10 
hintereinander  geschaltete  Elemente  fiir  einen  ausser- 
wesentlichen  Widerstand  von  12  S.-E.?  (Der  Widerstand 
eines  Elementes  sei  w=  6  S.-E.) 

Die  Batterie  von  10  hintereinander  geschalteten 
Elementen  liefert  einen  Strom  von  der  Intensitat: 

S-  ^Q  _  JO  _  0139 

10.6  +  12    ""    72  —  "'l^**- 

Bezeichnen  wir  die  unbekannte  Anzahl  der  doppel- 

plattigen  Elemente,  welche  denselben  Strom  liefem  sollen, 

mit  X,  so  erhalten  wir  die  Gleichung: 

X  X 


8  =  0,139  = 


^^"+12  ^^  +  ^2 


2 

0,139  (3  a; -f- 12)  =  a? 
3.0,139a:  4-0,139.12  =  a; 
0,139. 12  =  a;  (1  —  3.0,139) 
0,139.12  „-        ,„ 

"^  =  T::r3:o,T39  =  ^'^  ''""^  ^- 

Es  werden  also  3  doppelplattige  Elemente  bei  dem 
gegebenen  ausserwesentlichen  Widerstande  von  12  S.-E. 
wenigstens  denselben  Strom  wie  10  hintereinander  ge- 
schaltete  Elemente  li^fern,  namlich: 

8  =  -^-^ =  -^^-r-  =  0,143. 
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A.  Hartleben's  Verlag  in  Wien,  Pest  mid  Leipzig. 


Die 

ELEKTRISCHEN  LEITUNGEN 

und  ihre  Anlage  ftir  alle  Zwecke  der  Praxis. 

Voa 

J.  Zaohariaa. 

Mit  71  AbbOdoDcea-  ^  Bofca  Octav.  Q«h.  Preis  i  fl.  65  kr.  =  3  M.  Elcc«nt 

geb.  9  fl.  ao  kr.  =  4  M. 

Bis  vor  wenigen  Jahren  war  die  Herstellung  von  Leitungcn  fur 
die  Foitpflanzong  des  elektrischen  Fluidums  eine  wenig  bekannte  Ku  1st, 
die  haaptsachlich  von  den  Staats-TelegraphenTcrwaltungen  und  von 
wenigen  Specialisten  geiibtf  von  Privaten  jedoch  wenig  gekannt  und 
nor  fUr  die  Zwecke  der  Haus-Telegraphie  benothigt  wurde.  —  Die 
Ertindong  des  Telephons  und  der  grosse  Umschwung  in  der  elektrischen 
Beleuchtung  waren  die  Veranlassungf  dass  der  Ban  der  elektrischen 
I^itungen  allgemein  interessirte.  Alle  Werke,  welche  bis  jetzt  diesen 
Stoflf  behandelten,  befassten  sich  ausschliesslich  mit  dem  Telegraphenbau. 
Der  Verfasser  hat  es  hier  untemommen,  den  Bau  der  elektrischen 
Leitungen  fUr  alle  Zwecke  der  Praxis  sum  ersten  Male  darzustellen.  — 
In  acht  Capiteln  schildert  er  in  klaren  schlichten  Worten,  in  leicht 
verstandlicher  Weise :  zuerst  das  Material,  dessen  man  zum  Bau  bedarf, 
und  geht  dann  dazu  iiber,  wie  man  dieses  Material  Hir  die  verschiedenen 
Zwecke  anzuwenden  und  zu  verarbeiten  babe.  Ueberall  sind  praktische 
Winke  und  Bemerkungen  eingeflochten,  so  dass  man  bald  inne  wird,  den 
Verfasser  babe  seine  in  der  Praxis  gemachten  Erfahrungen  niedcrgclegt. 
Er  theilt  uns  die  neuesten  Erfahrungen  und  Constructionen  bier  mit.  — 
Hesonders  interessant  diirfte  die  Herstellung  der  unterirdischen  Kabel- 
linien  sein,  welche  noch  in  keincm  Werke  zuvor  dem  grossen  Publikuin 
geboten  wurde.  Hieran  schliessen  sich  im  Anhange  mehrere  f^  die 
Praxis  bestimmte  Tabellen,  so  wie  die  periodischen  und  ausserordentlichen 
Kabelmessungen.  Die  oberirdischen  Telegrapbenleitungen  sind  in  aus- 
fuhrlicher  Weise  in  Capitel  III  besprochen.  Capitel  IV  behandelt  die 
Herstellung  oberirdischer  Leitungen  fiir  das  Femsprechwcscn,  fur  elek- 
trische  Beleuchtung  und  fttr  Haus-Telegraphen.  Die  Schutzmassregcln 
gegen  Feuersgefahr  durch  elektrisches  Licht  fehlen  gleichfalls  nicht. 
Capitel  V  giebt  zuerst  die  Construction,  Herstellung  und  Priifung  der 
Kabel,  alsdann  die  Verlegung  derselben  in  der  Erde,  im  Wasser  and 
an  sonstigen  Orten,  sowie  die  Schutzvorrichtungen  gegen  Blitzschlag. 
In  den  letzten  drei  Capiteln  sind  die  Einfiihrung  der  Leitungen,  die 
Anlage  der  Erd-  und  Blitzableitungen  nach  den  neuesten  Erfahrungen 
und  Forschungen  geboten.  /'j  ^ 


A.  Hartleben'8  Verlag  in  Wien,  Pest  and  Leipxig. 
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